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Ozet: Bu arastirmada, Ege Bolgesi kiiltiir baliklarindaki Gram pozitif bakteri infeksiyonlarmin belirlenmesi amag-
lanmistir. Ege Bolgesi’nde bulunan cesitli balik ¢iftliklerinden canli olarak saglikli ve hasta olmak iizere, rutin teshis
laboratuvarina getirilen 150 kiiltiir baliginin fiziksel ve bakteriyolojik olarak incelenmesi sonucu toplam 101 adet izolat
elde edildi. Bu izolatlari 10 adeti (%9.9) Gram negatif kok ve basil, 91 adeti (%90.1) ise Gram pozitif kok-kokoid
olarak belirlendi. Gram pozitif kok-kokoid tarzi 91 adet mikroorganizma Staphylococcus spp. (%43), Lactococcus lactis
(%35.1), Enterococcus avium (%3.2), Enterococcus feacalis (%17.5), Listeria spp. (%1), Aerococcus viridans (%10.9),
Aerococcus urinae (%5.4), Streptococcus pyogenes (%7.6) Streptococcus agalactiae (%14.2) olarak identifiye edildi. S.
agalactia, saglikli baliklarin %10.4’{inden izole edilirken, %7.8 oraninda hasta baliklarda izole edilmistir. S. pyogenes
ise, saglikli baliklarin %6.2’sinden izole edilirken, hasta baliklarin %3.9’undan izole edilmistir.

Anahtar sozciikler: Balik hastaliklari, Gram pozitif bakteri, identifikasyon, izolasyon.

Investigation of Gram positive bacterial infections in culture fisheries in the Aegean Region

Summary: Aim of this study was, to define Gram positive bacterial infections at culture fisheries in the Aegean Region.
In this research, 150 live culture fish taken from various fish farms on Aegean Region were classified as healthy or dis-
eased. After analyzing of 150 culture fish at routine identification laboratories, 101 bacteria were isolated. Ten (9.9%) of
these bacteria were identified as Gram negative cocci and bacilli, 91 (90.1%) of them were identified as Gram positive
cocci-coccoid. These 91 Gram positive cocci-coccoid bacteria were identified as Lactococcus lactis (35.1%), Enterococ-
cus avium (3.2%), Enterococcus feacalis (17.5%), Listeria spp. (1%), Aerococcus viridans (10.9%), Aerococcus urinae
(5.4%), Streptococcus pyogenes (7.6%) and Streptococcus agalactiae (14.2%). S. agalactia were isolated from 10.4%
of healthy fish as well as they were isolated from 7.8% of diseased fish. Also S. pyogenes was isolated from 6.2% of
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healthy fish and 3.9% of diseased fish.

Key words: Fish diseases, Gram positive bacteria, identification, isolation.

Giris

Baliklar arasinda Gram pozitif bakterilerden kay-
naklanan hastaliklar sayisal olarak Gram negatifle-
re gore daha az goriilmekle beraber, morbidite ve
mortaliteleri daha diisiiktilir (2). Kiiltiir balig1 popu-
lasyonlarinda giderek artan ve 6nemli bir problem
halini alan streptokokal infeksiyonlar, Pier & Ma-
din tarafindan 1976 yilinda, Plumb tarafindan 1991
yilinda, Baya, Lupuani, Hetrick, Robertson, Luka-
covic, May & Poukish tarafindan 1990 yilinda, Al-
Harbi & Ahmed tarafindan 1994 yilinda ve Chang
& Pulumb tarafindan 1996 yilinda tanimlanmistir
(4). Baliklardan yaygin olarak izole edilen patojen
streptokok tiirlerinden en 6nemlileri, ilk kez tilapia
baliklarindan 1976 yilinda Pier & Madin tarafindan
tanimlanan Streptococcus iniae, 6zellikle sicak su

streptokokkozis infeksiyonlarindan yaygin olarak
izole edilen Streptococcus difficili ve Kusuda ve
Komatsu tarafindan 1978 yilinda ¢esitli balik tiir-
lerinden izole edilen Streptococcus agalactiae dir.
Diinyada ¢esitli streptokokkozis vakalarindan izole
edilen diger streptokokkozis etkenleri de Strepto-
cuccus parauberis, Streptococcus equi, Streptococ-
cus equisimilis, Streptococcus pyogenes, Strepto-
coccus zooepidemicus, Streptococcus shiloi’dir (7,
16, 18).

S. iniae’nin balik hastaliklarindaki septisemi ve
meningoensefalitis gibi klinik belirtileri, S. parau-
beris, S. difficili, L. garvieae gibi diger balik pato-
jenlerinin klinik belirtileriyle benzerlik gdstermek-
tedir (13, 19). B grubu streptokoklar i¢inde yer alan
S. agalactiae, balik patojeni olarak, tatli su ve deniz
baliklarindan, tilapia, glimiis baligi, barbun baligi
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tirlerini etkileyerek oliimlere neden olmustur (17,
19). Diizensiz yiizme, viicut renginin koyulagmast,
cift ya da tek tarafli ekzoftalmi, korneal opaklik,
operkulum {izerinde hemorajiler, kaudal yiizgeci
baslangicinda ve viicut ylizeyinde iilserler yaygin
olarak goriilen semptomlardir (2). Oncelikle dalak,
karaciger, kalp, bobrek gibi i¢ organlar etkilenir.
Karaciger genellikle soluk renklidir ve kiraz ren-
ginde lokal nekroz odaklar1 goriilebilir (11). Sirt ve
kuyruk ylizgecinin 6n kismi, agiz ¢evresi, operku-
lum ve genellikle operkulumun alt tarafinda tilserler
daha belirgindir. Lezyonlar sik sik anal bolge ve anal
ylizgeci de igeren aniis ¢ikisinda goriliir. Tiirlerin
¢ogunda gozlerdeki semptomlar en 6nemli belirti-
lerdendir (1, 11). ilk lezyon retrobulbarda kan bi-
rikmesiyle sonuglanan ekzoftalmi ve 6demle sinirh
olabilir. Gozlerde hiperemi vardir (11). Streptokok
tiirlerinin neden oldugu streptokokkozis, gozlerde
siddetli ekzoftalmusla seyrettigi i¢in “pop eye” has-
talig1 olarak isimlendirilmektedir. Hastalik bugiin
diinyanin birgok iilkesinde goriilmekle birlikte, son
yillarda 6zellikle Ege Bolgesi’nde bulunan alabalik
ve bazi levrek ¢iftliklerinde ekonomik kayiplara ne-
den olmaktadir.

Bu galismada, Ege Bolgesi’nde yetistirilen de-
niz ve tath su kiltiir baliklarinda ciddi ekonomik
kayiplara yol agan Gram pozitif bakteri infeksiyon-
larmin arastirilarak, hastalik etkeni olan streptokok
tiirlerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Bu c¢alismada Ege Bolgesi’'nde, Aydin, Izmir ve
Mugla illerinde bulunan ¢esitli balik ¢iftliklerinden
saglanan, rastgele ornekleme ile 48 saglikli, 102
hasta balik olmak tizere toplam 150 adet balik ma-
teryali kullanilmustir.

Fiziksel muayenede, gozler, operkulum agikli-
&1, deri ylizeyi ve pullar, karin bolgesindeki sislik
durumu, deri rengi, kaudal, dorsal, ventral ve pekto-
ral ylizge¢ durumu incelendi (2). Nekropsisi yapila-
rak abdominal boslugu acilan baliklarin, karaciger,
bobrek, beyin, kalp ve dalak gibi i¢ organlarindan
%35 koyun kani iceren, Trypticase-Soy Agar (TSA)
(Biomerieux 51044 Fransa) besiyerine ekimler ya-
pilarak 22°C’de, 12-24 saat siireyle inkiibasyona

birakildr (12). izolasyon sonucu elde edilen suslar
Gram pozitif bakteriler yoniinden incelendi. izole
edilen saf kiiltiirler, tiir identifikasyonu %5 glise-
rinli Brain Heart Infusion Broth (Merck 1.10493
Almanya) sivi besi yerine aktarilarak, -20°C’deki
dondurucuda saklandi.

Tiir olarak identifikasyonda ticari bir kit (Api
20 Strep. Bio Merieux, Lyon, France) kullanild (3,
22). Standart test islemi tiretici firmanin tavsiye et-
tigi sekilde yapildu.

Bulgular

Yiiz elli adet kiiltiir baligindan yapilan fiziksel mu-
ayene ve nekropsi sonuglar1 Tablo 1 ve Tablo 2’de
belirtilmistir. Izolasyon ve identifikasyon caligma-
lar1 sonucunda, 49 adet 6rnekte lireme goriilmeyip,
101 adet 6rnekte ise tireme tespit edildi. Belirlenen
87 Gram pozitif, katalaz ve oksidaz negatif sustan,
32 adet Lactococcus lactis, 3 adet Enterococcus
avium, 16 adet Enterococcus feacalis, 1 adet Lis-
teria spp., 10 adet Aerococcus viridans, 5 adet Ae-
rococcus urinae, 7 adet Streptococcus pyogenes ve
13 adet Streptococcus agalactiae identifiye edildi
(Tablo 3).

S. agalactiae, saglikli baliklarin %10.4’tinden
hasta baliklarin ise %7.8’inden izole edildi. S. pyo-
genes ise, saglikli baliklardan %6.2 oraninda izole
edilirken, hasta baliklardan %3.9 oraninda; saglikli
ve hasta baliklardan ise toplam %7.4 oraninda izole
edildi (Tablo 4).

Fiziksel muayene sonuglari, tiir bazindaki bak-
teri identifikasyon bulgulari ile degerlendirildiginde
ise, bakteriyel ireme gézlenmeyen 49 adet 6rnekten,
%71.4°1 fiziksel muayenede normal olarak deger-
lendirilmis olup, %20.4’linde deride renk degisimi
gozlenirken, %6.1°1lik bir boliimiinde ise ekzoftalmi
goriildii. A. viridans izole edilen baliklarin hepsinde
cesitli semptomlar gézlenirken, %90’ ininda ekzof-
talmi, %40’lik bir boliimiinde ise ylizge¢ hasarla-
1 belirlendi. S. agalactiae izole edilen baliklarin
%38.4’liik bir boliimiinde fiziksel bir bulguya rast-
lanmazken, %61.5 oraninda ekzoftalmi, %46.1 ora-
ninda deride renk degisimleri, %38.4 oraninda ise
deri ylizeyinde lezyonlar izlendi (Tablo 1).
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Tablo1: Baliklarda yapilan fiziksel muayene bulgular1 ve bakteriyel ireme durumlart.

Bakteri Adet  Eksoftalmus Pul kayb1 rse(;lllqnligaifl:al dDeegiisrifr?ik Lezyon Eaﬁsazlrgleg Normal
Ureme yok 49 %6.1 - %2 %20.4 %2 %4 %71.4
Gram negatif 10 %40 %20 %10 %10 %30 - %30
Katlay positi : : s - -
A. viridans 10 %90 - %40 %30 %10 %40 -
A. urinae 5 %60 - %40 %80 %20 - -
Listeria spp. 1 - - - - - - %100
L. lactis 32 %90.6 %3.1 %43.7 %359.3 %12.5 %21.8 -
E. avium 3 %100 - - - - - -
E. faecalis 16 %100 %6.2 %31.2 %87.5 %62.5 %59.2 -
S. agalactiae 13 %61,5 %30.7 %15.3 %46.15 %38.4 %30.7 %384
S. pyogenes 7 %47.1 %14.2 %14.2 %42.8 %?28.5 %28.5  %42.8
Tablo 2: Baliklarda nekropsi bulgular1 ve bakteriyel iireme durumlari.
Bakteri Adet ]k?i?}l'?il:nesi ierlllijfiieggirsimi Asites Eezinﬂsrrgj? Normal
Ureme yok 49 %2 %18.3 %4 - %93.8
Gram negatif 10 %20 %30 %10 %10 %60
Katlay poii 4 : . s %25
Aerococcus viridans 10 %60 %50 %40 %10 -
Aerococcus urinae 5 %40 %10 %20 %20 -
Listeria spp. 1 - - - %100 -
Lactococcus lactis 32 %81.2 %56.2 %21.8 %43.7 -
Enterococcus avium 3 - %66.6 - - %33.3
Enterococcus faecalis 16 %93.7 %56.2 %18.7 %12.5 -
Streptococcus agalactiae 13 %61.5 %23 %15.3 %38.4 %38.4
Streptococcus pyogenes 7 %57.1 %28.9 %14.2 %28.5 %42.8

Tablo 3: identifikasyon sonucu bulunan tiirler ve toplam tiirlere oranlari.

Toplam tiirlere

Identifiye edilen tiir Tiir adedi orant (n=87)
Aerococcus viridans 10 %11
Aerococcus urinae 5 %6

Listeria spp. 1 %1
Lactococcus lactis 32 %38
Enterococcus avium 3 %3
Enterococcus faecalis 16 %18
Streptococcus agalactiae 13 %15
Streptococcus pyogenes 7 %8




34 Giirpinar S, Savagan S. Etlik Vet Mikrobiyol Derg, 21, 31 - 36, 2010

Tablo 4: Identifiye edilen tiim suslarin hasta ve saghkli baliklardaki dagilimu.

Izole edilen tiir

Saglikli baliklardan izolasyon Hasta baliklardan izolasyon Toplam balik

(n:48) (%) (n:102) (%) (n:150) (%)
Gram negatif basil 5(%10.4) 4 (%3.9) 9 (%6)
Gram negatif kok 1 (%2) 0 (%0) 1 (%0.6)
Staphylococcus spp. 1 (%2) 3 (%2.9) 4 (%2.6)
Aerococcus viridans 0 (%0) 10 (%9.8) 10 (%6.6)
Aerococcus urinae 0 (%0) 5 (%4.9) 5(%3.3)
Listeria spp. 1 (%2) 0 (%0) 1 (%0.6)
Lactococcus lactis 0 (%0) 32 (%31.3) 32 (%21.3)
Enterococcus avium 0 (%0) 3 (%3.9) 3 (%2)
Enterococcus faecalis 0 (%0) 16 (%15.6) 16 (%10.6)
Streptococcus agalactiae 5(%10.4) 8 (%7.8) 13 (%8.6)
Streptococcus pyogenes 3 (%6.2) 4 (%3.9) 7 (%7.4)

Nekropsi bulgulari, tiir bazindaki bakteri identi-
fikasyonuile degerlendirildiginde ise, bakteriyel iire-
me gozlenmeyen 49 adet 6rnekten, %93.8°1 saglikli,
%18.3’1linde ise karacigerde renk degisimleri goriil-
dii. 4. viridans izole edilen baliklarin %60’1nda, A.
urinae izole edilen baliklarin ise %40’ 1nda dalakta
biiylime saptandi. L. lactis bulunan baliklarda, %81,
E. faecalis izole edilen baliklarda da %93.7 oranin-
da dalak biiytimesi tespit edildi (Tablo 2).

Tartisma ve Sonug¢

Baliklar, igerisinde bulunduklari ortam nedeniyle
stirekli mikroorganizmalarla temas halindedirler.
Bu nedenle bakteriyel hastaliklar yogun olarak ba-
lik yetistiriciliginin yapildigi ¢iftliklerde biiyiik eko-
nomik kayiplara neden olur. Bu hastaliklarin ortaya
¢ikmasinda en 6nemli rolii baligin dogal direncini
kiran etkenler oynar. Balik yemlerinin ihtiyaci kar-
silayamamasi, suyun fiziksel ve kimyasal kalitesin-
deki bozukluk ve strese neden olan her tiirlii olum-
suz faktor bakteriyel balik hastaliklarinin ¢ikmasi
i¢in zemin hazirlamaktadir (20).

Baliklardan izole edilen hastalik ve Oliimlere
neden olabilecek bakteriyel patojenler genel olarak
Gram negatif aerobik ve fakiiltatif anaerobik kok
ve basiller, Gram pozitif aerobik ve fakiiltatif ana-
erobik kok ve basiller olarak siniflandirilabilir (11).
Bu ¢alismada, baliklardan izole edilen 101 bakteri-
ye Gram boyama yapildi ve sonucunda, %90.1 (91
adet) oraninda Gram pozitif bakteri gozlemlenir-

ken, %9.9 (10 adet) oraninda Gram negatif bakteri
gbzlemlendi.

Su sicakligr 15°C’nin {izerine ¢iktiginda goz-
lemlenen hastalik sicak su streptokokkozisi olarak
adlandirilir. Sicak su streptokokkozisi, Akdeniz iil-
kelerinde yaygin olarak goriilen ve ekonomik ka-
yiplara neden olan bir hastaliktir (1). Bu ¢alisma,
1 Haziran - 30 Ekim 2006 tarihleri arasinda, deniz
sulart sicakliginin 27-21°C, i¢ sular sicakliginin ise
23-15°C oldugu donemde, kiiltiir baliklar1 arasinda
yapildi.

Stafilokok tiirlerinden kaynaklanan hastaliklar,
balik tiirlerinde az sayida goriilmektedir. Bununla
birlikte, hastalik olgularindan genellikle S. aureus
izole ve identifiye edilmistir. Bu etken alabaliklarda
viicut lizerinde gri-beyaz lezyonlar, dalakta biiyiime
ve bagirsakta yangisal lezyonlara neden olabilir (2).
Aragtirmamizda ise, Gram pozitif 91 adet mikro-
organizmadan 4 adet Stafilokok susu izole edildi.
Yapilan fiziksel muayenede %25°1 hastalik belirtisi
gostermezken, nekropside %25 oraninda asites ve
karacigerde renk degisimleri goriildi.

Gram pozitif bakterilerden 4 adet Staphylococ-
cus spp., 32 adet L. lactis, 3 adet E. avium, 16 adet
E. feacalis, 1 adet Listeria spp., 10 adet 4. viridans,
5 adet A. urinae, 7 adet S. pyogenes ve 13 adet S.
agalactiae identifiye edildi. Bunlardan Staphylo-
coccus spp., olarak belirlenen 4 adet sus, katalaz
test pozitifken, diger 87 sus, katalaz test ve oksidaz
testleri negatif olarak belirlendi.
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Insanlarda olusan listeriozisten izole edilen
Listeria tlirleri balik, karides, midye ya da tiitsiilen-
mis deniz {irtinleri kaynaklidir. Fransa’da midyeler
iizerinde yapilan bir arastirmada, 120 6rnegin 66
adedinde Listeria tiirleri tespit edilmis olup, tim 6r-
neklerden %55 oraninda izole edildigi bildirilmistir
(14). Ayrica Keban baraj gdliinden yakalanan 150
balik tiirlinden %6.6’sinda Listeria tiirleri izole edil-
mistir (6). Diyarbakir Dicle nehrinde ve Keban ba-
raj goliinde 51 adet balik {izerinde yapilan diger bir
calismada ise, %3.9 oraninda Listeria monocytoge-
nes izole edildigi belirtilmistir (6, 21). Bu ¢alismada
ise, hicbir hastalik belirtisi gostermeyen saglikli bir
baliktan 1 adet Listeria spp. izole edilmistir.

Insan ve hayvanlardan L. lactis, Lactococ-
cus piscium, L. garviae gibi tiirler tanimlanmistir.
L. piscium ve L. garviae baliklarda potojen olarak
Olimlere yol acarken, L. garviae ve L. lactis gibi
tiirler insanlarda endokarditise bagli 6liimlerden
izole edilmisglerdir (10). Bu ¢aligmada, 87 adet ka-
talaz testi ve oksidaz testi negatif sustan, 32 adet
L. lactis, izole edilirken, diger Laktokok tiirlerin-
den L. piscium ve L. garviae tiirlerine rastlanmadi.
Izole edilen 87 Gram pozitif, katalaz ve oksidaz
test negatif suslar icindeki orani L. lactis %38 ola-
rak belirlenmistir. Yapilan bir diger arastirmada,
Italya’da yetistirilen gokkusag: alabaliklarinin %20
’sinde Laktokokkozis goriildiigii bildirilmistir (8).
Italya’da 10 adet alabalik 6rneginden yapilan bir
calismada, 7 adet ornekte, patojen L. garviae izole
edilmistir. Yine bu ¢alismada, L. lactis ile L. gar-
viae arasinda fenotipik benzerlikler oldugu ortaya
konmustur (22). italya’da yapilan bir diger galis-
mada ise, alabaliklarda farkli zamanlarda goriilen
100’den fazla salginda 71 adet (%87) oraninda L.
garviae izole edilmistir (5).

Arastirmamizda, belirlenen 87 adet katalaz tes-
ti ve oksidaz testi negatif sustan, 3 adet E. avium, 16
adet E. feacalis olmak iizere toplam 20 Enterokok
susu izole edildi. izole edilen bu suslar icerisinde E.
avium, %3, E. feacalis ise, %18 oraninda bulundu
(Tablo 3). Japonya’da kiiltiir sarikuyruk tiirlerinden
E. feacalis ve E, faecium izole edildigi bildirilmistir
(11). Literatiirlerde baliklarda, E. avium izolasyonu-
na dair bir bilgiye rastlanamadi.

Bu calismada, 87 adet katalaz testi ve oksidaz
testi negatif sustan, 10 adet ve %11 oraninda. 4. vi-
ridans, 5 adet ve %6 oraninda A. urinae tiir bazinda
identifiye edildi (Tablo 3). 2005 yilinda yapilan bir

calismada, 66 adet deniz suyundan, 20 adet deniz
dibindeki sediment i¢inden, 8 adet mart1 digkist ve
5 adet lagim kanal bolgesinden olmak iizere toplam
99 adet 6rnek toplanarak incelendiginde, E. feacalis,
E. faecium ve A. viridans izole edildigi bildirilmisg-
tir (15). Ancak literatiirde baliklarda, A. urinae’nin
izolasyonu ile ilgili bir bilgiye rastlanamamustir.

Streptokok tiirleri, saglikli insan ve hayvan flo-
rasinda normal olarak bulunabilirken, bazi tiirler,
bulunduklar1 organizmada hastaliga neden olabilir.
Bilinen fenotipik identifikasyon metotlari ile S. pyo-
genes, S. agalactiae gibi tiirler firsat¢1 patojen ola-
rak kolayca tanimlanabilir (9). Kiiltiir ¢ipura, levrek
ve tekir baliginda yapilan bir ¢aligmada hasta ve
saglikli baliklardan alinan 6rmeklerde higbir klinik
hastalik belirtisi gdstermeyen tekir balig1 ve ¢ipura-
larin beyin ve gozlerinden, S. agalactiae identifiye
edildigi bildirilmistir (7). Zebra baliklarinda yapilan
bir arastirmada ise S. pyogenes lokal kas lezyonla-
rindan izole edilmistir (16). Bu ¢alismada S. agala-
ctia saglikl baliklarin %10.4’tinden izole edilirken,
%7.8 oraninda hasta baliklarda izole edildi. Toplam
baliklardan izolasyon orani ise %38.6 olarak belirlen-
di. S. pyogenes ise, saglikli baliklarin %6.2’sinden
izole edilirken, hasta baliklarin %3.9’undan izole
edildi. Toplam baliklardan izolasyon oram1 %7.4
olarak belirlendi (Tablo 4).

Hasta, kiiltiir, pisi baliklarinda yapilan bir ¢alig-
mada, hastaligin klinik belirtileri olarak, gozlerde,
tek ya da cift tarafli ekzoftalmi, operkulum ve so-
lungaglar tlizerinde ve i¢ organlarda hemorajiler go-
riilmiistiir. Calismada 22 hasta baliktan 18 adedinde
S. parauberis izole edilirken, 3 adet L. garviae izole
edilmis, anti S. iniae serumu ile agliitinasyon goste-
ren S. iniae tiiriine rastlanamamustir (18).

Arastirmamizda, patojenitesi yiiksek olan S.
iniae, S. parauberus ve L. garviae tirlerine rast-
lanmadi. Ancak, S. agalactiae izole edilen balikla-
rim %38.4’lik bir bélimiinde fiziksel bir bulguya
rastlanmazken, %61.5 oraninda ekzoftalmi, %46.1
oraninda deride renk degisimleri, %38.4 oraninda
ise deri yiizeyinde lezyonlar belirlendi. S. pyogenes
izole edilen baliklarmn, %42.8’inde semptom goz-
lenmezken, %47.1’inde ekzoftalmi, %42.8 oraninda
ise deride renk degisimleri gozlendi. L. lactis izole
edilen 32 balikta, %90 oraninda ekzoftalmi goriiliir-
ken, %43.7 oraninda solungaglarda renk degisimleri
ve %59.3 oraninda deride renk degisimlerine rast-
lanmistir (Tablo 1).
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Arastirmamizda, hasta ve saglikli baliklarda
bulunan Gram pozitif bakterilerin izolasyonlari ve
identifikasyonlar1 amaglanmuistir. Bu tiirlerin varlig
ile ileride olusabilecek su kalitesindeki bozulma-
lar, sularin 1sinmasi ve balikta stres artisi ile aktive
olarak etkinlesebilecegi ve bdlgede toplu Sliimlere
bagli ekonomik kayiplara neden olabilecegi diisii-
niilmektedir. Bu ¢alisma 1s1ginda, etkene karsi ali-
nabilecek tedbirler belirlenerek, olasi salgmlardan
korunma ya da tedavi yontemlerinin arasgtirilmasi
ekonomik kayiplar1 6nleme adina faydali olabilece-
&1 sonucuna varilmistir.
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