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Ozet

Bu calismada magnetar kaynaklarinin parlama siireclerindeki giiriiltii genlikleri incelenmektedir. Garalti genligi olciimleri
Ag ve S, olarak iki farkli teknik ile incelenmistir. Girilti genliklerinin bagimsiz fiziksel parametreler ile olan iliskileri
incelenmistir ve magnetarlarin parlama siiresinde yaydiklari toplam enerji ile giiriiltii genlikleri arasinda bir baginti oldugu
ortaya konmustur. Bu bagintidan yola cikarak magnetarlarin zamanlama giiriiltisii olusumunun radyo atarcalarla benzerlik
gosterdigi ve bu siirecte asil etkenin yliksek manyetik alan siddeti oldugu tartisilmaktadir.

Abstract

In this study, the timing noise strengths of magnetars are examined during their outbursts. Noise amplitude measurements
were investigated via two different techniques referred to as Ag and S,.. The relationship between the noise amplitudes
and the independent physical parameters has been investigated. It has been revealed that there is a correlation between
the total energy emitted by magnetars during the outburst period and their noise amplitudes. Based on this correlation, it
is argued that the timing noise observed in magnetars stems from their ultra-strong magnetic fields and forms a continuum

with pulsar population.

Anahtar Kelimeler: Magnetars — Timing Noise — Methods: observational

1 Giris

Magnetarlar cok yitksek manyetik alan siddetine sahip (B ~
10'% — 10% G) izole atarcalardir (Kaspi & Beloborodov
2017). Genel olarak sakin evrelerinde sergiledikleri X-1sini akisi
10*' — 10% erg/s mertebelerindedir (Coti Zelati et al. 2018).
Magnetarlarin cok siddetli manyetik alanlarinin bozunmasi
ve kararsizhg ile 1isinim yaptigi disiinilmektedir (Duncan &
Thompson 1992; Turolla et al. 2015; Kaspi & Beloborodov
2017). Magnetarlarin ana enerji salinimi, genel olarak X-isini
araliginda yer almaktadir. Teyit edilen magnetarlarin timi
yumusak X-isini bandinda (< 10 keV) isinim yapmaktayken,
bircogu ayni zamanda yiiksek X-isini enerji bandinda da
(bkz. 6rn. Coti Zelati et al. (2018)) isinim yapmaktadir.
Magnetarlarin periyotlari, 0.3 ila 12 saniye gibi dar bir
aralikta kiimelenmistir, bununla beraber dénme periyotlarindaki
yavaslama orani mertebeler bazinda farkliliklar géstermektedir
(107" — 107" s/s). Manyetik frenleme varsayimi altinda
magnetarlarin cogunun manyetik alan siddetleri By, ~ 4.4 X
10'® G seviyesinin iizerinde yer almaktadir. Magnetarlar
gozlemsel olarak 3 farkl tip parlama gostermektedirler. Bunlar,
~ 100 — 1000 ms siiren zirvede 10* erg/s parlakliga ulasan
kisa parlamalar, saniyeler mertebesinde devam eden 10** —10%3
erg/s X-isini akisi yayan orta seviyeli parlamalar ve cok nadir
sergilenen 10 — 10"7 erg/s gibi cok yiiksek seviyelerde isinim
gosteren devasa parlamalardir (Turolla et al. 2015). Bunun
yaninda SGR 041845729 (Rea et al. 2013) ve Swift J1822.3-
1606 (Scholz et al. 2014) gibi magnetarlar, manyetik frenleme
modeline gore cikarilan manyetik alan siddetleri By, seviyesinin
altinda kalsalar bile, magnetar sinifinin sergiledigi gozlemsel
ozellikleri (tayfsal ozellikler, parlamalar v.b.) gdstermektedir.
Bu durumunun anlasilmasi icin ydritilen tayfsal calismalar
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SGR 0418+45729'un manyetik alaninin daha karmasik bir
geometriye sahip olabilecegine ve manyetik alan siddetinin ~
10" G mertebelerinde olabilecegine isaret etmektedir (Giiver
et al. 2011; Tiengo et al. 2013). Manyetik alan siddetinin
Byc'nin Gizerinde olmasi ise magnetarlardan gézlemlenen isinim
icin One siiriilen modeller acisindan 6nem teskil etmektedir.
Temel olarak magnetarlarin isinim mekanizmalari icin iki farkl
model 6ne siriilmektedir.

Bunlardan ilki Duncan & Thompson (1992) ve Thompson
& Duncan (1996) tarafindan &ne siiriilen, o&zellikle nadir
gerceklesen devasa magnetar parlamalarini (Mazets et al.
1979; Hurley et al. 1999, 2005) aciklamak icin olusturulan
magnetar modelidir. Bu modele gére normal atarcalardan
farkli olarak magnetarlarin manyetik alanlarinin dinamo etkisi
ile gliclenmis olabilecegi one siiriilmektedir (Duncan &
Thompson 1992; Thompson & Duncan 1996, 1995). Bunun
yaninda sahip olduklari manyetik alan cizgileri biikiilmis
vaziyette olup (V x B # 0), manyetokirede akim
olusumuna olanak saglamaktadir. Akimin ilerleyisinden kaynakli
Ohmik yayilim siirecinde manyetokiirenin alan cizgilerindeki
biikiilmenin ¢6zllmesi ile salinan enerjinin magnetarlarin
strekli isinimini sagladigi disiiniilmektedir (Thompson et al.
2002). Devasa manyetik alan siddetleri ayni zamanda
nétron yildizinin icerisinde ve yiizeyinde gerilim olusmasina
sebebiyet vermektedir. Sonra cesitli tetikleme mekanizmalariyla
(manyetohidrodinamik istikrarsizliklar veya kabuk kiriimalari
v.b.) ani ve cok giiclii bir enerji salinima sebebiyet vermesi
miimkiin olmaktadir. Bu siirecin magnetarlardan gézlemlenen
devasa parlamalarin aciklamasi oldugu disiiniilmektedir.

Magnetarlardan gézlemlenen isinimin anlasilmasi icin 6ne
stiriilen ikinci mekanizma ise nétron yildizinin olusumu sirasinda
etrafinda kalan maddenin bir fosil kiitle aktarimi diski halinde
toparlanmasidir (Chatterjee et al. 2000; Alpar 2001). Bu
modele gore bir nétron yildizinin evriminin temelde nétron
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yildizinin ilk olustugu andaki dénme periyodu, manyetik alan
siddeti ve etrafinda kiitle aktarimi icin madde varligi olarak ii¢
farkh baslangic parametresine bagl oldugu dusiiniilmektedir.
Her ne kadar fosil diski olusturmak icin geri diisen madde
miktari az olsa da ( < 0.1Mg Lin et al. (1991); Chevalier
(1989)) birka¢ bin yil siire ile aktif kalarak atarcaya tork
saglayabilir (Menou et al. 2001; Li 2007). Genel olarak bir
kitle aktarim diskinin olusmasi cesitli evrelerde atarcanin
atim periyodunun hizlanmasina ve yavaslamasina sebebiyet
verir. Magnetarlar ayni izole atarcalar gibi, zamanlama
diizensizlikleri ve periyot kaymalari haric, siirekli yavaslama
egilimi gostermektedir. Bir fosil diski olusumu sayesinde
kitle aktarimi sirasinda veya itki-fazinda olusan sartlarla
magnetarlarin yavaslamasinin miimkiin oldugu diisiiniilmektedir
(Chatterjee et al. 2000; Alpar 2001). Magnetarlarin etrafinda
fosil diskin varligina arastinlmasina dair bircok calisma
yuratilmastir ve 6zellikle bazi magnetarlarda optik ve kiziltesi
bantlarindaki 1sinimin algilanmasi fosil diskin varligina iliskin
goézlemsel destek saglamaktadir (Kaplan et al. 2001; Ertan &
Caliskan 2006; Mereghetti 2008; Wang et al. 2006).

Her iki model magnetarlarin cesitli gézlemsel &zelliklerinin
aciklanmasina  katki  saglamaktadir. Ornegin fosil ~disk
modeli, denge periyodu etrafinda itki-fazi ve kiitle aktarim
fazlari arasindaki gecisler ile magnetarlarin dar bir aralikta
kiimelenen atim periodu dagilimlarini  aciklayabilmektedir
(Alpar 2001). Diger bir yandan magnetarlarin en karakteristik
ozelliklerinden biri olan devasa parlamalarin olusum siireci
ise magnetar modeli ile aciklanabilmektedir (Thompson
& Duncan 1996). Giiniimiizde, magnetar modeli ve fosil
disk modelini birlestirmeye calisan hibrit modeller {izerinde
calismalar yuritilmektedir (6rnegin Eksi & Alpar (2003)).

Atarcalar ve magnetarlar genel itibariyle stabil dénme
hareketi sergileyen vyildizlardir. Faz tutarli zamanlama gibi
Olcim teknikleri ile bu yildizlarin dénme periyotlarini
nanosaniyeye varan hassasiyetle 6lcmek mimkiin olmaktadir.
Daha &nceleri fark edilmeye baslanmasinin yaninda (Boynton
et al. 1972; Cordes & Helfand 1980), gelisen teknolojiyle ve
tekniklerle ulasilan bu o&lciim hassasiyeti aslinda atarcalarin
ve magnetarlarin dénme hareketlerinin tam anlamiyla kararh
olmadigini gostermistir (Bildsten et al. 1997; Hobbs et al.
2010; Tsang & Gourgouliatos 2013; Cerri-Serim et al.
2019). Zamanlama diizensizligi olarak da ifade edilen bu
kararsizliklar, genel olarak iki gruba aynlir. Bunlardan ilki
periyot kaymasi olarak bilinen, atim periyodunda ani olarak
gerceklesen degisimlerdir. Bu siniftaki ani degisimler, zamanla
kendini toplamakta ve atarcanin periyodu yaklasik olarak
periyot kaymasi olayindan énceki degerlerine geri gelmektedir.
Periyot kaymasi olaylari atarcalarda (detayh bilgi icin Haskell
& Melatos (2015)) ve magnetarlarda (detayli bilgi icin
Kaspi & Beloborodov (2017)) siklikla gézlemlenirken, son
zamanlarda kiitle aktarimi yapan sistemlerdeki atarcalarda da
(Serim et al. 2017; Ray et al. 2019; Bachetti et al. 2020)
gozlenmeye baslanmistir. Ikinci sinifta yer alan zamanlama
diizensizlikleri ise zamanlama giiriiltisii olarak adlandirilir.
Zamanlama giiriiltiileri, atarcanin diizenli ddnme hareketine ek
olarak cogunlukla kiiciik genliklerde yasanan rastlantisal periyot
salimmlandir.

Kesfedilmelerinden beri, bircok arastirmaci atarcalarda ve
magnetarlarda goriilen zamanlama giiriltiisiinii modellemek ve
kaynagini anlamak icin calismistir (bkz. 6rn. (Lower et al. 2020;
Hobbs et al. 2010; Shannon & Cordes 2010; D’Alessandro et al.
1995; Arzoumanian et al. 1994; Cordes & Downs 1985)) ancak,
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bu zamanlama giriiltiisiine sebebiyet veren mekanizma ya da
mekanizmalar tam olarak ortaya cikarilamamistir. Zamanlama
guriiltisinin kdkeninin anlasiimasi icin yapilan calismalar genel
itibariyle iki farkl yol izlemektedir. Bunlardan ilki bircok
atarcanin ortak bir zaman Oolcegindeki girilti genliklerinin
bir arada ele alinarak, diger fiziksel parametrelerle olan
iliskisinin incelenmesidir. Ornegin Baykal & Ogelman (1993)
bircok ciftli sistemde yer alan atarcalarin girilti genliklerini
incelemis ve X-isini parlakliklari ile bir bagintisi olabilecegini
gostermistir. Hobbs et al. (2010) 366 radyo atarcasi iizerinde
yaptigi calismada girilti genlikleri ile dénme periyodu
yavaslama orani arasinda bir iliski oldugunu gostermistir.
Benzer sekilde magnetarlar icin yapilan ¢calismada (Cerri-Serim
et al. 2019), magnetarlarin da izole atarcalara benzer bir giiriilti
yapisi tasidigi gosterilmistir. Bunun yaninda kiitle toplayan
atarcalarda gériilen X-isini bagintisinin (Baykal & Ogelman
1993), magnetarlarda gorilmedigi tartisiimistir (Cerri-Serim
et al. 2019). Zamanlama giiriiltisiiniin kdkenin anlasilmasinda
kullanilan ikinci yaklasim ise her bir kaynak o6zelinde farkh
zaman Olceklerindeki giiriiltii genliklerinin incelenmesidir. Bu
sekilde yildizin ddnme hareketinde sergiledigi giiriiltii genliginin
rastlantisal salinimlardan olusan beyaz giriiltii yapisi ve/veya
daha sistematik ve ardisik olaylardan meydana gelen kirmizi
gliriilti  yapilarinin  olusumlari irdelenmektedir. Bu sekilde
yildizin {izerinde yasanan farkli giiriiltii olusum siirecleri beraber
incelenebilirken, bir yandan da farkli zaman &lceklerinde olusan
kirmizi giiriiltii ele alinarak, giiriiltii olusum siirecinde katkida
bulunan fiziksel mekanizmalar arastiriimaktadir. Ornegin,
Bildsten et al. (1997) ciftli sistemde yer alan atarcalarin giiriiltii
genligi tayflarini incelemistir. Bu arastirma neticesinde, yildiz
rizgarindan beslenen atarcalarin beyaz giiriiltii yapisi tasidig
ve toparlama diskinden beslenen atarcalarin ise kirmizi giiriilti
yapisi sergiledigi ortaya koyulmustur.

2 Zamanlama Giiriiltiisii Genlikleri

Literatiirde, zamanlama giriltiilerinin genliklerinin
belirlenmesinde  cesitli  yaklasimlar  izlenmektedir  (6rn.
bkz. Deeter (1984); Arzoumanian et al. (1994); Lower
et al. (2020)). Calismamizda yer alan magnetarlarin giriiltii
genliklerinin  6lcimi icin  iki farkli teknik kullanilmistir.
Bunlardan ilki Deeter (1984) calismasinda belirtilen giiriilti
genlilerinin r.m.s. (ortalama karekoklerin karesi) tlizerinden
hesaplanmasi iizerine olusturulan bir tekniktir. Bu teknige
gore giirilti genlikleri diizgiin donme hareketi modellendikten
sonra elde edilen zamanlama artiklarinin r.m.s. degeri ile
belirlenir. Bu sekilde elde edilen artiklar diizenli dénme
hareketinin  modellemesi sirasinda kullanilan  polinomun
derecesine (m) ve modellemenin yapildigi zaman 68lcegine (7')
bagl olmaktadir. Bu durumda atarcanin veya magnetarin farkl
zaman &lceklerinde gerceklesen giiriiltii genligi (Sr) su sekilde
hesaplanabilir (Deeter 1984):

(or(m, T))
(or(m, 1))u

Bu denklemde (or(m,T)) zamanlama artiklarinin r.m.s
degeri ve (og(m,1)), ise birim zaman &lcegi icin olusan
normalizasyon katsayisidir. Normalizasyon katsayisi, birim
zaman olceginde (T = 1) beklenen birim giiriilti genligi S,
kullanilarak nimerik simiilasyonlar (Scott et al. 2003) veya
direkt matematiksel hesaplamalar sonucu elde edilebilir (Deeter
1984). Bu calismada 12 tane magnetar kaynaginin takribi 1000
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Sekil 1. Magnetarlarin parlama siirecinde yayilan toplam enerjilerinin
Ag parametresine goére dagihmi. Birden fazla parlama gosteren
magnetarlar icin kesikli cizgi ile aralik belirtilmistir. llgili parametreler
arasindaki iliskiye dair Pearson baginti katsayisi sekilde yer
almaktadir.

giinliik giirilti genlikleri icin Deeter (1984)'da belirtilen teknik
kullanilarak hesaplanan S, degerleri ele alinmstir.

Bunun vyaninda giiriilti genliklerinin hesaplanmasinda
ikinci bir teknik olarak Arzoumanian et al. (1994) tarafindan
guriilti  genligi tahminlerinde kullanilan  Ag parametresi
kullanilmistir. Bu teknik ise giiriiltii genliginin hesaplanmasinda
atarcanin atim frekansindan (v) ve atim frekansi ikinci
tirevinden  (¥)  yararlanmaktadir. Bu  parametrelerin
belirlenmesinde 10% saniyelik veri setleri kullanilmaktadir
ve bu nedenle Ag ismiyle ifade edilmektedir. Bu teknige
gore giriiltl genligi parametresi Ag su sekilde belirlenebilir
(Arzoumanian et al. 1994):

3
As = zog<|”f|3VTS>. 2)

Bu denklemde T parametresi 10° saniyelik zaman dilimini
ifade etmektedir. Bu teknik atim gelis zamanlarinda kullanilan
polinom modelinin derecesine gore sinirh miktarda degiskenlik
gostermektedir. Arzoumanian et al. (1994) bu teknigi
kullanarak 96 radyo atarcasi iizerinde yaptigi calismada, atim
frekansi tiirevi ile Ag parametresi arasinda bir iliski olabilecegini
one surmistiir.

3 Bulgular

Bu calismadaki giiriiltii genligi olciimleri icin hem S, hem
de Ag parametresi ele alinarak, magnetarlarin karakteristik
6zelligi olan orta seviyeli parlamalarla olan iliskisi irdelenmistir.
Bunun icin devasa parlamalari takip edilen 12 farkli magnetarin
parlama sirasinda yaydigi toplam enerji kullanilmistir. Bu enerji
asagida belirtilen sekilde ifade edilmektedir (Coti Zelati et al.
2018):

ts
Eparlama, = / Lo (t)dt (3)
0

Bu denklemde Ly, ilgili magnetarin parlama sirasinda degisen
bolometrik parlakhgini, ts parlama sonrasi sakin evreye ulasma
stiresini simgelemektedir. Incelenen 12 magnetar icin parlama
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Sekil 2. Magnetarlarin parlama siirecinde yayilan toplam enerjilerinin
Sy parametresine gére dagilimi. Birden fazla parlama gdsteren
magnetarlar icin kesikli cizgi ile aralik belirtilmistir. ilgili parametreler
arasindaki iliskiye dair Pearson baginti katsayisi sekilde yer
almaktadir.

sirasinda yayilan toplam enerjilerin Coti Zelati et al. (2018)
calismasinda bulunan degerleri kullanilarak, giiriiltii genliklerine
gore dagilhimi incelenmistir (Sekil 1 ve 2). Kullanilan S, degerleri
~ 1000 giin icin, Ag ise T = 10%s ~ 1157 giin icin alinan
degerlerdir. Belirtilen 12 kaynak arasindan sadece 6 tanesi
modelleme sirasinda kayda deger © gdsterdiginden, sadece bu
kaynaklar icin Ag parametresi dikkate alinmistir.

Sekil 1 ve 2 incelendiginde magnetarlarin parlama sirasinda
yaydiklari toplam enerjinin hem S, hem de Ag girilti genlikleri
ile bir bagintisinin olabilecegi gbze carpmaktadir. Bu bagintilar
icin hesaplanan Pearson baginti katsayilan Ag — Epariama igin
0.95, S, — Epariama icin ise 0.88 olarak bulunmustur. Her
iki parametre icin de bu iliskinin goézlemlenmesi, bagintinin
rastlantisal olmadigina dair giiclii bir destek saglamaktadir.

Buna ek olarak Cerri-Serim et al. (2019) calismasinda
sunulan giiriilti genligi tayflari tekrar incelenerek, kirmizi
glrilti  yapilarinin  yaklasik baslangic zaman olcekleri 7
belirlenmistir. Sonrasinda ise parlama sirasinda kirmizi giiriiltii
baslangic zaman Olceklerine tekabiil eden azami analiz
frekansinin (Frae = 1/7) magnetarlarin iki kutuplu manyetik
alan siddeti ile iliskisi incelenmistir (Sekil 3). Ag parametresi
tek bir zaman dilimi (T = 10® saniye) icin hesaplanmaktadir
ve farkli zaman dlceklerindeki giiriiltii genligi dlciimlerine olanak
vermemektedir. Bu nedenle Fi,.. ve manyetik alan siddetinin
iliskisinin incelenmesinde Ag parametresi dikkate alinmamistir.

Sekil 3'te belirtilen dagilim incelendiginde manyetik alan
siddeti ve Fj,q, arasindaki baginti cok net olmamakla beraber
(Pearson baginti katsayisi 0.65) genel itibariyle daha yiiksek
manyetik alan siddetine sahip magnetarlarin daha erken zaman
Olceklerinde kirmizi giirliltii olusturma egilimline sahip oldugu
goriilmektedir.

4 Sonuclar ve Tartisma

Literatiirde daha onceleri magnetarlarin girilti  genlikleri
lizerine yapilan calismalarda (Cerri-Serim et al. 2019; Tsang &
Gourgouliatos 2013), atim periyotlarinda giiriiltiiye sebebiyet
veren siireclerin manyetik alan siddeti ile iliskili oldugu
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Sekil 3. Magnetarlarin kirmizi giiriiltii yapisi gosteren azami analiz
frekanslarinin iki kutuplu manyetik alan siddetlerine gére dagilimu.
Parametreler arasindaki iliskiye dair Pearson baginti katsayisi sekilde
sunulmustur.

belirtilmistir. Kiitle aktarmi yapan atarcalarda gézlemlenen X-
isini parlakligr ve giriilti genligi arasindaki bagintinin (Baykal
& Ogelman 1993), magnetarlarda olmadig bulunmustur (Cerri-
Serim et al. 2019). Bu bilgiler isiginda Cerri-Serim et al. (2019),
magnetarlarin sergiledigi zamanlama giiriiltiisii yapisinin izole
radyo atarcalara benzedigini ve giiriilti olusum siirecinin
kokeninde kitle aktarimindan kaynakh dis tork etkisinin
goriilemedigini tartismistir.

Bu calismada magnetarlarin  sergiledikleri  parlama
siireclerindeki giiriiltii genlikleri ele alinmustir. ilk olarak
magnetarlarin parlama siirecindeki toplam vyayilan enerjileri
ile giriltd genlikleri arasindaki iliski irdelenmis olup, bu iki
parametre arasinda hem Ag hem de S, metotlar ile bir
baginti oldugu ortaya cikarilmistir. Parlamalar sirasinda nétron
ylldizinin  kabugunda yasanmasi muhtemel tirbiilanslarin
dinamik zaman O&lceklerinde (birkag ddénme  periyodu
mertebesinde) séniimlenmesi gerektiginden, bu tirbiilanslarin
1000 giin mertebelerindeki giiriilti genliklerine katkisi ihmal
edilebilir seviyede olmaktadir. Bu durum ise Epqriama ile
girilti genlikleri S, ve Ag arasinda gézlemlenen bagintinin
magnetarlarin manyetik alan siddeti ile iliskili oldugunu ima
etmektedir. Magnetar modeline goére parlama siireclerinin,
temelde manyetik alanin olusturdugu yiizey geriliminin cesitli
tetikleme mekanizmalari sonucu depoladigi manyetik enerjinin
mekanik olarak isiya cevirilerek yayilmasi ile gerceklestigi
distinilmektedir (Beloborodov & Levin 2014). Bu nedenle
yine parlama siirecinde yayilan toplam enerji manyetik alan
siddeti ile iliskilidir. Daha 6nce magnetarlarin giiriiltii genlikleri
lizerine yapilan calismalarda ayni zamanda magnetarlarin
manyetik alan siddeti ile giiriilti seviyeleri arasinda da bir
baginti olabilecegi gosterilmistir (Tsang & Gourgouliatos
2013; Cerri-Serim et al. 2019). Genel olarak atarcalarin ve
magnetarlarin fiziksel 6zelliklerinin ¢ikarimi, atim periyodu ve
onun yavaslama orani iizerinden elde edilmektedir. Ornegin,
manyetik frenleme modeli izerinden bir magnetarin alan
siddeti B ~ 3.2 x 10'°VPP G seklinde ifade edilmektedir.
Bu durumda, atim periyot tiireviyle giiriiltii genligi arasinda
olusan baginti (Arzoumanian et al. 1994; Hobbs et al. 2010;
Cerri-Serim et al. 2019; Tsang & Gourgouliatos 2013; Serim
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et al. 2012) kaginilmaz olarak manyetik alan ve atarcanin
karakteristik yasi ile baginti olusumuna katki sunmaktadir.
Bu calismada kullanilan Epariama degerleri ise magnetarlarin
X-isini parlakhklarindan elde edilmekte olup (Coti Zelati et al.
2018), atim periyodu tiirevinden tamamen bagimsizdir.

Manyetik alan siddeti ile kirmizi giiriiltl siirecinin baslama
zaman Olcekleri arasindaki iliski ele alindiginda ise daha yiiksek
iki kutuplu manyetik alan siddetine sahip magnetarlarin daha
kisa zaman olceklerinde kinmizi girilti yapisi olusturma
egiliminde olduklari anlasiimaktadir. Genel olarak, artan
manyetik alan siddetinin atarcalar {izerinde daha yiiksek
ylizey gerilimi olusturmasi, daha cok zamanlama diizensizligine
ve isinimsal degisimi acisindan aktif bir siirecin olusmasina
neden olmaktadir. (Kaspi & Beloborodov 2017). Bu durum
ise magnetarlarin giiriilti olusum siirecinin manyetik alan
siddeti ile olan bagintisina dair savi giiclendirmektedir. Ote
yandan atarcalar ile mukayese edildiginde (Baykal et al.
1999), magnetarlarin kirmizi giiriilti olusum siirecinin daha
kisa zaman olceklerinde basladigi goriilmektedir. Bu bilgiler
dogrultusunda, Cerri-Serim et al. (2019) tarafindan belirtildigi
gibi, magnetarlarin  zamanlama giiriiltiisiiniin olusumunda
etkin mekanizmanin manyetik alan siddeti oldugu ortaya
cikmaktadir ve kiitle aktarimindan kaynakli dis torklarin izine
rastlanmamaktadir.
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