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Oz

Calisma kapsaminda ilk 6nce ham ve kurutulmus fistik tohum kabuklar: tedarik edilmis, daha sonra
kabuklar temizlenmis, 6gttilmus ve ekstrakte edilmistir. Daha sonra elde edilen dogal boyarmadde ile IR
numune boyama makinesinde gektirme boyama ydntemine gdre yinli ve pamuklu kumaslar boyanmustir.
Boyama isleminde farkli mordan (demir, bakir ve aliminyum sulfat) ve farkli mordan teknikleri (6n,
birlikte ve son) kullanilmistir. Boyanan numuneler icin spektrofotometrede renk analizleri ve boyal
kumasglara surtiinme, yikama ve 1s1ga karsi renk dayanimlarim tespit edebilmek igin haslik testleri
yapilmistir. Spektrofotometrik renk degerleri ve haslik degerlerine mordan, mordanlama teknigi ve pH
degerinin etkisi istatistiksel olarak belirlenmistir. Boyamalar sonucunda fistik kabugundan genel itibariyle
kahverengi ve tonlarinda renkler elde edilmis, mordan kullanilarak yapilan boyamalar neticesinde
Ozellikle yinlu kumaslar icin daha yiksek K/S degerlerine ve daha koyu tonlara ulasildig: tespit
edilmistir. Haslik testleri degerlendirildiginde ise dogal boyamalar icin yuksek sayilabilecek degerlere
ulasilmistir. Mordan ve mordanlama tekniginin L* (agiklik-koyuluk) ve K/S (renk kuvveti) degerleri
lzerinde istatistiksel olarak anlaml etkisi oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak fistik tohum kabugunun
tekstil terbiyesinde boyarmadde olarak kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yer fistig1 tohum kabugu, Dogal boyama, Mordanlama, Renk 6l¢cim, Haslik

Dyeing of Wool and Cotton Fabrics with Peanut Seed Shell and Investigation of
Color Fastness

Abstract

In this context, raw and dried peanut seed shells were supplied firstly, then the shells were cleaned,
ground and extracted. Then, wool and cotton fabrics were dyed according to the exhaust dyeing method
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in the IR sample dyeing machine. Different mordant (ferrous, copper and alum sulfate) and different
mordant techniques (pre, simultaneous and post mordanting) were used in the dyeing process. The color
analyzes were made for the dyed samples in the spectrophotometer. The fastness tests were performed in
order to determine the color resistance of rubbing, washing and light to dyed fabrics. The effects of
mordant, mordanting technique and pH value on spectrophotometric color and fastness values were
determined statistically. As a result of dyeing, the brown and shades of colors were obtained from peanut
shell. It was found that higher K/S values and darker tones were achieved, especially for woolen fabrics
using mordant. When the fastness tests are evaluated, high values have been reached for natural dyeing. It
was determined that mordant and mordanting technique had a significant effect on L* (lightness-
darkness) and K/S (color strength) values statistically. As a result, it has been revealed that peanut seed

shell can be used as a dyestuff in textile finishing.

Keywords: Peanut seed shell, Natural dyeing, Mordanting, Color measurement, Fastness

1. GIRIS

Tarih oncesi ¢aglardan beri dogal boyalar tekstil,
gida ve deri sektoriinde renklendirme amagch
yaygin olarak kullamlmakta, 6zellikle yun, ipek,
pamuk gibi protein ve selulozik elyaflarinin
boyanmasinda  tercih  edilmektedir.  Dogal
boyarmaddeler, cogunlukla bitkilerin kok, gévde
ve yapraklarindan, bazi asalak boceklerden, deniz
kabuklularindan, yosun ve mantarlardan ekstrakte
edilen (6zltlenen) renkli maddelerdir. Dinyada
ekseriyetle geleneksel ev tekstil trinlerinde tercih
edilen dogal boyarmaddelerin ¢ogunun bitkisel
kaynakli oldugu soylenebilmektedir. 1. sanayi
devriminin sonlarina dogru tekstil
boyarmaddelerinin kimyasal olarak sentezlenerek
uretilmesiyle tekstil sanayisinde dogal boyarmad-
delerin  kullamimi giderek azalmig, gectigimiz
yuzyilda ise dogal boyarmaddeler daha ¢ok
geleneksel (riinlerin boyamalarinda tercih edilmis
ve kaybolma noktasina gelmistir. Ancak son
yillarda, 6zellikle tekstil terbiye isletmelerindeki
bircok yardimci kimyasalla birlikte kullanilan
sentetik  boyarmaddelerin  zehirli, kanserojen
Ozellikler gostermesi ve cevre Kirliligine neden
olmasi sebebiyle, yasanabilir bir ¢evre ve insan
saghgim onceleyen bir yaklasim sergileyen cogu
gelismis Ulkeler ve toplumlar hem farkindahigin
artmasit hem de surdurdlebilir Gretim icin dogal
boyarmaddelerin kullanimlarint yeniden glindeme
getirmiglerdir. Bu sebeple, biyolojik olarak
bozulabilir olmas: (parcalanabilir), zehirli (toksik)
olmamasi, insan saghg: ve atik su Kirliligi
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(kontaminanti) ig¢in bir sorun teskil etmemesi
nedeniyle dogadaki bitkilerden elde edilen dogal
boyarmaddelerin kullanimi1 artmaya baslamistir
[1-3].

Tirkiye’de Akdeniz ikliminin goruldugi bolgeler
olmak (zere &zellikle Osmaniye ve cevresinde
blylk oranda tarimsal Uretimi yapilan Baklagiller
familyasindaki yer fistigimin, atistirmahik cerez,
fistik yagi, fistik ezmesi, sekerleme ve Kkatki
maddesi (tatlicilikta) Uretimleriyle gida sanayisine
ve istihdama blylk katkist  bulunmaktadir
(Sekil 1). Icerik olarak agirlikli lifsi yapidaki
selilozdan olusan yerfistigi dis kabugu; mobilya
sektdriinde sunta yapiminda, sigir yetistiriciliginde
kaba yem olarak, mantar yetistiriciliginde ve odun
yapiminda dolgu maddesi olarak, yapay komir
imalatinda, kimes hayvanciliginda althk, malg
olarak ve karbonizasyon teknigiyle adsorban elde
etmek Uzere kullanilabilen degerli bir bitkidir [4].

Yerfistigi tohumunun kabugu ise hem fistik yag:
hem de kabuksuz fistik retiminde kabuk kirma ve
ayirma islemi ile atik Uriin haline gelebilmektedir.
Yerfistiginin yagi c¢ikarildiktan sonra geriye kalan
kiispede protein ve diger maddelerin yam sira,
dogal boyarmadde icerdigi dislnilen yer fistig
kabugu da bulunmaktadir. i¢ fistik Gretiminde
ayiklama (sorting) makinesinde yapilan Uretim
asamasinda fistik i¢ kabugu atik olarak ayrilip elde
edilebilmektedir. Fistik i¢ kabugu glnimizde
genellikle hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir.
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Sekil 1.Yer fistiginin kimyasal bilesenleri [5]

Bu calisma kapsaminda atik halde tedarik edilen
yer fistigi kabuk zarlarindan ekstrakte edilen,
Onceki calismalar boluminde &zetlenen ve
yapisinda oldugu tespit edilen Antosiyanin
(Cyanidin) (Sekil 2) dogal boyarmaddesiyle yunli
ve pamuklu kumaslar, farkli mordan maddeleri
kullanilarak laboratuar ortaminda Infrared (IR)
numune boyama makinesinde ¢ektirme yontemine
gore boyanmus, elde edilen renkler
spektrofotometrik olarak degerlendirilmis ve bazi
hashik dzellikleri belirlenmistir.

Ry

OH

RSO
Z0H
OH

isim R3 Rs [ Amax®(nm) Renk
Pelargonidin H H 520 Turuncu
Cyanidin OH H 535 Kirmizi Turuncu
Delphinidin | OH OH 545 Mor
Peonidin OCH3| H 532 Kirmizi
Petunidin OCH3 | OH 543 Mor
Malvidin OCH3 |OCH3 542 Mor

a: %0,01 HCI iceren metanolde goriinur spektrumda

maksimum absorpsiyon

Sekil 2. Antosiyaninlerin
antosiyanidin [6]

molekuler  yapst,

1.1. Onceki Cahsmalar
Fistik kabugundan dogal boyarmadde eldesi ve

dogal boyama konusunda yapilan bazi c¢alismalar
asagida 6zetlenmistir;
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Chhipa ve arkadaglari, (2017a) calismalarinda,
pamuk, keten, jit, pamuk/jit, ipek, saten ve
polyester esash cesitli dokuma kumaslar1 bakir
stlfat mordani kullanarak yer fistigi tohumu
kabugundan elde edilen dogal boyarmadde ile
farkl: renk yuzdelerinde boyanmis, dogal boyama
sonrasi renkli kumaslara yikama, siirtiinme ve 1s1k
gibi haslik testleri yapilmistir. Kahverengi, yesil ve
tonlarinda renkler elde edilmis, pamuk ve keten
basta olmak Uzere kumaslarin ylksek hashk
degerleri gosterdigi belirtilmistir [7].

Chhipa ve arkadaglari, (2017b) diger benzer bir
calismalarinda ise, %100 pamuklu kumaslar yer
fistigi  kabugundan ekstrakte edilmis dogal
boyarmadde ile farkli mordanlama teknikleri (6n,
birlikte ve son) ve farkli mordanlar kullanarak
farkli renk yuzdelerinde boyanmis ve sonrasinda
kumasglara hashik testleri uygulanmistir. Sonugta,
bakir silfat mordan: ile yesil ve tonlarinda, demir
sulfat mordam ile kahve/sari tonlarinda ve
aluminyum silfat mordani ile ise pembe tonlarinda
renkler elde edilmistir. On mordanlama tekniginin
ve demir sulfat mordaninin spektrofometrik renk
degerleri  (K/S-renk kuwvveti gibi) ve hashk
degerleri  agisindan en  uygun  oldugunu
belirtmislerdir [8].

Karen E. Constanza ve arkadaslari, (2012),
Wanida E. Lewis ve arkadaglari, (2013) ve
Jianmei Yu ve arkadaslari, (2005 ve 2006)’nin
fistik kabugu ile ilgili ¢cahsmalarinda, Jin Hwan
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Lee ve arkadaslari, (2009)’min ayn: familyadan
olan soya fasulyesi ile ilgili calismasinda ve
Huayin Wang ve arkadaglari, (2016) ve
Chuanguang QIN ve arkadaslari, (2010)’nin
antosiyaninleri konu alan c¢ahismalarinda HPLC
analizleri ve elde edilen kromatogram absorbans
degerleri ve alikonma zamanlari incelendiginde
[9-15], M. Monica Giusti and Taylor C. Wallace
(2009) “Hanbook of Natural Colorants” isimli
kitabinin  “Flavonoids as Natural Pigments”
béliminde grafiklerle belirtilen UV-spektrumlar:
ve Amax degerleri gbz onune ahindiginda fistik
kabugundaki boyarmaddenin Flovanoid pigment
grubuna ait  Antosiyanin/Siyanidin  oldugu
belirlenmistir [6].

2. MATERYAL VE METOT

Osmaniye’de bulunan fistik Ureticileri tzerinden
tedarik edilen fistik i¢ kabuklari glineste bekletilip
Uzerindeki neminin giderilmesi ve kurumasi
saglanmig, daha sonra kaba elekten gegirilerek
fistik haricindeki yabanci maddelerden
anndirilmigtir. Daha sonra kabuklar, ekstraksiyon
ve laboratuvarda yapilacak numune boyama
islemleri icin laboratuvar tipi Ogutictiden ve
ardindan tekrar elekten gecirilerek son halini
almistir. Fistitk kabugundan elde edilen dogal
boyarmaddenin farkl kumaslardaki
boyanabilirligini goérmek, boyama prosesindeki pH
degerinin, kullanilan mordan ve mordanlama
yonteminin etkisini belirleyebilmek ve bazi haslik
Ozelliklerini  tespit edebilmek amaciyla bir
optimizasyon c¢ahsmas: yapilarak, yinli ve
pamuklu kumaslara laboratuvar ortaminda boyama
islemleri gerceklestirilmistir. Numune boyama
calismas: igin  metanol ve/veya etanol gibi
kimyasallar ile ekstraksiyon yapmak yerine,
cevreci ve saghga duyarli olmas: sebebiyle su ile
ekstraksiyon yapmaya karar verilmistir.

Yunli veya pamuklu numune kumas agirligina
gére %200 oraminda  Ogutilmis  ham
(kavrulmamisg) fistik kabugu (normal ¢ile boyama
icin %2100 kullanilmakta, kumas daha siki,
kompakt bir yapiya sahip oldugu icin iki Kati
ahnmustir), 1/50 flotte oranina gore saf su
icerisinde 1 (bir) saat kaynatilip, suzulerek
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ekstraksiyon tamamlanmig ve  buzdolabinda

muhafaza altina alinmstir.

Boyamalarda kullanilan yin test kumasi (James
Heal) yaklasitk 80 gr/m® agirhginda, bezayag:
dokusuna sahip, TS 4458 ISO 105-F01 renk
hasligi testlerinde kullanilabilen bir refakat
kumastir. Pamuklu test kumasi ise yun ile benzer
sekilde yaklasik 80 gr/m? agirhginda, bezayag:
dokusuna sahip, I1ISO 105-F09 slrtinmeye Karsi
renk hashg: testlerinde kullanilabilen bir refakat
kumastir. 3 gram agirhgindaki yunli ve pamuklu
numune kumaslarin boyanmasinda kullaniimak
Uzere ayr ayr ekstraksiyon islemleri yapilmistir.

2.1. Boyama ve Renk Olgiimii

Boyamalar, IR Numune Boyama Makinesinde
200 ml hacmindeki paslanmaz celik tiplerin
icerinde  gerceklestirilmistir. Boyamalar icin
mordanin etkisini tespit edebilmek amaciyla 3
farkli mordan maddesi (Demir Siilfat, Bakir Sulfat
ve Potasyum Aluminyum Sulfat (Sap)) ve 3 farkh
mordanlama teknigi (On Mordanlama - Birlikte
Mordanlama ve Son Mordanlama) kullanilmistir.
Yin ve pamuk boyamasinda pH’in etkisini de
gormek amaciyla 5 (bes) farkli pH degeri
kullanilmig, boylece toplamda 56 boyama
gerceklestirilmistir (Cizelge 1). Pamuklu kumaslar
60 °C’de, Yunlu kumaslar ise 90 °C’de
boyanmistir. pH ayarlanmalar: icin asetik asit ve
sodyum hidroksit kullanilmistir.

Boyanmig  ipliklerin  renk  koordinatlarinin
belirlenmesi i¢in Minolta CM 3600 D model
spektrofotometre ile 400-700 nm dalga boyu
arasinda, D65/10° 1g1k kaynaginda Olgimler
gerceklestirilmistir.  Boyama  kuvveti  olarak
degerlendirilen K/S (Color Strength) degerleri
Kubelka Munk (1) esitligine gore hesaplanmistir.
Olciimlerde hatay:r minimize etmek ve en dogru
renk  degerlerini  tespit etmek amaciyla
numunelerinin 5 farkli  bolgesinden alinan
6lctimlerin ortalamas: degerlendirilmistir [16].

K/S=(1-R?)/2R ()

Esitlikte K; 1s1k absorpsiyonu ile ilgili bir sabit
olup, cogunlukla boyarmaddeye baghdir. S; 151k
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sacilimt (yansimasi) ile ilgili bir sabit olup, sadece
tekstil materyaline baghdir. R ise maksimum g1k
absorpsiyonunun dalga boyunda (400 nm) 6lcilen
boyali numunenin yansima degeridir [16].

Renk farkimin tespit edilmesinde ise CIELab
formilasyonu (2) kullanilmis (DIN 6174), L*;
acikhk-koyuluk, a*; kirmizilik-yesillik, b*, sarilik-
mavilik degerleridir. Orneklerin AE* degeri, renk
farkliligimin ifadesidir. AE*<1 ise, karsilastirilan
iki renk arasinda farkin az oldugunu; AE*>1 ise
daha fazla  oldugunu ifade etmektedir.
AL*degerinin (-) olmasi, drnegin standarda gore
daha koyu oldugunu, (+) olmas: ise daha agik
oldugunu gostermektedir. AC* degerinin (+)
olmasi ise ylksek kromay:r yani doygunlugu ifade
eder. a* degeri arttikga renk kirmiziya, azaldikga
yesile, b* degeri arttikca renk sariya, azaldikca
maviye donmektedir [16].

1
AE"=[(8a")+(ab") +(AL")'] & )
Boyamalar sonucu elde edilen renkler (Sekil 3),
PANTONE sistemine gbre standart renk
kataloglar: Gizerinden belirlenmistir [17].
Cizelge 1. Boyama plan
Uygulama pH Yiin| Pamuk
Mordan kullanilmamig |- +
Mordan kullanilmamis |- +
Mordanlama | Mordan pH Yin| Pamuk
asidik (~3)
) asidik (~5)
1.0n Demir Stlfat |5 n n
mordanlama | FeSO,.7H,O bazik (<9)
bazik (~11)
asidik (~3)
asidik (~5)
2. Birlikte Bakir Silfat 5
mordanlama | CuSO,.5H,0 bazik (<9)
bazik (~11)
asidik (~3)
3.Son P. Alumin.  [asidik (<5)
mordanlama | Sulfat notr
'leﬁgs(‘)o“)z' bazik (~9)
bazik (~11)
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2.2. Hashk Testleri

Tekstil de kullanim hashgi; kullanim sirasinda
Urinin maruz kalacag: etkilere kars1 dayanimini
ifade eden bir kavramdir. Genellikle ginimizde
dogal boyarmaddelerle yapilan boyamalar igin
Urdndn kullanilacag: yere gore surtiinme, yikama
ve 151k hasliklarinin 6n plana ¢iktigi gérilmektedir.

Boyanmis numune kumaslarin sirtiinmeye karsi
renk hashgt tayini TS EN I1SO 105-X12
standardina gore “Crockmeter” cihazi kullanilarak
gerceklestirilmistir [18]. Yikamaya Kkars1 renk
hashigi tayini TS EN ISO 105-C06 standardina
gore “Yikama hashgi test cihazi” kullanilarak
yapilmustir. [19]. Isiga Karsi renk hashg: tayini ise
TS EN ISO 105-B02 standardina gore “ATLAS
marka Xenotest ALPHA model” yapay 1s18a ve
yapay hava sartlarina kars: renk hashg: test cihazi
kullanilarak gerceklestirilmistir [20].

2.3. istatistiksel Cahsma

Laboratuvar ortaminda boyanan yiin ve pamuklu
kumaglarin istatiksel analizi IBM SPSS 22
programi  kullamilarak  yapilmigtir.  Bagimsiz
degiskenler olarak secilen mordan, mordanlama
teknigi ve pH degerlerinin, bagimli degisken
olarak spektrofotometrik olarak tespit edilen renk
degerleri (L*, K/S vb.) ile haslik degerlerine etkisi
istatistiksel ~ olarak  belirlenmeye  ¢ahisilmus,
belirlenen gruplar arasindaki farkliliklarin belli
dizeylerdeki anlamlilik durumlar: analiz edilmis
ve yorumlanmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Spektrofotometrik Olciim Bulgular:

Yunli ve pamuklu kumaslarin spektrofotometrik
6l¢lim sonuclar1 Cizelge 2 ve 3’te belirtilmis, fistik
kabugu ekstrakt: ile boyanmis yinli ve pamuklu
kumas ornekleri de Sekil 3’de gosterilmistir.

Yunli kumas icin mordan kullanmadan yapilan
boyama sonucunda acik kahverengi tonu elde
edilirken demirsilfat ve bakir sulfat mordanlarinin
kullanimt ile rengin koyulastig1 Cizelge 2’teki renk
farki (AE*) degerlerinden agikga gorilmektedir.
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Ug farkli mordanin (demirsilfat-bakir = siilfat-
Potasyum  Aluminyum  Sulfat)  kullandigi
boyamalarda, genel olarak Aliminyum Salfat
mordan ile yapilan boyamalarin K/S degerlerinin
daha diisiik ve L* degerlerinin daha ylksek oldugu
ve rengin diger boyamalara nazaran daha agik
oldugu belirlenmigtir. K/S degerleri  (Renk
kuvveti) incelendiginde ise en yiiksek degerlere 6n
ve son mordanlama teknigiyle demirsiilfat ve bakir
slfat mordanlariyla ulasildigi ve en disik K/S
degerlerinin ise birlikte mordanlama teknigiyle
yapilan boyamalar sonucunda ortaya Giktigi
gorilmektedir. pH degeri incelendiginde ise pH’in
yukselmesi yani noétre yaklasmasiyla agiklik-
koyuluk (L*) degerlerinin yikseldigi ve rengin
acildig: gozlenmistir. Yunli kumaslarin
boyanmasinda pH degerinin disuriilmesinin rengi
fazla degistirmedigi, literatlirde de belirtildigi gibi
yapilan deneysel calismayla pH 4-5 civarindaki

N

Dogal Boyama (Mordansiz)

Mordan On Mordanlama Birlikte M,

FeSO,7H,0

CuS0,5H,0

boyamalarin renk acisindan uygun olabilecegi
belirlenmigtir (Sekil 4).

Pamuklu kumaslar i¢in mordan kullanmadan
yapilan boyama sonucunda ise kestane rengi elde
edilirken, U¢ farkli mordan (demirsulfat-bakir
stlfat-Potasyum Aluminyum Siilfat) kullandiginda
genel olarak K/S ve L* degerlerinde yundeki gibi
cok asir1 bir farkhilik olmadigi ancak Potasyum

Aliiminyum  Silfat mordan1  ile  yapilan
boyamalarda K/S degerlerinin distugi
belirlenmistir (Cizelge 3). Buna ragmen pH

degerinin yukseltilmesi ile ac¢iklik-koyuluk (L*)
degerlerinin distugu, yani rengin koyulastig: tespit
edilmis, K/S degerleri acgisindan bitiin boyamalar
icin en yiksek degere, pH 9 ile ulasildig

belirlenmis, pH degerinin daha da ylkseltilmesinin
onemli bir fark olusturmadigi sonucu gikarilmistir
(Sekil 5).

. Fistik kabugu ekstrakti ile boyanmig ydnlu kumas (sol) ve pamuklu kumas (sag) 6rnekleri (1-9;

6n mordanlama, 10-18; birlikte mordanlama ve 19-27; son mordonlama)
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3.2. Hashk Bulgulan

Yunld ve pamuklu kumaglara ait haslik sonuclar
Cizelge 4 ve Cizelge 5’de yer almaktadr.

Sirtmeye Kars1 Renk Hashgr:

Yunli kumaglarin siirtme hashg: sonuglarina gore
demir silfat mordan1 kullanim: hari¢ genel olarak
4 civarinda hashk degerleri bulunmustur. Demir
stlfat mordan: kullanimi ile yapilan boyamalarla
hashik degerinin 2/3 degerine kadar dlstigl
gorilmektedir. pH degerinin ve mordanlama
tekniginin  hashk (zerinde ¢ok etkili oldugu
soylenememekle beraber genel olarak pH 7 (n6tr)
de ki haslik degerlerinin daha disik oldugu
g6zlenmistir.

Pamuklu kumaslarin surtme hashg: sonuglari
incelendiginde ise en disuk hashik degerinin bakir
stlfat mordant kullamimi ile nétr ortamda
boyanmis kumasta oldugu, genel olarak hashk
degerlerinin 4 civarinda oldugu tespit edilmistir.

Halil OZDEMIR

pH degerinin ve mordanlama tekniginin hashik
Uzerinde c¢ok etkili oldugu soylenememekle
beraber, genel olarak pH 7 (nétr) de yapilan
boyamalarda 6zellikle 6n mordanlama tekniginde
haslik  degerlerinin  daha  disik  oldugu
gozlenmistir.

Yikamaya Kars1 Renk Hashg:

Yunli kumaslarin yikama hasligi sonuglarina gore
pamuklu refakat bezini lekeleme haslik derecesinin
mordanlama  teknigi ve pH degerlerinden
etkilenmeyerek 4/5 degerinde oldugu tespit
edilmigtir.  Ancak yinlu refakat bezi lekeleme
hashk derecesine bakildiginda mordanlama
tekniginin 6nemli oldugu tespit edilmis, en dusik
hashk degerleri 6n mordanlama ile yapilan
boyamalar sonucu ortaya c¢iktigi belirlenmistir.
Cok lifli refakat bezi kullanilarak yapilan deneyde
pamuk ve yin haricindeki Asetat, PA (poliamid),
PES (polyester), Akrilik refakat kumaslarda
lekelenme tespit edilmeyip haslik degerleri 5
degerinde belirlenmistir.
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Demir |Bakir Siilfat| Potasyum Demir |Bakir Siilfat| Potasyum Demir |Bakir Siilfat| Potasyum
Sulfat Al. Sulfat Sulfat Al. Slfat Silfat Al. Siilfat
On Mordanlama Birlikte Mordanlama Son Mordanlama
e | * mmmmm K/S —— 3 Hareketli Ortalama bagina (L*) ——— 3 Hareketli Ortalama basina (K/S)

Sekil 4. YUnlu kumaslara ait K/S ve L* degerleri
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Yinli ve Pamuklu Kumaglarin Yer Fistigi Tohum Kabuguyla Boyanmas:

ve Renk Hasl:klarn:n

Incelenmesi
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Sekil 5. Pamuklu kumaslara ait K/S ve L* degerleri

Pamuklu kumaglarin yikama hashg: sonuglart
incelendiginde ise yunli refakat bezini lekeleme
hashk derecesinin mordanlama teknigi ve pH
degerlerinden etkilenmeyerek 4/5 degerinde
oldugu, ancak demir silfat 6n mordanlama yapilan
kumaslarin hashk degerinin 4 degerine distligu
tespit edilmistir. Pamuklu refakat bezi lekeleme
hashk derecesine bakildiginda genel olarak
mordanlama tekniginin 6nemli oldugu ve en
yuksek hashik degerlerinin “birlikte mordanlama”
ile yapilan boyamalar sonucu ortaya Cciktig
belirlenmistir. Cok lifli refakat bezinin kullanildig:
deneyde pamuk ve yin haricindeki Asetat, PA
(poliamid), PES (polyester), Akrilik elyaf
bantlarinda lekelenme tespit edilememistir.
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Yapay Isiga Kars1 Renk Hashgr:

Yunli ve pamuklu kumaslarin g1k hashg:
sonuglart incelendiginde, mordan kullanilarak
yapilan boyamalarin mordan kullanmadan yapilan
standart boyamaya nazaran genel olarak daha
yiiksek 1s1k hashk degerine sahip oldugu
belirlenmistir.

Mordanlama tekniginin ve pH degerinin yinli ve
pamuklu kumaslarin 1s1k hashigi tzerindeki etkisi
bir sonraki “Istatistiksel Bulgular” bolimiinde
aciklanmaya ¢ahisilmastir.
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Halil OZDEMIR

Cizelge 2. Mordan kullaniminin ve pH degerinin yinlii kumasin boyanmasindaki etkileri, renk él¢tim ve

renk farki degerleri

L\éllgr:id;nlama Mordan| pH L* | a* | b* | C* h | KIS | *AE | D65 (is1ik kaynagr) Renk
Mordan yok | ------- | ----ee- 43,22116,16 (14,35|21,61 (41,62 | 537 Acik kahve
% gﬂdg 39,06| 828 |12,74| 15,2 |56,98 | 8,24 | 9,05 | numune koyu, yesil, mavi ve zayif  [Koyu kahve
~ —
9;' '(Tj_"dg; 39 | 847 (10,72|13,66|51,68| 7,06 | 9,5 | numune koyu, yesil, mavi ve zayif Koyu kahve
i Notr [4659| 6 |15,09(16,24| 68,3 | 6,49 | 10,72 | numune agik, yesil, sar1 ve zayif AcIK sart
< —
e % '(A’j_"dg; 39,14 13,36 | 10,8 |17,18|38,96 | 7,12 | 6,08 | numune koyu, yesil, mavi ve zayif Kizil kahve
o]
S 3 '('?j;dg; 39,91(11,92| 1354 | 18,04 | 48,64 | 8,17 | 544 | numune koyy, yesil, mavive zayif  |Kuzil kahve
ko] (%)
S 3 Notr | 42,31(11,91|16,45(20,31|54,09| 8,12 | 4,82 | numune koyu, yesil, sari ve zayif Acik kizil kahve
E T
p Q '(ﬁ'fé'; 58,30 |1645|16,08| 23 |44,34| 2,25 | 1527 | Numune agik, kirmizs, sart ve kuvvetli | Kestane rengi
O z 1
= '(A[‘JSI-IIdISI; 64,07|11,01| 16,7 | 20 [56,59| 1,85 |21,61| numune agik, yesil, sar1 ve zayif Kestane rengi
9:!‘
g Notr | 63,72| 9,38 | 19,46 | 21,6 | 64,27 | 2,33 | 22,19 | numune agik, yesil, sar1 ve zayif Acik kahve
<
Asidik . . L
Q (PH3) 47,28 2,72 | 7,28 | 7,77 | 69,53 | 4,2 |15,72| numune acik, yesil, mavi ve zayif Yesilimsi kahve
I —
'5-, '(A’j_"dg; 46,7 | 2,14 | 2,69 | 3,44 |51,47| 3,22 | 18,57 | numune agik, yesil, mavi ve zayif Yesilimsi kahve
)
g & Nétr [51,78| 2,22 | 1,93 | 2,94 |40,95| 2,19 |20,54 | numune agik, yesil, mavi ve zayif Bej (ekru)
c—; % '(Tj_"dg; 50,66 | 7,87 | 11,92 (14,28 56,59 | 3,76 | 11,4 | numune acik, yesil, mavi ve zayif Koyu bej (ekru)
o] I —
g 9:" gﬂdg; 4718| 9,7 |15,61|18,38|58,14| 5,86 | 7,68 | numune acik, yesil, sar1 ve zayf Koyu bej (ekru)
E 3 Notr | 55,43 |10,53| 18,08 [ 20,92 59,79 | 3,53 | 13,95 | numune acik, yesil, sar1 ve zayif Bej (ekru)
I —
é Q '(ﬁ_"dg; 65,16 | 7,93 | 10,87 | 13,46 53,89 | 1,34 | 23,69 | numune acik, yesil, mavi ve zayif Kestane rengi
= I
@ S Asidik 62,7 | 8,46 |13,53|15,96(57,97| 1,8 |20,96 k, yesil i f K i
& (pH 5) ) s \ \ , X ,96 | numune acik, yesil, mavi ve zay: estane rengi
9:
§_Z Notr | 62,89 | 8,98 | 16,93 (19,17 |62,05| 2,06 | 21,1 | numune acik, yesil, sar1 ve zayif Koyu bej (ekru)
<
Asidik . . L
Q (PH3) 32,79| 6,93 | 6,68 | 9,63 |4397| 9,11 | 15,9 | numune koyu, yesil, mavi ve zayif Yesilimsi kahve
T —
'5} '(ﬁ_"dg; 33,37| 5,15 | 8,23 | 9,71 | 57,99 | 10,36 | 15,99 | numune koyu, yesil, mavi ve zayif Koyu kahve
wn)
& Notr | 3579 7,9 | 8,49 | 11,6 |47,09| 8,17 |12,56 | numune koyu, yesil, mavi ve zayif Kursuni yesil
('s T
% Q, '(A")Sgdg; 30,9411,33|13,82|17,87|50,65 | 16,38 | 13,2 | numune koyu, yesil, mavi ve zayif Kizil kahve
) T
c © Asidik . .
_g 3 (pH 5) 30,66 11,88 | 12,04 | 16,91 | 45,38 | 13,99 | 13,47 | numune koyu, yesil, mavi ve zayif Kizil kahve
o w0
g 3 Notr [33,92| 9,98 | 11 |[14,85|47,79|10,54 | 11,65 | numune koyu, yesil, mavi ve zayif Koyu kahve
US) Q '(':‘)sl_'ld'S'; 53,7 |12,82(10,21|16,39|3855| 2,2 |11,76 | numune acik, yesil, mavi ve zayif Kestane rengi
T —
% gsgdlsl; 56,07 [ 10,92 12,89 (16,89 |49,74| 2,4 |13,96 | numune acik, yesil, mavi ve zayif Kestane rengi
9?
Z Noétr | 58,1 | 6,75 | 14,31 (15,82 |64,74| 2,91 | 17,6 | numune acik, yesil, mavi ve zayif Acik kahve
<
*standart = mordan kullanilmamis
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Yunld ve Pamuklu Kumaglarin Yer Fistig: Tohum Kabuguyla Boyanmas: ve Renk Hasliklar:n:n

Incelenmesi

Cizelge 3. Mordan kullaniminin ve pH degerinin pamuklu kumasin boyanmasindaki etkileri, renk 6l¢tim
ve renk farki degerleri

i\éllt()r:i(jge?nlama Mordan | pH L* | a* b* | C* h | K/S| *AE | D65 (isik kaynagi) Renk
Mordan yok | =--eeeee | <eeees 67,05| 9,47 | 8,86 | 12,96 |43,09|0,83 r'éﬁsgf“e
le) Noétr |57,42| 8,03 |16,22| 18,1 |63,65|3,09| 12,2 | numune koyu, yesil, sar, kuvvetli | Bej (ekru)
£ | Bazk | 479 | 984 | 15791861 5806|502 20,38 | NUMUNe koyu, kirmiz, san, Koyu bej
& (pH 9) kuvvetli (ekru)
%) Bazik numune koyu, kirmizi, sari, Koyu bej
K (oH 11) 48,9911,3516,98| 20,43 | 56,25| 4,91 | 19,89 Kuvvetli (ekru)
©
£ o Notr |72,85| 6,06 | 6,56 | 8,93 | 47,3 |0,53| 7,11 | numune acik, yesil, mavi, zayif gﬁgkesm”e
L I
c ) Bazik numune koyu, kirmiz, sari, Kestane
% 8 (pH9) 60,81|12,74| 9,67 |1599| 37,2 {1,25| 7,1 Kuwvetli rengi
1 - n
) 3 Bazik 61,73|11.68| 577 1303|2631 097 654 numune_zkoyu, kirmizi, mavi, Kestgne
e (pH 11) kuvvetli rengi
5 Q Notr [79,34| 3,04 | 6,62 | 7,28 | 653 | 0,3 | 14,04 | numune agik, yesil, mavi, zayif Agik mor
’ z Bazik . .| Kestane
N
S (PH9) 714 | 8,62 |10,65| 13,7 |51,02| 0,67 | 4,78 | numune agik, yesil, sar1, kuvvetli rengi
o )
%23 Bazik 6523|11.94 1202|1750 | 47,25 | 1.13| 5,09 | NUMUNE koyu, kirmizi, sar, Kestane
X (pH11) kuvvetli rengi
<
o Notr | 785 | 212 | 243 | 3,22 |48,95(0,25 | 15,05 | numune acik, yesil, mavi, zayif g‘ég}“s
I - -
S" (?ﬁlgk) 53,73| 5,34 | 5,56 | 7,71 | 46,14| 1,91 14,33 | numune koyu, yesil, mavi, zayif ;“sﬁ“”'
a3} N - n
= o Bazik . . Kursuni
& w (pH 11) 56,5 | 321 | 2,4 | 4,01 |36,84|1,36 | 13,87 | numune koyu, yesil, mavi, zayif yesil
[
< o Nétr 69,44 | 7,98 | 6,7 |10,42|40,02|0,64| 3,55 | numune agik, yesil, mavi, zayif Kestane
gl 2 rengi
= I
5 -
g g Bazik 6403| 10 |1273|1619|51,83|131 4,94 numungkoyu, kirmizi, sari, Kest_ane
@ Q (pH _9) kuvvetli rengi
kv & (F?Hazﬁ) 67841092 25 | 11,2 | 129 |056| 6,57 | numune agik, kirmizi, mavi, zay:f r';ﬁsgf”e
-;—3 4 Notr |78,88| 3,36 | 5,16 | 6,16 |56,91| 0,3 | 13,81 | numune agiK, yesil, mavi, zayif Acik mor
9:% (?) aHZ|9k) 75,95| 5,66 | 7,96 | 9,77 | 54,59|0,43| 9,72 | numune agik, yesil, mavi, zayif Mor
N n
" (ngﬁ) 7734|513 | 6,62 | 837 |52,23|0,34 | 11,39 | numune agik, yesil, mavi, zayif | Mor
Q Notr | 72,95| 3,46 | 15,45|15,83|77,39|1,18|10,69 | numune aciK, yesil, sari, kuvvetli | Agik kahve
% (I?) aHZ|9k) 63,54 | 6,44 |19,38(20,42|71,62|2,69| 11,5 | numune koyu, yesil, sar1, kuvvetli | Kahve
O -
E (Fl?gz 1';) 62,59 | 5,58 |[17,9118,76 | 72,68 | 2,42 | 10,81 | numune koyu, yesil, sar1, kuvvetli | Kahve
©
% Q Noétr 73,32 3,84 | 856 | 9,38 |65,85]|0,58| 8,43 | numune agik, yesil, mavi, zayif Acik mor
o I i
% ©Q (?J aHZ|9k) 71,26| 4,62 {10,95(11,88|67,13|0,77 | 6,75 | numune acik, yesil, sar1, zayif Mor
° o -
5 3 (ggzﬁ) 76,559| 1,47 | 6,06 | 6,24 |76,32|0,43 | 12,76 | numune agik, yesil, mavi, zayif | Mor
E Q Notr | 77,6 | 359 | 443 | 571 | 51 | 0,3 |12,86| numune agiK, yesil, mavi, zayif Acik mor
Q I Bazik - .
n gi (PH9) 749|649 | 55 | 851 (40,32|0,39| 9,04 | numune acik, yesil, mavi, zayif Mor
o i
%) Bazik . .
E_Z (pH 11) 74,99| 6,36 | 6,15 | 8,85 |44,02| 0,4 | 8,94 | numune agik, yesil, mavi, zayif Mor
<

*standart = mordan kullanilmamis
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3.3. Istatistiksel Bulgular

Istatistiksel analizde ilk 6nce wverilerin normal
dagilimi, varyanslarin homejenligi, carpiklik ve
basikhk degerleri tespit edilerek, histogram
grafikleri incelenmistir. Y{inli ve pamuklu kumaslar
icin  “Kolmogorov-Smirnov’ ve “Varyanslarin
Homojenligi (levene)” testindeki renk kuvveti ve
haslik ~ bagimh  degiskenlerinin  anlamlilik
degerlerinin 0,05 degerinin altinda olmasi nedeniyle
bu degiskenler icin non-parametrik test yapiimaya
karar verilmis, birden fazla bagimli ve bagimsiz
degisken gruplarin  Kkarsilastirma analizi igin

Cizelge 4. Yunli kumaslara ait haslik sonuglari

Halil OZDEMIR

“Kruskal Wallis” ve “Chi-Square” yontemleri, diger
bagimli degiskenler icin ise “One Way Anova”
yontemi secilmis sonucglar Cizelge 6 ve 7’deki
tablolarda gosterilmistir.

Yiunli kumaslarin analiz sonuglarinin yer aldig
Cizelge 6’da bagimsiz degisken olarak mordanlama
teknigi ile sadece agiklik-koyuluk ve renk kuvveti
degerleri arasinda anlamli bir iligkinin oldugu
belirlenmis ayrica yapilan analizde mordan
bagimsiz degiskeninin agikhik, renk kuvveti, kroma
ve renk farki bagimli degiskenleriyle arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki tespit edilmistir.

Mot:danla_ma Kullanilan mordan pH Surtunme hashgi (lekeleme) Yikama hashg Iekele.z‘me) Isik hashgy
yontemi Pamuk yln (solma)
Mordanlanmamig | ===----- | mmeeeee 4 4/5 4 7
© Asidik (pH 3) 213 4/5 4 7
= FeS0,.7H,0 Asidik (pH 5) 3 4/5 4 718
< Notr 3 4/5 4 6/7
S Asidik (pH 3) 5 4/5 4 7/8
© CuS04.5H,0 Asidik (pH 5) 5 4/5 4 718
) Notr 5 4/5 4/5 7
€ Asidik (pH 3) 455 455 4 67
5 AIK(S04),.12H,0 Asidik (pH 5) 4/5 4/5 4 7
Nbtr 3 4/5 4/5 7/8
Asidik (pH 3) 5 4/5 4 8
< FeS0,.7H,0 Asidik (pH 5) 4/5 4/5 4/5 8
o £ Nbtr 4 4/5 4/5 8
k> ‘.é Asidik (pH 3) 4/5 4/5 4/5 8
= CuS04.5H,0 Asidik (pH 5) 5 4/5 4/5 718
D 2 Notr 5 4/5 4/5 7/8
g Asidik (pH 3) 4/5 4/5 4/5 718
AIK(SO4);.12H,0 Asidik (pH 5) 4/5 4/5 4/5 7/8
Nbtr 4 4/5 4/5 718
Asidik (pH 3) 4/5 4/5 4/5 7
< FeS0,.7H,0 Asidik (pH 5) 4/5 4/5 4/5 7
= NGtr 4 4/5 4/5 6/7
- g Asidik (pH 3) 4/5 4/5 4/5 5/6
8 s CuS04.5H,0 Asidik (pH 5) 4/5 4/5 4/5 6
° N6tr 4 4/5 4/5 718
g Asidik (pH 3) 4/5 4/5 4/5 7/8
AIK(SO4);.12H,0 Asidik (pH 5) 4/5 4/5 4/5 718
NGtr 4/5 4/5 4/5 718
Cizelge 5. Pamuklu kumaslara ait haslik sonuglar
Mordanlama Sartinme hashg Yikama hashg (lekeleme Is1k hashgi
yontemi Kullamlan mordan | pH (lekeleme) § Pamuk : yln : S(solma)g
Mordanlanmamis | ----—--- | ceeeeeee 4/5 4/5 4 5/6
Notr 4/5 4/5 4 /8
o FeS0,.7H,0 Bazik (pH 9) 5 4/5 4 718
% Bazik (pH 11) 5 4/5 4 5/6
S Noétr 2 4/5 4 6/7
o CuS04.5H,0 Bazik (pH 9) 4/5 4/5 4/5 6
g Bazik (pH 11) 4 4/5 4/5 5
c Notr 3 4/5 4/5 7/8
O AIK(SO4)2.12H,0 [ Bazik (pH 9) 4/5 4/5 4/5 6
Bazik (pH 11) 5 4/5 4/5 5
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Yinli ve Pamuklu Kumaslarin
Incelenmesi

Yer Fistig

Cizelge 5. (Devam)

Tohum Kabuguyla Boyanmas: ve Renk

Hasl:klarznin

*1: One way anova, *2: Kruskal-Wallis, *3: Chi-Square

Istatistiksel analiz kapsaminda incelenen “Coklu
karsilagtirma tablolarina” gore aciklik-koyuluk ve
renk kuvveti bagimh  degiskenleri  (izerine
kullanilan mordanin ve uygulanan mordanlama
tekniginin etkisi belirlenmeye cahisilmigtir. L*
(aciklik-koyuluk) degerlerinin “Son Mordanlama”

154

Notr 4 4 4/5 7/8
FeSO4.7H,0 Bazik (pH 9) 4 5 4/5 5/6
& Bazik (pH 11) 3 5 4/5 5/6
L3 Notr 4 5 4/5 5/6
if S CuS0,.5H,0 Bazik (pH 9) 4/5 5 415 5
= g Bazik (pH 11) 4/5 5 4/5 6
€ Notr 4/5 5 4/5 7
AIK(SO4)2.12H,0 [ Bazik (pH 9) 4/5 5 4/5 6/7
Bazik (pH 11) 4 4/5 4/5 6
Notr 4/5 4/5 4/5 7/8
g FeS0,.7H,0 Bazik (pH 9) 4 5 415 7/8
© Bazik (pH 11) 4 5 4/5 7
S Notr 4 4/5 4/5 7
e CUS04.5H,0 Bazik (pH 9) 4 4/5 475 718
g Bazik (pH 11) 4 4/5 4/5 7
c Notr 4/5 4/5 4/5 7
3 AIK(S04);.12H,0 [ Bazik (pH 9) 4/5 4/5 4/5 7
Bazik (pH 11) 4/5 4/5 475 67
Cizelge 6. istatistiksel bulgular (yunli kumaslar) teknigi kullanildiginda anlamh sekilde azaldig:
ga:g_lrESIZ Eaglrﬂh 3Iq. | Degerlendirme bellrlenmlstlf,. Bunq?_la_ baglantih olarak, “Son
egisken AEgI'(SI If” eger Mordanlama” tekniginin, renk kuvveti (K/S)
kg;ul‘uk 0,028 | Anlaml: degerlerini yiikselttigi, “Birlikte Mordanlama” ile
{\é'ﬁ:id;ﬂi“'ama Renk kuwveti  [0.0202 | Anlamhi arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml: oldugu
& Kroma 055" Anlamsiz belirlenmistir. Boyamalarda kullanilan mordan
Renk fark: 0,92 Anlamsiz dikkate alindiginda ise Potasyum aluminyum siilfat
ﬁg;ﬁ'l‘ukk 0,000 | Anlamis mordaninin  kullanildigi  boyamalarda  diger
Mordan Renk kuvveti  [0,0007 | Anlami: mordanlarla ka.l'$1|a$tll’1|d1glnda_ [stat!'stlkse!uqlarak
Kroma 00007 | Anlamh anlamh _bl!’ sekilde L* deger!erlnln_ yu_ks_eldlgl, K/S
Renk farki 0,0007  [Anlamh degerlerinin  dustigll tespit edilmistir. Hashk
ﬁ\glmhkk- 0757 | Anlamsiz degerleri icin  yapilan  “Chi-Square”  test
Y - = sonuglarina  gére ise  hashklar  agisindan
pH Renk kuvveti {0,941 Anlamsiz -
Kroma 0881 | Anlamsiz mordanlama tekniginin ve kullanilan mordanin
Renk farki 08557 | Anlamsiz genel olarak_ sirtme  ve ylkam.aya !<arsl renk
Siirtme hashgi  [0,043°  [Anlamh hashklarini istatistiksel olarak ©nemli derecede
:\/Igdgnlama Yl.kamf hashgi | 600 | Anlaml: etkiledigi “bellrlenmls, son mordanlama teknlgl_ Vve
eknigi fyuk”ha 'I“f") e bakir  silfat  mordan  kullammimim  diger
S1K Nashigi , nlamsiz - - - I
Strime hasidr (0,083 | Anlamsiz gﬁ[g;(sjk?nI%r;?eﬁx?11ﬁ5t1r1ld1glnda haslik degerlerini
5 1rdigi .
Mordan Yikama hashg 0,491 | Anlamsiz &g }
(yin akma)
Isik hashg 0,118*2 Anlamsz Pamuklu kumaglar icin yapilan istatistiksel
i“{(tme hrfs':gj 0.045° |Anlamh analizde, Cizelge 7°de  gésterilen analiz
pH (yll.jr?':;m:)slgl 0,288 | Anlamsiz sonuglarina gore mordanlama teknigi bagimsiz
sk hashigs 06767 | Anlamsiz degiskeninin sadece kroma degerleri (zerinde

istatistiksel olarak anlaml etkisi bulunurken, diger
degiskenler Uzerinde ©nemli bir etkiye sahip
olmadig1 belirlenmistir. Ancak mordan bagimsiz
degiskeninin aciklik-koyuluk, kroma ve renk farki
degiskenleri Uzerinde istatistiksel olarak anlamli
etkisinin oldugu gorilmustiir. Istatistiksel analiz
kapsaminda incelenen  “Coklu Karsilagtirma
tablolarina” gore kroma degerleri agisindan on
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mordanlama ile son ve birlikte mordanlama
arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir farklilik
oldugu belirlenmistir. Mordan tipinin etkisinin
belirlendigi “Coklu karsilagtirma tablolarina” gore
ise  aciklik-koyuluk  degiskenin ~ potasyum
aliminyum stlfat mordanindan 6nemli derecede
etkilendigi ve L* degerlerinin arttigi gorilmistdr.
Avyrica istatistiksel analiz sonucunda demir stlfat
mordaninin, istatistiksel acidan 6nemli derecede
renk kuvveti ve renk farkini etkiledigi ve degerleri
yukselttigi belirlenmistir. Hashk degerleri icin
yapilan “Chi-Square” test sonuglarina goére ise
hasliklar  agisindan  yalmzca  mordanlama
tekniginin yikamaya ve 1s18a kars: renk hashklarin
istatistiksel olarak 6nemli derecede etkiledigi
belirlenmis, birlikte mordanlama teknigi ve
potasyum aliiminyum silfat mordan kullaniminin
haslik degerlerini artirdig: gézlenmistir.

Cizelge 7. Istatistiksel bulgular (pamuklu
kumaslar)
(?:E;T::]Z Bagimh degisken chrIa?g.eri Degerlendirme
Aciklik-koyuluk [0,100™ | Anlamsiz
Mordanlama | Renk kuvveti 0,263 | Anlamsiz
teknigi Kroma 0,029 | Anlamli
Renk farki 0,959 [ Anlamsiz
Aciklik-koyuluk  [0,001™ | Anlamh
Mordan Renk kuvveti 0,002:2 Anlamli
Kroma 0,173 [ Anlamsiz
Renk farki 0,0007 | Anlaml:
Acikhik-koyuluk [0,099” | Anlamsiz
H Renk kuvveti 0,122 | Anlamsiz
P Kroma 0,229 | Anlamsiz
Renk farki 0,879 | Anlamsiz
Sirtme haslig: 0,1617 | Anlamsiz
Yikama hashigi 43
Mordanlama | (yiin akma) ¢ 0,009 Anlamls
teknigi Yikama hasligi 3
(pamuk akma% 0,002 | Anlamls
Is1k hasligi 0,035 | Anlamh
Sirtinme hashig | 0,268 | Anlamsiz
Yikama hashg 0,128" | Anlamsiz
Mordan (ytin akma) =
Yikama haslig: 0479° | Anlamsiz
(pamuk akma)
Isik haslig 0,129" | Anlamsiz
Sirtinme hashig | 0,477 | Anlamsiz
Yikama hashgi 3
(yiin akma) B 10,746" | Anlamsiz
PH Yikama hashgi
0,595 | Anlamsiz
(pamuk akma)
Isik hasligt 0,512 | Anlamsiz

*1: One way anova, *2: Kruskal-Wallis, *3: Chi-Square
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4. TARTISMA VE SONUC

Calismada yunli  kumaglar icin, Potasyum
Aluminyum Sulfat haricinde kullamilan diger
metalik mordanlarin rengi daha da koyulastirdig:
L* degerlerini dustrdiigu, Potasyum Aliminyum
Sulfat mordammin da L* degerlerini ylkselttigi
istatistiksel analizle de desteklenerek
belirlenmigtir. Boyama prosesindeki pH degerinin
yukseltilmesi ve boyama ortamin nétr olmasinin
rengin daha da acilmasina sebep oldugu
gozlenmistir. Bu sebeple yunld  kumaslarin
boyanmast igin literatlirde de belirtildigi gibi pH
4-5 civarinda tutmanin K/S degerleri agisindan
yeterli oldugu, pH degerinin disurtlmesinin rengi
fazla degistirmedigi belirlenmistir. Calismada,
stirtme ve yikama haslik degerleri ile mordanlama
teknigi arasinda istatistiksel olarak anlamh bir
iligki tespit edilmis olup, son mordanlama yontemi
ve bakir stlfat mordan kullaniminin hasliklar
Uzerinde olumlu eksinin oldugu
sOylenebilmektedir.

Pamuklu kumasglar icin genel olarak mordanlama
teknigi ve pH degerinin K/S ve L* degerlerinde
yundeki gibi bir farkhga sebep olmadig
sOylenebilmektedir.  Ancak  farkli  mordan
kullaniminin agiklik-koyuluk, kroma ve renk farki
degiskenleri Uzerinde etkisinin olabilecegi ortaya
cikariimastir. Hashik degerleri acisindan
istatistiksel olarak sadece son mordanlama
yonteminin &nemli oldugu belirlenmis olsa da
dzellikle bakir ve demir siilfat mordanlarinin haslik
degerlerini  olumsuz  etkiledigi,  potasyum
aluminyum  sulfat  mordaminin  ve  birlikte
mordanlama teknigin kullanildig1 boyamalara daha
yuksek  hashik  degerlerine  ulasilabilecegi
sOylenebilmektedir.

Yunli kumaglarin dogal boyanmasinda demir
stlfat ve bakir sulfat gibi metal mordanlar
kullanildigi mordanlama sonucunda daha koyu ve
yuksek K/S degerlere ulagilmasinin sebebi metalik
mordanin hem yin elyafi ile hem de Antosiyanin
(Cyanidin) dogal boyarmaddesi ile kararh
kompleks yapilar olusturmasidir.  Bir baska
ifadeyle metal mordanlarla hem boyarmadde
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molekdllerinin hidroksil gruplart hem de yin
elyafinda bulunan amino ve karboksilik asit gibi
fonksiyonel gruplar: arasinda olusan koordinasyon
kompleksleri  K/S  degerlerinin  yikselmesini
saglamig, demir ve bakirin bu glcli koordinasyon
egilimi, aliminyuma nazaran lif ve boya
arasindaki etkilesimi arttirarak boya afinitesini
artirmaktadir [16].

YUnlt kumaslarin pamuklu kumaslara nazaran K/S
ve L* degerlerine g6z onine ahndiginda daha
koyu tonlarda boyanabildigi, bir baska deyisle
fistik kabugundan elde edilen dogal boyarmadde
ile ylnli kumaslarin boyanmasinin daha uygun
olacagi sonucuna varilmistir.

Sonug olarak calisma kapsaminda elde edilen
renkler incelendiginde, fistik kabugunun 6zellikle
farkli mordan kullammu ile birlikte renk skalasinin
artmast ve uygun hashk degerleriyle tekstil
terbiyesinde ve Ozellikle dogal boyamacihik
alaninda rahathikla kullanilabilecegi belirlenmistir.
Fistik endistrisinde atik olarak elde edilen ve
hayvan yemi olarak degerlendirilen fistik ic
kabugunun dogal boyarmadde olarak kullanilmasi
hem driine katma deger katacak hem de bu tir
dogal boyarmaddelerin  kullanimi  sayesinde
cevreci ve insan sagligin 6nceleyen bir yaklasimla
sentetik boyarmaddelerin kullanimini bir nebze
azaltacaktir.
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