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Oz

Tekstil sektorliniin ana hammaddesi olan iplik, tek kat olarak iiretildiginde bazi fiziksel 6zellikleri sinirlt
kalabilmektedir. Ayrica degisen ve gelisen nihai iriin 6zellikleri paralelinde tek kat ipliklerden ekstra
fiziksel ozellikler istenmektedir. Bunun bir sonucu olarak katlama ve biikiim prosesleri, iplikteki fiziksel
ozellikleri gelistirmek amaci ile bagvurulan bir yontem haline gelmistir. Giiniimiizde en fazla kullanilan
biikiim yontemi two-for-one biikiim yontemidir. Her ne kadar ¢ok az bilinse de Hamel biikiim (elasto-
twist) yontemi de uygulanmakta olan bir diger yontemdir. Bu ¢alismada Hamel biikiim sisteminde bes
farkli biikiim degerinde Ne 70/2 iplik iiretilmistir. Uretilen iplik numunelerinin Uster, CV, kaln yer, ince
yer, neps, mukavemet ve tiiyliillik degerleri tespit edilmis ve elde edilen veriler degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular, biikiim etkisi altinda incelenen kalite parametrelerinde tiim numune gruplari iizerinde
iyilesme oldugunu ve bu sistemde de biikiim seviyesinin kalite parametreleri {izerinde anlamli bir
etkisinin oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelime: Katlama-biikiim, Two-for-one biikiim, Hamel katlama-biikiim, Katl iplik kalitesi

Use of Hamel Twist (Elasto-Twist) Technology in Doubling-Twisting of Fine
Number Compact Yarns and Yarn Properties

Abstract

When the yarn, which is the main raw material of the textile industry, is produced as a single ply, some of
its physical properties may be limited. In addition, in parallel with the changing and developing final
product properties, extra physical properties are required from single ply yarns. As a result, folding and
twisting processes have become a method used to improve the physical properties of the yarn. The most
used twisting method today is the two-for-one twisting method. Although little known, the Hamel twist
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(elasto-twist) method is another method that is being used. In this study, Ne 70/2 yarn with five different
twist values was produced in the Hamel twist system. Uster, CV, thick place, thin place, neps, strength
and hairiness values of the produced yarn samples were determined and the obtained data were evaluated.
The findings showed that the quality parameters examined under the effect of twisting improved on all
sample groups and that the twist level had a significant effect on the quality parameters in this system.

Keywords: Doubling-twist, Two-for-one twist, Hamel doubling-twist, Ply yarn quality

1. GIRIS

Tek kat kesikli liflerden iiretilmis iplikler, baz1
tekstil proseslerinde ve belli tipteki tekstillerin
tiretiminde ihtiyaglar1 kargilayamamaktadir. Tek
katli ipliklerle yeterli diizeyde elde edilemeyen
gesitli  oOzellikler (mukavemet, diizgiinsiizlik,
asinma direnci, goriinim o&zellikleri vb.), aym
dogrusal yogunluga (iplik numarasina) sahip katl
ipliklerle  saglanmaktadir. Bununla beraber,
konvansiyonel manada katli iplik tiretimi; sadece
en az bir ilave igleme daha ihtiyag géstermesinden
dolay1  degil, aymi zamanda nihai iplik
numarasindan daha ince tek katli ipliklere ihtiyag
gostermesinden dolayr da daha maliyetlidir [1,2].

Konvansiyonel katli iplik tiretimi; tek katl iplik
tiretimi ve tek katlarin bir araya getirilerek birlikte
biikiilmesi asamalarindan olusmaktadir. Buradaki
katli biikiim isleminde yaygin olarak two-for-one
biikiim makineleri kullanilmaktadir. S6z konusu
yontemin gerek maliyetli olmasi, gerekse diigik
dretim  hizina  sahip  olmast  nedeniyle,
konvansiyonel katli iplik dretim yOntemine
alternatif olarak Suessen Plyfil, Murata Twin
Spinner ve Siro-spun gibi direkt ¢ift katli iplik
iiretim teknolojiler ortaya ¢ikmigtir [3].

CSIRO tarafindan gelistirilerek 1980’lerin basinda
tanitilan ve giinlimiizde kamgarn iplikgiliginde
yaygm olarak kullamilan Siro-spun sistemindeki
temel prensip; ring iplik makinesindeki ¢ekim
sisteminin On silindirinden sonra, aralarinda
oldukca genis bir mesafe bulunan paralel iki lif
tutaminin bir biikiim noktasinda birlestirilmesi ve
bu noktada birlikte biikiim almasidir [4,5].

Ring iplik¢iliginde, lif 6zelliklerinden daha yiiksek
yararlanma orani saglamak ve iplik kalitesini daha
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da gelistirebilmek adina yeni bir egirme sistemi
olarak kompakt iplik egirme sistemi ortaya
cikmistir. Ring iplikcilik sisteminin modifiye
edilmis hali olan bu sistemde; genellikle bir hava
emisi yardimiyla olusturulan bir lif yogunlastirma
bolgesi bulunmaktadir. Boylelikle, ring iplikgilik
sisteminin diger sistemlere gore zayif noktasi olan
ve ipliklerin tiiyliilik, diizgiinsiizliik, mukavemet
ve mukavemet varyasyonu gibi iplik 6zelliklerini
olumsuz olarak etkileyen egirme iiggeni elimine
edilmigtir [6].

Katlama, iplik 6zelliklerini gelistirmek ve tek katli
ipliklerle saglanamayan iplik veya kumas
performansini elde etmek amaciyla, iki veya daha
fazla sayidaki tek kat ipligin bir arada biikiilmesi
islemidir., Iki veya daha cok tek kat ipligin
katlanmasi veya biikiilmesi ile elde edilen iplikler
de “katl1 iplik” olarak adlandirilmaktadir. Katlama,
ozellikle egirme sonrast proseslerde ortaya ¢ikan
kuvvetlere ipligin dayanabilmesi i¢in iplige
mukavemet ve asmma direnci kazandirmak
amaciyla da yapilmaktadir. Bununla birlikte,
literatiirde ¢ok katli iplikler piiriizsiiz bir yiizey ile
yumusak bir tutuma sahip; oldukga parlak, diizgiin,
az tiiyli, mukavim ve asimmmaya karst direncli
iplikler olarak da bilinmektedir [7].

Katli iplik iiretimi ile birgcok kumas tasariminin
ekonomik olarak {iretimi miimkiin olabilmektedir.
Iki ipligi birlikte biikmek, ipliklerin gerilme
dayanimini, uzamasini ve diizgilinsiizliiklerini
gelistirmektedir. Dolayisiyla katli iplikler kullanim
ozelliklerini gelistirmekte ve uzun 6miirlii ve stabil
tekstii  materyallerinin  iiretimine  yardimci
olmaktadir [8].

Piyasada ¢ok yaygin olarak kullanilan katli biikiim
islemi two-for-one (ikiye-bir) biikiim olarak
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bilinmektedir. Bu yontemin kullanilmasi esnasinda
maliyetin biiylik dezavantaj olmasi, metredeki
biikiim varyasyon degeri olan %CV degerinin
yiiksek olmasi ve diisiik iiretim hizina sahip
olmasi, bu islemin en biiyilk dezavantajlari
arasinda yer almaktadir. Bu ¢alisma, sozii edilen
dezavantajlar1 ortadan kaldirmak {izere alternatif
olarak gelistirilmis, neredeyse piyasada hig
kullanilmayan ve iizerinde ¢ok az sayida akademik
calismanin yapildigi Hamel biikiim (elasto twist)
sisteminde yapilmistir. Uygulamada farkli amaclar
icin kullanilmakta olan bu sistemin katli iplik
iiretiminde de kullanilabilecegi ortaya konulmaya
calisilmugtir.

Calismada; ayni hammadde kullanilarak elde
edilen kompakt Ne 70/1 ipliklerin Hamel biikiim
sisteminde aralarinda 100 T/m biikiim fark olacak
sekilde Ne 70/2 bes farkli iplik numunesi haline
getirilmesi hedeflenmistir. Ayrica biikiimleri farkli
olan katli ipliklerin iplik numaralar1 ayni
tutulmaya ¢aligilmustir.

Buradaki asil amag; isletme maliyetini minimize
etmek i¢in tim iplik numunelerinde isletme
parametreleri sabit tutularak, aym1 hammadde ile
biikiimleri farkli olan kath ipliklerin kalite
standartlarina gore performanslart tespit etmektir.
Asagida katlama ve biikiim ¢aligmalarinda yaygin
olarak kullanilan ikiye-bir (two-for-one) biikiim
prensibi ile literatiirde hakkinda ¢ok fazla bilgi ve
kaynak bulunmayan Hamel biikiim (elasto-twist)
teknolojisi hakkinda bilgi verilmistir.

1.1. Two-For-One Katlama-Biikiim Sistemi

Two-For-One biikiim sisteminde ilk olarak tek
katli iplik Dbobinleri katlama makinesinde
katlanirken kendiliginden olusan bir bikim ile
(20 tur/m gibi) biikim almadan bir bobine
sartlmaktadir. Bu islemi su an aktarma makineleri
yapmaktadir. Daha sonra katlanmis bobinler, two-
for-one biikiim makinesine yerlestirilir ve bitkiim
islemi bir turda iki biikiim seklinde bobinden
bobine aktarim sirasinda gerceklesir [9]. Bu islem
stiresince bobin yapilar1 iizerinde gdzlenen
degisiklik temsili olarak Sekil 1’de gosterildigi
gibidir.
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Sekil 1. Two-for-one biikiimde islem siireci [9] )
Egrilmis ring iplik kopsu, b) Katlama
islemi, c) ikiye-bir biikiim islemi

Two-for-one biikiim tekniginde, katlama islemini
elimine etmek i¢in bobin kazanma tek kat iplikleri
tasiyan iki bobini st iiste yerlestirerek dogrudan
bikiim islemi yapilabilse de, bu teknik,
konvansiyonel stapel ipliklerin iiretiminde olusan
fiziki zorlamalar sebebi ile yaygin kullanim alani
bulamamistir [9]. Sekil 2’de ikiye-bir biikiim
sistemine ait bir goriiniis verilmektedir.

Sekil 2. Two-for-one biikiim makinasma ait iki
igin 6nden goriiniisii [10]
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Genel olarak two-for-one biikiim sisteminin asil
gorevi; igin her devrinde iplige iki bikiim
verilmesi, verilen biikiim sayesinde mukavemet
kazandirilmas1 ve biikiim verilen ipliklerin sabit
tansiyon ve numaraya gore ideal metrajli bobin
bigiminde sarilmasi iglemidir [10].

Sekil 3’te bir igin tim unsurlart ile calisma
prensibini temsilen iplik yolu gosterilmistir [10].

bobin tutucu

katl iplik bobini

travers klavuzu
bobin tahrik silindiri

besleme silindiri
klavuz silindir

disme tell
Iplik klavuzu

iQ_

besleme bobini

_bobin kovasi

1§ tahriki

ayak !renlA

iplik yolu [10]

Two-for-one sisteminde genel olarak ¢ok az bir
biikiim verilerek olusan katlama bobini kova igine
yerlestirildikten sonra istenen biikiim degerine
gore i¢i delikli ig, biikiim diski ve bobin kovasi
araciligi ile iplik kilavuzuna gelerek sarilma
isleminin ve bobinleme isleminin yapilmasi
saglanir [10].

1.2. Hamel Katlama-Biikiim Sistemi

Piyasada pek kullanilmayan, metredeki biikiim
varyasyonunu gosteren %CV degerinin ¢ok diigitk
oldugu ve bundan dolay: fantezi tarzi ipliklerde en
¢ok tercih edilen sistem olan Hamel biikiim sistemi
olarak bilinen i¢i oyuk igli biikim metodunun
kaplama metodundan farki, kaplamayr yapan

162

ipliklerin kendi aralarinda biikiilerek merkez iplik
tizerine sartlmasidir [11]. Sekil 4’te, i¢i oyuk igli
biikim metoduyla kompozit iplik iretim
makinesinin sematik goriintiisii verilmektedir.
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L PA
Merkezpiy  *3 '
1} iy

Kompoat ipiik

Ipli Gergnitk Ayan « ~
Merkez iy

A\ o \. ,'/\,1
PO O
. . Kaplamay Yapan pik
Sekil 4. Ici oyuk igli biikiim metoduyla (Hamel-
Elasto Twist) katli iplik iiretim teknolojisi
[11]

Sekil 5’te ‘a’ ve ‘b’ olarak verilen biikiimlii iplik
modelleri incelendiginde, Hamel biikiim sisteminin
klasik kaplamadan farki daha iyi anlagiimaktadir
[11].

a b

(a) Normal kaplama iplik goriintiisi
(temsili), (b) Hamel teknolojisi ile
iiretilmis iplik gdriintiisii (temsili) [11]

Sekil 5.

Hamel biikim sisteminde merkez ipligi olarak
polyester, poliamid gibi filament ya da metal iplik
kullanilabildigi gibi elastan da kullanilabilir. Sarg
ipligi olarak da katlanmis flansl bobinlere sarili
halde i¢i bos ig iizerine oturtulmus olarak bulunur
[11].
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Merkez ipligi, biikiim makinesinde igin ortasindaki
oyuktan kilavuzlanir. Bu metot, iki agamadan
olugsmaktadir. Birinci agamada, kisa stapel iplikler
¢ok az miktarda bir 6n biikiim verilerek flangh
bobine sarilirlar. Tkinci asamada, bu flansh
bobinler kapali bir tiip igerisindeki i¢i oyuk ig
iizerine yerlestirilir ve pozitif olarak sagilan
merkez ipligi, ici oyuk ig icerisinden gegirilir. Igin
doniisii ile flangli bobin iizerindeki katli iplige
gercek biikiim verilir ve ayni zamanda merkez
ipligi lizerine sarilmasi saglanir [11].

Bu metotta, igin doniisii ile birlikte katli kesik
elyaf ipligin doniisii ve biikiim almasi kapali bir
tiip icerisinde gergeklestiginden kir veya uguntu
birikimi olmamaktadir [11]. Bu sistem, MVS
(Muratec Vorteks Sistemi) sistemi hari¢ kompozit
iplik yapisindaki merkez ipligini olusturan
filamentin biikiim almadig: tek biikiim sistemidir
[12]. Bu nedenle proses “ganak (tiip) igerisinde
kaplama” olarak da adlandirilmaktadir. Merkez
ipligi biikiilmeyip tamamen kaplanir ve boylelikle

ideal olarak korunur. Esnekligi ve tutarli
kalitesinden dolayi, dokumada kullanilan elastik
kompozit ipliklerin iiretiminde avantaj
saglamaktadir.

Ortalama 5000-14.500 dev/dk arasinda ¢alismakta
olan biikiim makinesinde ¢ift katli ipliklere verilen
biikiim aralifi ise 160-1200 T/m’dir. Katlama
makinesinde oldugu gibi kopga kullanilmayip, ring
veya diger iplik egirme sistemlerinin {iretiminden
elde edilmis olan ipliklerin  mukavemet
zayifligindan dolay1 tek kathi ipliklere ekstra
biikiim verilerek daha kaliteli bir duruma gelmesi
de miimkiindiir. Merkezde iplik bulundurularak bu
ipligin etrafinin kaplama iplikler ile kapatilmasi
hedeflenen sistemde, kullanilan merkez iplige
kesinlikle biikiim verilmemektedir. Buradaki asil
amag, bilkiimiin, ipligin her noktasinda en az
varyasyon ile kapatilmasini saglamaktir. Hamel
biikiim makinelerinde biikiim toplam dort disli
grubu ile verilmektedir.

Hamel katlama ve biikkim makinesinde S ve Z
biikkiimler verilebilmektedir. Genelde katlama
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asamasinda tek kat iplikler katlanirken ortalama
6000 dev/dak ile ¢alisilmaktadir.

Flanslarin (katli ipligin sarili oldugu makaralar)
iizerindeki iplik uzunlugu iplik numarasina gore
degiskenlik gosterir. Ancak bu flanglar, biikiim
makinesinde i¢i bos igin iizerine yerlestirilirken bir
kazan ile kaplanmis oldugundan dolay1 kazanin
capmin lzerine c¢ikilmamasi gerekir. Ortalama
olarak bobine sarilan iplik uzunlugu 20.000-35.000
metre arasindadir. Katlama makinesi; ring (vater)
makine sistemine benzemekte olup, bir planga ve
bu planga iizerinde merkezleri arasi 30 cm olan
iglerden ve bu iglerin merkezlendigi bileziklerden
olugmaktadir.

Iglerin iizerine oturtulmus olan flanslar; bilezik
iizerindeki kopga yardimi ile tambur ve kopca
arasindaki mesafede, cagliktaki tek kat iplikleri
metrede ortalama 20 biikiim vererek katlamanin
saglikli bir sekilde olusarak iizerine sarilmasini
saglar. Hamel katlama sisteminde, Ne 4/2-30/2
araligindaki tek kat iplikler icin ISO agirhigr 224
olan kopca kullanilirken, Ne  40/2-100/2
araligindaki iplikler i¢in ise ISO agirligi 125 olan
kopgalar kullanilmaktadir.

Bu caligmada materyal olarak secilen Ne 70/1
kompakt ipliklere, dnce katlanip flang bobinlere
sarildiktan sonra Hamel biikiim sisteminde merkez

ipligi kullanilmadan katlama amacgli biikiim
verilmesi hedeflenmistir. Bdylece bu teknolojinin
farkli bir ama¢ i¢in de kullanilabilecegi
gosterilmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Calismada %100 pamuk (penye), Ne 70/1 (8,44
tex), tek kat kompakt ring iplikler kullanilmistir.
Ipliklerin hammaddesi olan pamuk elyafi Fiona tip
tohumdan iiretilmistir. Fiona tipi tohumdan elde
edilen Ege yoresine ait bu pamuk elyafinin
USTER® AFIS PRO 2 test cihazi ile tespit edilen
HVI ve AFIS degerleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Caligmada kullanilan pamuk elyafinin HVI ve AFIS degerleri

TEST | Mic Lé:'\r:)'- (tz) SFI (gfttgx) (E/'S Rd | +b | CG Ne(pf/;?;’”t stf: (r;:ﬁ‘?)”
1 | 41| 3256 | 85 | 7.0 | 31,6 | 68695 9 | 21-1 161 714
2 | 41| 3146 | 85 | 62 | 31,8 | 72| 701 | 84| 211 174 731
3 | 41| 3244 | 86 | 61| 309 | 66692 093] 21-1 162 712
4 | 42| 3323 | 85 | 69| 298 |69 | 704 | 86| 21-1 178 689

Mean | 41 | 3242 | 85 | 6,6 | 31,03 | 6.9 | 69.8 | 88 | 21-1 | 1688 7115

Tek kat iplik iiretimi Rieter K-48 model kompakt
ring iplik egirme makinesi ile gergeklestirilmistir.

gergeklestirilen Ne 70/1 tek kat iplik iiretiminde
kullanilan makine ve iplik parametreleri Cizelge 2’

Uretim 4,1 Ingiliz biikiim katsayis1 ile  de verilmistir.
Cizelge 2. Ne 70/1 iplik iiretim parametreleri

Pamuk tipi Fiona
Tarak seridi Ne 0,100
Tarak tiretim hizt (kg/h) 45 kg/h
I.PSJ cer seridi Ne 0,110
I.PSJ cer ¢ekim orani 6,6
Unilap band gramaji (g/m) 79
Penydz % telef orant 18,9
Penyoz seridi Ne 0,120
I1. PSJ cer seridi Ne 0,120
1. PSJ cer ¢ekim orani 6,54
Fitil Ne 1,20
Fitil biikiim (T/m) 46
Fitil ¢cekim orani 10
Vater Ne 70/1
Ring ¢ekim oram 61,8
Ring biikiim kat sayis1 (Ingiliz) 4,1
Ring biikiim (T/m) 1350
Ring ig devri (dev/dk) 23.000
Bobin baraban devir (dev/dk) 1200

Hem tek kat ve hem de ¢ift kat ipliklerin biikiim
isleminden sonra oOzelliklerinde meydana gelen
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degisikliklerin incelenmesi icin bu iplik yapilarina
numara, diizgiinsiizlik tayini, tiiylilik tayini ve
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mukavemet-kopma uzamasi (%) tayini testleri
uygulanmistir. Calismada yapilan tiim testler,
numuneler standart atmosfer sartlarinda (20+£2 °C
sicaklik ve %65+2 bagil nem) en az 24 saat
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kondisyonlanarak gerceklestirilmistir. Bu testlerin
uygulandig test cihazlari ve esas alinan standartlar
Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Ipliklere uygulanan testler ve ilgili standartlar

Kullamilan cihaz Standard numarasi

Standard ada

Uster tester-5 TS 12863:2002

Tekstil-Iplikler-Tiiyliiliik Tayini [13]

Numara ¢ikrigt

> TS 244 EN 1SO 2060:1999
&hassas terazi

Tekstil-iplikler-Dogrusal Yogunluk Tayini [14]

TS 247 EN ISO 2061 TS EN

Zweigle twist tester 5 1SO 2061:2015

Tekstil Ipliklerde Biikiim Tayini-Dogrudan Sayma
Metodu [15]

Stulz kondisyonlama | TS EN ISO 139:2008

Tekstil-Sartlandirma ve Deney igin Standart Ortamlar
[16]

Uster TENSOJET 4 TSENISO 2062:2010

Tekstil-Paketlerden Alman Iplikler-Tek Ipligin Kopma
Mukavemetinin ve Kopma Uzamasimin Tayini [17]

Uster tester-5 1SO 16549:2004

Iplik Diizgiinsiizliik ve Hata Tayini Metodu [18]

2.2. Metod

Ne 70/1 (8,44 tex) tek katli ipliklerin 6n biikiim
islemi Adana Kapfil Tekstil’de gergeklestirilmistir.

gordiiriilerek biikiime ugramasi saglanmistir. On
bilikiim isleminin ardindan Hamel Katlama-Biikiim
makinesinde sirasiyla bir metrede 650, 750, 850,
950 ve 1050 biikiim ile iretilen Ne 70/2 cift kat

Ik olarak flangli bobinlere katlamasi yapilan ipliklerin tiretiminde kullanilan makine
ipliklerin, i¢i bos oyuk ig tlizerinde merkez iplik  parametreleri ise Cizelge 4’te verilmistir.
olmadan sadece ipligin kendisine kaplama gorevi
Cizelge 4. Ne 70/2 ipliklerin hamel katlama-biikiim iiretim parametreleri
Katlama | Biikim | Katlama | Biikim | Katlama | Biikiim | Katlama | Biikiim | Katlama | Biikiim

?,zllg)‘ umara | zon | 702 | 70m | 7o)z | 7o | 702 | 70 | 70)2 | 700 | 7002
Makine devri | 5700 | 12500 | 5700 | 13000 | 5700 | 13500 | 5700 | 14000 | 5700 | 14500
(dev/dk)

Cekim 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Biikiim (T/m) 20 650 20 750 20 850 20 950 20 1050
Kopca 125 YOK 125 YOK 125 YOK 125 YOK 125 YOK
Biikiim yonii S S S S S S S S S S
Merkez iplik Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

Calismada tek katli Ne 70/1 iplikler igin uster,
tiylilik, numara 6l¢iimii, mukavemet ve biikiim
testleri i¢in 5 ayri test tekrar1 Cizelge 3’te verilen
cihaz kullanilarak yapilmistir. Hamel katlama-
biikiim makinelerinden elde edilen 5 farkli biikiim
degerine sahip Ne 70/2 kath iplik orneklerine
uygulanan farkli testler i¢in de ayni cihazlar
kullanilmigs ve 3 ayr test tekrart yapilmistir.
Biikiim degerlerinin iplik kalitesine etkisi analiz
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edilirken elde edilen test sonuglarinin ortalamalari
dikkate alinmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada kullanilan Ne 70/1 ipliklerin tespit
edilen diizglinsiizlikk, iplik hatalari, mukavemet,
biikiim, tiiyliillik ve numara degerleri Cizelge 5’te
verilmigtir.
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Cizelge 5. Ne 70/1 Iplik Uster, tiiyliiliik, Ne, biikiim ve mukavemet (Rkm) degerleri

Test Ince | Kalin | Neps | Tiiyliiliik | Numara | Biikiim Uzama
No | Y% | CVm | Index a0 5006 [ 2009% | mm Ne) | (urim) | RKM | ()
1 | 1066 | 1344 ] 097 | 10 | 28 | 56 374 69,08 | 13489 | 2662 | 537
2 (1011 1273] 092 | 3 | 16 | 51 3,61 69,6 | 13457 | 22,08 | 4,76
3 | 1004 | 1264 091 | 4 | 11 | 48 3,67 6957 | 12749 | 2592 | 54
4 [ 1043 | 1314 096 | 5 | 12 | 54 354 6943 | 13563 | 2647 | 545
5 1022 | 12,88 | 1,00 | 8 7 [ 35 3,85 7006 | 13436 | 2461 | 484
Ort. [ 10,20 [ 12,97 | 095 | 6 | 148 | 488 | 368 69,66 | 133388 | 2514 | 516
CV | 246 | 252 | 423 | 4859 | 5435 | 1698 | 3,24 05 25 | 748 | 648
s | 025 | 033 | 004 | 292 | 804 | 829 | 012 035 | 3332 | 1,88 | 033
Q95 | 014 | 021 | 002 | - | - - - - - 142 | 022
Max | 10,66 | 1344 | 101 | 10 | 28 | 56 3.85 7006 | 13563 | 26,62 | 545
Min | 10,04 | 12,64 | 091 | 3 7 | 35 3,54 6926 | 12749 | 22,08 | 4,76

2018 Uster istatistik degerlerine gore Tablo 5°deki
Ne 70/1 iplikleri i¢in Uster degerinin %14’lik
dilimde, CVm degerinin %21°lik dilimde, ince yer
hatalariin %5’lik dilimde, kalin yer hatalarmin
%S5’1ik dilimde ve neps hatalarmin ise % 10’luk
dilimde oldugu gorilmektedir. Ayrica biikiim
miktarina gore elde edilmis olan Rkm degerlerinde
ve bunlara bagli olan %uzama degerlerinde ring
iplik sisteminde goriilen tipik diizensizligin burada
da goriildigi Dbelirlenmistir.  Ciinkii  egirme
liggenine giren kisa lif sayisinda yer yer

degiskenlik  goriildikce mukavemette  disiis
gozlenebilmektedir.  Caligma kapsaminda bes
farkli biikiim seviyesinde iiretilmis olan Ne 70/2
cift kat ipliklerin diizglinsiizliik, iplik hatalari,
mukavemet, tiylilik ve biikiim degerleri ise
Cizelge 6’da verilmistir.

Elde edilen sonuglara gére Ne 70/1 ve Ne 70/2
ipliklerin ~ Uster  degerlerinin  kiyaslanmasi
Sekil 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Ne 70/2 ipliklerin biikiim farkliliklarina gore Uster, Tiiyliiliik, Ne, Biikiim ve Rkm Degerleri

[ U% [ cvm [ Indeks [ ince | Kalin | Neps | Tiiyliilik | Numara | Biikiim | Rkm | % Uzama

T/m=650
1 758 | 95 0,97 0 1 1 2,89 35,78 668,9 | 26,74 5,13
2 7,52 | 9,46 0,96 0 2 2 2,93 35,82 642,9 | 27,34 5,05
3 7,64 | 9,62 0,98 0 1 4 2,95 35,64 674 27,48 5,42
ort. | 7,58 | 9,53 0,97 0 1,33 2,33 2,92 35,75 661,93 | 27,19 5,2
CVv [ 0,79 | 0,87 1,03 0 43,3 | 6547 1,05 0,26 2,52 1,45 3,74
S 0,06 | 0,08 0,01 0 0,58 1,53 0,03 0,09 16,68 0,39 0,19

T/m=750
1 7,29 | 9,18 0,93 0 0 3 2,87 35,61 766,9 29,7 5,83
2 7,24 | 9,11 0,93 0 0 2 2,78 35,78 728 29,1 5,83
3 7,26 | 9,16 0,93 0 0 2 2,8 35,79 726,9 27,4 5,37
ort. | 7,26 | 9,15 0,93 0 0 2,33 2,82 35,73 740,6 | 28,69 5,68
Cv 1035 ] 0,39 0 0 0 24,74 1,68 0,28 3,08 4,18 4,68
S 0,03 | 0,04 0 0 0 0,58 0,05 0,1 22,78 1,2 0,27

T/m=850
1 7,25 | 9,13 0,93 0 1 2 2,65 35,39 846,9 28,5 5,22
2 7,3 9,2 0,94 0 0 1 2,81 35,67 838 27,1 5,78
3 73 | 9,18 0,94 0 1 6 2,85 35,71 858 27,4 5,88
ort. | 7,28 | 9,17 0,94 0 0,67 3 2,77 35,59 847,63 | 27,66 5,63
Cv ] 04 ] 039 0,62 0 86,6 | 88,19 3,82 0,49 1,18 2,56 6,32
S 0,03 | 0,04 0,01 0 0,58 2,65 0,11 0,17 10,02 0,71 0,36
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Cizelge 6. (Devam)

Mehmet SAHIN, Osman BABAARSLAN

] U% [ cvm [ Indeks [ ince | Kalin | Neps [ Tiiyliilik | Numara | Biikiim | Rkm | % Uzama

T/m=950
1 7,32 | 9,21 0,94 0 0 1 2,56 34,89 918 24,3 5,2
2 7,18 | 9,04 0,92 0 0 1 2,38 34,76 932,9 26,73 5,91
3 7,28 9,16 0,93 0 1 2 2,46 34,87 930,9 25,05 5,6
ort. | 7,26 9,14 0,93 0 0,33 1,33 2,47 34,84 927,27 | 25,36 5,57
CVv | 0,99 | 0,96 1,08 0 173,2 43,3 3,66 0,2 0,87 491 6,39
S 0,07 | 0,09 0,01 0 0,58 0,58 0,09 0,07 8,09 1,24 0,36
T/m=1050
1 7,1 8,94 0,91 0 0 0 2,32 34,45 1030 30,01 6,34
2 7,18 | 9,04 0,92 0 0 0 2,13 34,41 1026,1 29,1 6,43
3 7,23 | 9,09 0,93 0 0 3 2,24 34,56 1076,9 | 27,66 6,36
ort. | 7,17 | 9,02 0,92 0 0 1 2,23 34,47 104433 | 28,4 6,38
Cv | 091 | 0,85 1,09 0 0 173,21 4,28 0,23 2,71 4,17 0,74
S 0,07 | 0,08 0,01 0 0 1,73 0,1 0,08 28,27 1,18 0,05
60 - m 70/1 Tek Kat
50 - m 70/2 T/m=650
70/2 T/m=750
40 -
m 70/2 T/m=850
30 -
m 70/2 T/Im=950
20 - 70/2 T/m=1050
10,29 19 -
‘ 919191
10 | g767.7372 Y
I 0000 1,3 0,60.3
%Uster %Cv -50% Ince +50% Kalin ~ +200% Neps

Sekil 6. Ne 70/1 ve Ne 70/2 diizgiinsiizliik ortalama degerlerinin kiyaslanmasi

Sekil 6’da goriilldiigii gibi Ne 70/1 tek kath
ipliklerin Uster kalite degerleri Ne 70/2 cift kath
ipliklerin Uster kalite degerlerinden daha koti
durumda olup; bu durumun baslica iki nedenden
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Tek katli iplikler
katlanarak ¢ift katli iplik haline geldiginden dolayi
daha kalin numarada bir iplik elde edilmesi
saglanmistir.

Her zaman kalin numaralarin iplik kalite degerleri
daha iyi gelmektedir. Hamel biikiim makinesinde
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verilen bilikimden dolay: iplikler; olusan kalin
iplik kalite degerlerine gore cok daha {ist kalitede
ipligin olugsmasint saglamigtir. Hamel biikiim
makinesinde verilen biikiimlerin degerleri kendi
icinde ¢ok diisik oranda sapma gOstermis
oldugundan dolayi iplikteki hatalar1 yok edip daha
kaliteli iplik olusmasimi saglamistir. Katli iplik
iiretiminde 6n plana ¢ikan dnemli 6zellikler oldugu
icin, Ne 70/2 ¢ift kat ipliklerin mukavemet,
tiyliilik, bikkim ve numara test sonuglart ayrica
degerlendirme amagli Cizelge 7’de verilmistir.
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Cizelge 7. Ne 70/2 Ipliklerin ortalama mukavemet, uzama, biikiim ve tiiyliiliik karsilagtirmasi

Ozellik T/m=650 T/m=750 T/m=850 T/m=950 T/m=1050
iplik Ne 35,72 35,68 35,51 34,79 34,51
Biikiim(Tur/m) 661,93 740,6 847,63 927,27 1044,33
Mukavemet (gf/tex) 27,19 28,69 27,66 25,36 28,4
Kopma Uzamasi (%) 5,20 5,68 5,63 5,57 6,38
Tiiyliiliik(mm) 2,92 2,82 2,77 2,47 2,23

Ne 70/1 ve Ne 70/2 ipliklerin mukavemet, tiiyliiliikk

ve numara Ozellikleri agisindan karsilagtirilmasi

Sekil 7°de verilmistir.
80 - m70/1 Tek Kat
70 - 69,6 m 70/2 T/m=650
60 - m 70/2 T/m=750
50 - m 70/2 T/m=850
40 - m 70/2 T/m=950
30 - = 70/2 T/m=1050
20 -
10 1 51 525656 55 63 2928 2,724 22

O -
Mukavemet % Uzama Ne Tuyliilik

Sekil 7. Ne 70/1 ve Ne 70/2 mukavemet, tiiyliiliik ve Ne degerlerinin kiyaslanmas1

Sekil 7’de gorildigi gibi tek kath ipligin
mukavemeti en disiik degerde olup bu degere
bagli olarak %uzama degeri de bir miktar diigik
cikmigtir. Ayrica katli ipliklerde ise ortalama 750-
850 T/m biikiime kadar mukavemette artig olup, bu
artis daha yiiksek 950 ve 1050 T/m bikimli
ipliklerde artik kirilgan bir yapiya doniistigi
goriilmektedir. % Uzama degerlerinde diizenli bir
artisin oldugu ve bu artigin da iplik mukavemetine
bagh olarak arti§m  soyleyebiliriz.  iplik
numarasindaki  kalinlasmanin  biikiim arttik¢a
arttig1 ve bu durumun sanayide ve literatiirde elde
edilen veriler ile uyumlu oldugu gériilmektedir.

Tiiyliliik olarak ise tek kat ipliklerde tiiylaliigiin

en yiiksek degerde oldugu yani kalitenin azaldig
ancak katli ipliklerde ise tek kat ipliklerin hata
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seviyesini  dislirdiigi ve boylece tiyliiliik
hatalarin1  minimize ettigi belirlenmis ve bu
bulgunun sanayi ve literatiir ¢alismalari ile uyumlu
oldugu tespit edilmistir.

4. SONUC

Piyasada en fazla kullamlan two-for-one (ikiye-
bir) katlama-biikiim sistemi ile birlikte ayrica
Hamel (elasto-twist) katlama-biikiim sistemi de
bulunmaktadir. Calismanin  Hamel biikiimde
yapilmasinin amaci; bu alanda yeterli bilimsel
caligmalarin  olmamast ve  sanayide  pek
bilinmemesidir. Calisma kapsaminda, Hamel
biikiimde elde edilen sonuglarin sanayicilerin bu
sistemi daha 1iyi tammalar1 ve avantajlarimi
gormelerini  saglamast  beklenmektedir.  Bu
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sistemin, tek katli veya c¢ok katli iplik tiretiminde,
esas kullanim amaci olan merkez iplige efekt
kazandirmak amaciyla kullaniminin daha da 6n
plana ¢ikarmak avantajli olacaktir.

Tek kathi olarak Hamel biikiimde merkez iplik
verilmeden sadece biikiim verilerek tek kat liretim
sistemi esnasinda olusan hatalarin minimize
edilmesi saglanirken, merkez iplik verilerek
elastanli tek katli iplik {iretiminin de miimkiin
oldugu bilinmektedir. Ayrica merkez ipligin
disinda yiizey iplikler iki veya daha fazla olacak
sekilde fantezi iplik tiirlerinin elde edilmesi de
miimkiindiir.

Calismada tek katli ince kompakt iplikler,
aralarinda 100 T/m biikiim farki bulunacak sekilde
bes farkli biikiim degerinde iplikler iiretilmis olup,
verilen bu biikiimler; tiim iplik kalite degerlerini
olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.  %U
degerinin ve CV, degerinin yaklasik %26 oraninda
iyilestigi tespit edilmistir. ince yer, kalin yer, neps
ve tiiyliiliik gibi kalite parametrelerinin belirgin bir
sekilde iyilestigi, mukavemet  degerinde
iyilesmenin ise belli bir biikiim noktasina kadar
olumlu etkilendigi, fakat daha yiiksek biikiim
degerlerinde ise olumsuz etkilendigi tespit
edilmigtir.

Tiyliliik degeri olarak en iyi sonucun ¢ift kath
iplikte en yiiksek biikiimli olan 1050 T/m
biikimli iplikte yakalandigi goriilmiistir. En
yiksek tlyliilik degeri tek katli iplikte
yakalanmistir. Cift katli iplikler i¢inde ise en
yiiksek tiiyliiliik degeri 650 T/m biikiimlii iplikte
tespit edilmistir. Bu sonuglara gore biikiim arttik¢a
tiylilik degerinde iyilesme oldugu tespit
edilmigtir.

Ayrica iplik numarasi olarak ¢ift kathi iplik
numaralarinda biikkim artikca iplik boyunda
kisalma oldugundan dolay1 ipligin kalinlastigi
goriilmektedir. Maksimum iplik kalinlasmasinin en
yiiksek biikiimlii iplikte (1050 tur/m) yakalandigi
tespit edilmistir.
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