Gukurova Universitesi Mihendislik Fakiiltesi Dergisi, 37(1), ss. 187-195, Mart 2022
Cukurova University Journal of the Faculty of Engineering, 37(1), pp. 187-195, March 2022

Farkh Atk Sikhklarina Sahip Denim Kumaslarin Asinma Sonucunda
Degisen Optik Ozelliklerinin incelenmesi

Sabiha SEZGIN BOZOK ™ ORCID 0000-0002-8464-0405
R. Tugrul OGULATA! ORCID 0000-0002-6840-5296

1C;ukurova Universitesi, Mithendislik Fakiltesi, Tekstil Muhendisligi Bélimii, Adana

Gelis tarihi: 03.01.2022 Kabul tarihi: 21.03.2022

Atif sekli/ How to cite: SEZG/N BOZOK, S., OGULATA, R.T., (2022). Farkl: Atk: Sikl:klarna Sahip
Denim Kumaglar:n Asznma Sonucunda Degisen Optik Ozelliklerinin /ncelenmesi. Cukurova Universitesi,
Milhendislik Fakultesi Dergisi, 37(1), 187-195.

Oz

Denim kumasglar, glnluk hayatta kullanim sikhg: en fazla olan tekstil Grtinlerinden birisidir. Kullanim
esnasinda yogun asinmaya maruz kalabilen denim driinlerinde kumas yapisinin zarar gérmesiyle meydana
gelen optiksel degisiklik de kacimlmaz hale gelmektedir. Calismada, denim kumaslarin asinma ile
degisen optik 6zelliklerini inceleyebilmek amaciyla 3/1 Z dimi dokunmus, konstriiksiyonunda boyasiz
olan atki ipliginin sikliklar: farkli (16, 20, 24 atki/cm), ¢6zgi iplikleri ise boyali ti¢ farkli denim kumasin
asindirma islemleri sonunda degisen renk degerleri incelenmistir. 1000, 2500, 5000, 7500, 10000
asindirma devirleri sonunda yapilan renk 6lctiimleri asindirma oncesi degerlerle karsilagtirnllmis ve bu
sekilde denim kumaslarin renk degisim davraniginin incelenmesi amaclanmistir. Numunelerde 2500 devir
asindirma sonrasinda ilk belirgin toplam renk farki degeri elde edilmistir. Uygulanan en yiiksek asindirma
devrinden sonra renksiz atki ipligi sikhigi en az olan numunelerde renk kuvvetindeki digus digerlerine
gore daha az ¢ikmigtir. Numunelerin asindik¢a renk tonlarinin mavi ve yesil tona kaydigi, renklerinin
parlaklastig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler Asinma, Denim kumas, Optik 6zellik, Kubelka-munk, Renk degisimi
Investigation of Changed Optical Properties of Denim Fabrics Caused by Abrasion

Abstract

Denim fabrics, which people use often in daily life, are exposed to wear intensively during use. In denim
fabric products, which can be exposed to intense wear during use, optical changes that occur due to
damage to the fabric structure. In this study, in order to examine the changed optical properties of denim
fabrics caused by wear, the changing color values of three different denim fabrics, woven with 3/1 Z
twill, undyed weft yarn densities (16, 20, 24 weft/cm), with dyed warp yarns, were investigated. The
color measurements made at the end of 1000, 2500, 5000, 7500, 10000 abrasion cycles and the results
were compared which calculated by using the values before abrasion and it was aimed to examine the
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color change behavior of denim fabrics in this way. The first significant total color difference value was
obtained after 2500 abrasion cycles on the samples. After the highest abrasion cycle applied, the decrease
in color strength was less in the samples with the lowest density of colorless weft yarn compared to the
other samples. It has been determined that as the samples erode, their color tones shift to blue and green

tones and their colors become brighter.

Keywords: Abrasion, Denim fabric, Optical properties, Kubelka-munk, Color difference

1. GIRIS

Tekstil endustrisinde belirgin bir yere sahip olan
denim kumaglar, genis vyas arahklarindaki
kullanicilar  tarafindan tercih edilen popdler
Urtinlerden birisidir. Kumasi olusturan ipliklerin
cesidine, doku tlriine, kumas yapisina gore farkl
cesitlerde dretilebilmektedir [1].

Dokuma tlr( denim kumaslarin temel Gretim
basamaklars; iplik egirme, ¢6zgi hazirlama, ¢ézgu
ipligi boyama, hagillama, dokuma, terbiye, kontrol
ve katlama, paketleme ve sevkiyat seklinde
siralanabilmektedir [2]. En ¢ok bilinen ve yaygin
olarak kullanilan denim kumas konstriiksiyonu
genelde 2/1 ya da 3/1 Z dimi seklindedir. Bu
sekildeki kumas konstriksiyonlarinda ¢6zgu ipligi
kumas yiizeyinde atki ipligine gore daha belirgin
gorindigi icin ¢ozgu iplikleri indigo boyali, atki
iplikleri ise boyasiz, beyaz renkte kullanilmaktadir.

indigo boya, insan saghgmna zararli olmayan,
sentetik ve dogal olarak (dretilebilen, mavi
tonlariyla denim kumaglar icin vazgecilmez olan
boya tirlerinden birisidir [3]. Denim uretiminde
tercih edilen dzelliklere gore rln gelistirme igin
kumas Uretiminden sonra mekanik ve kimyasal
bitim iglemleri uygulanabilmektedir. Tas yikama,
enzim yikama, kumlama, mekaniksel abrasyon, su
jeti ve lazer islemleri gibi farkli islemlerle son
kullanicinin istegine goére denim drlnlerine farkl
efektler ve 6zellikler kazandirilabilmektedir [4].

Tekstilde asinma dayanmimi, malzemenin baska bir
yuzeye sidrtinmesi sonucu liflerin, ipliklerin ve
kumaglarin ~ fiziksel olarak zarar gdérmesine,
parcalanmasina karsi gosterdigi direnctir. Gulnluk
hayatta kullanim sikhgi fazla olan diger tekstil
Urinlerinde oldugu gibi denim kumaglar da
kullanom  esnasinda asinmaya fazla maruz

188

kalmaktadir. Kumaglarin asindirma dayanimini
etkileyen faktorler genel olarak Ilif turd, iplik
yapisi, kumas konstriiksiyonu seklinde
siralanmaktadir. Ayrica uygulanan fonksiyonel
bitim islemleri de denim kumaslarin asinma
dayanimi, renk hasligi gibi 6zelliklerini de olumlu
yonde etkileyebilmektedir [5-7]. Denimde gorilen
asinma sonucu renk solma egiliminin sebebi;
kumas yuzeyindeki ¢ozgl ipliklerinin indigo ile
renklendirildiginde sadece iplik yuzeyine yakin
liflerin boyanmasi, iplik merkezindeki liflerin ise
renksiz  kalmasindan kaynaklanmaktadir  [8].
Denim {rlnlerde kullanim sirasinda  meydana
gelen asinma etkileri, mavi liflerin kismen yapidan
ayrilmasiyla giderek daha fazla beyaz lifin agiga
cikmasiyla sonuclanir. Denim kumas tiketicilerin
bir kesiminin tercih ettigi asinma sonucu olusan
eski gorunum hem (retim asamasindaki bitim
islemleriyle hem de kullanim agamasinda meydana
gelmektedir. Bu renk efektini tercih eden son
kullanicilarin yaninda belli bir tiketici kesiminin
de degismeyen, diz renk denim Urunlerine
talebinin son yillarda arttig1 tespit edilmistir [9].

Daha dnce yapilmig bir calismada, lacivert renkte
boyanmis, %100 pamuklu bezayag:i kumaglara
Martindale Asinma metodu ile farkli devirlerde
asindirma uygulanip, her devir sonunda krokmetre
cihazi kullanilarak numunelerin yas ve kuru srtme
hashg: olculmistir [10]. Sonuclarda beklendigi
gibi asindirma tur sayisi arttikca numunelerin
hashik derecelerinin dustigiund, 6zellikle bu
duslsiin en fazla 10000 ile 12000 asindirma
devirleri arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Degisen atki sikhigimn pamuk ve polyester
karisimli gémleklik kumaslarin yiizey asinmasina
etkisinin incelendigi bir calismada; atki sikhginin
artistnin -~ kumaglarin -~ asinma  dayamimlarim
arttirdigr ortaya koyulmustur [11]. Yapilan bir
calismada degisen pamuk oranlarinda bambu,
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viskon ve modal karigimh farkli siiprem &érme
kumaglara 5000, 10000, 15000 ve 20000 tur
asindirma uygulanmig ve her devir sonunda
numunelerin spektrofotometre ile CIELAB renk
sistemine gore L* a* b* C, h, K/S (renk
kuvvetleri) ve AE* (toplam renk farki) degerleri
elde edilmistir [12]. Istatistiksel olarak da
degerlendirilen calisma sonuclarinda, K/S ve C
degerlerinin  tur devirleri sonundaki degisim
davranislarinin birbirine yakin oldugunu, 6zellikle
5000 tura kadar L* (agiklik-koyuluk) degerlerinin
devir sayist arttikca arttigint (kumas renginin
acildigini), 5000 turdan sonra asindirmanin
kumasin renk degerlerine etkisinin azaldigin
ortaya koymuslardr.

Alpay, Becerir ve Akgin (2005); farkh
numaralarda iplik iceren, dokuma tirleri farkl ve
farkl: siklik degerlerine sahip yun icerikli dokuma
kumaslarin asinma sonrasi degisen renk degerlerini
incelemislerdir [13]. Kumaslarin ylzde reflektans
degisiminin en yiksek 2500 asinma devrinden
sonra gordlmigtar. Z dimi 6rguli ancak atki
sikliklart farkli olan iki numuneden atki siklig:
daha yogun olan numunenin asinma sonras: yizde
reflektans degeri daha yiksek ¢ikmigtir. Atki
sikhigir daha az numunenin ise 2500 tur asindirma
sonrast devir sayisi arttikca ylzde reflektans
degerinin de arttig1 gézlemlenmistir. Sonug¢ olarak
atki sikhg: daha yogun olan numunenin, siklig
daha az olan numuneye gore asinmadan daha fazla
etkilendigi, asindirma ©6ncesi numunelere gore
renklerinin daha ¢ok degistigi ortaya koyulmustur.
Baska bir calismada pamuklu kumaslarin yine her
asindirma devri sonunda renk dlgumleri yapilmig
ve en biyuk reflektans ve renk degisiminin 0-2500
asindirma devirleri arasinda gerceklestigi tespit
edilmigtir [14]. Yapilan benzer bir ¢ahismada;
farkl ipliklerden elde edilmis ve farkl tipte
yumusatici uygulanmis pamuklu kumas
numunelerine asindirma sonrast yapilan renk
Olclimlerinde L* ve K/S degerlerindeki en fazla
degisimin yine 2500 devir sonunda oldugu tespit
edilmistir  [15]. Siro ipliginin  kullamldig:
kumaslarin aginma dayanimi digerlerine gére daha
dusiik oldugu icin bu kumasglarin agindirma sonrasi
AL*degerleri daha yiksek ¢ikmustir.
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Bu calismada; atki ipligi boyasiz, ¢6zgu ipligi
boyali denim kumaslarin asindirma sonrasi renk
degisimlerinin incelenmesi amaclanmstir. Boyasiz
olan atk: ipligi siklik artigimin, denim kumaslarin
asindirma sonrasi renk degisimini nasil etkiledigi
CIELAB renk sistemine gore elde edilen renk
degerlerine gore incelenerek tespit edilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Calisma kapsaminda kullanilan denim kumas
numunelerinin ¢oézgi iplikleri (Ring iplik, %2100
pamuk, Ne 13,5) sentetik indigo boyarmadde
(DyStar Indigo Vat 40% solution, C.I. Reduced
Vat Blue 1) ile boyals; atki iplikleri (Pamuk, Ring
iplik, Ne 16 + Elastan, 78 dtex) boyasizdir. Kumas
Uretim bilgileri; tarak numaras: 68/4, tarak eni 215
cm seklinde olup, numune kodlar: ve diger bilgiler
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denim numunelerin kumas 6zellikleri

Atk Ozgi .

Numune siklig (s;lkh?gl G”’}m?J
@tk/em) | (eliem) | ©7M)

D16 16 42 328.7
D20 20 42 355.6
D24 24 42 369,2

Denim kumaslarin ¢ozgi ipliklerinin  boyama
islemi icin iplikler 6nce sulfiir boya (Fenazol Eco
Black RD-BS, CAS No0.1326-82-5) teknesinden
(90°C) gecirilmis, ardindan 9 tekne indigo boya
(2,4 gr/lL, 35°C) ile islem gdrmustir. Boya
teknesinde bulunan diger yardimci kimyasallar;
iyon tutucu, antioksidan, sodyum hidroksit, siyah
kikirt boyarmadde, slatici, dispergatdr ve
hidrosulfit seklindedir. Denim kumasglarda indigo
boyama oncesi yapilan kikirt boya ile boyama
islemi; sadece indigo kullanildiginda elde edilen
renk tonunu koyulastirmak, daha ekonomik bir
boyama islemi uygulamak gibi nedenlerle
yapilmaktadir [16]. Buna karsilik denim boyamada
kikurt boyarmadde ile yapilan ek islemler,
strtinme hashgim dustrmek gibi bir dezavantaja
da neden olabilmektedir. Apre iglemleri icin denim
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numuneler boyama sonrast 10 gr/L yumusatici ve
ardindan 2 gr/L 1slatici ile islem gérmistar.

3 farkli atki sikligina sahip denim numunelerin
CIELAB-renk sistemine goére 3-boyutlu renk
koordinatlarn Cizelge 2’de sunulmustur. Bu
degerlerden yola ¢ikarak numunelerin atki siklig
arttikca; L*  degeri artrmsg  (numunelerin
renklerinde koyuluk azalmig), a* degeri diismus
(renk yesile yaklasmig), b* degeri artmig (renk
sariya yaklagmis), C degeri dusmis (doygunluk
azalmg) ve h degeri (renk tonu maviden
uzaklasmis) azalmstir [17].

Cizelge 2. Numunelerin CIELAB renk degerleri

Renk degerleri
L* ax b* C h
D16 | 20,02 | 0,9 -7,1 | 7,16 | 277,19
D20 | 22,06 | 0,55 | -6,71 | 6,74 | 274,68
D24 | 2483 | 0,17 | -6,37 | 6,38 | 271,56
2.2. Metod

Farkli atki sikligina sahip denim numuneleri
asindirmak icin 1SO 12947-3 standardi referans
alinarak James Heal - Martindale cihazi
kullanilmigtir. Numuneler 9 kPa basing altinda
1000, 2500, 5000, 7500 ve 10000 devir boyunca
asindirilmasgtr.

Her devir sonunda numunelerin renk 6l¢imi igin
Minolta CM 3600 model spektrofotometre cihazi
(D65 1s1g1  altinda, 10°’lik gozlemci agisi)
kullanilmistir - Olgiimler yapihirken reflektansa
parlaklik bileseni (Specular component included,
SCI) dahil edilmistir. Bu modda yansitict bilesen
yuzeyden yansiyan isiktir ve yansima acisi 1s1gin
gelme acisina esittir [18]. RealColor 1.3® yazilimi
kullanilarak numunelerin asindirma 6ncesi ve
asindirma devirleri sonundaki renk farkliliklar:
hesaplanmistir. Olgiimlerin hassasiyeti agisindan
renk analizleri, numuneler iki kath olacak sekilde
ve kumaslarin atki yéninden 90° a¢i1 yapacak
dogrultuda gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda
AL*(agik-koyuluk farki), AE*(toplam renk farki),
AC(doygunluk degeri), AH* (renk tonu) degerleri
elde edilip karsilastirilmigtir.  Toplam renk farki
degeri asagidaki Esitlik 1 esas alinarak
hesaplanmaktadir [17]. Formdllerde belirtilen
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‘numune’ asindirilmis numunelerin; ‘standart’ ise
numunelerin asindirma 6ncesi renk degerlerini
ifade etmektedir.

AE* = [(AL*)2 +(Aa*)2 +(Ab*)2] % 1)

Ayrica numunelerin renk kuvvetini
belirleyebilmek icin 400 nm — 700 nm gorindr
spektrum dalga boylar arasinda élculiip Kubelka-
Munk formild ile hesaplanan K/S degerleri elde
edilmistir  (Esitlik 2). Esitlikte yer alan R
numunelerin reflektans degerini temsil etmektedir.
Numunelerin maksimum absorpsiyon dalga boyu
olan 630 nm’deki K/S degerleri esas alinmustr.

KIS = (1- R)%/ (2R) (2)

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Denim Nuunelerin Asindirma Sonrasi
Renk Farkhhk Degerleri

Farkli atki sikliklarina sahip denim kumaslarin
asindirma 6ncesi ve asindirma sonrasi 6lcilen renk
degerleri farki Sekil 1 ve Cizelge 3’de
sunulmustur. Sekil 1’de toplam renk farki (AE*)
degerleri incelendiginde beklendigi gibi tim
numunelerin ilk renklerine gore renk farklilig: ile
asindirma devir sayilari dogru orantihdir. TUm
denim numunelerde, ilk renklerine gore olusan
birinci en belirgin artis 1000 ve ardindan 2500
devir sonrasinda goralmastir. 2500-7500 devir
arasindaki toplam renk fark: degisimleri diger
devirlerdeki degisimlere gdre nispeten azdir. Daha
once yapilmis benzer calismalarda da kumaglarin
renginde meydana gelen buyiik degisiklikler ilk tur
olan 2500 devir sonrasinda tespit edilmis ve bu
noktada paralel bir sonuc elde edilmistir [13,14].

Tum numunelerde olusan ikinci belirgin toplam
renk farki degisiminin 10000 devir sonrasinda
olustugu tespit edilmistir. Bu farklilik degerinin,
diger numunelere gére D20 numunesinde daha
yuksek oldugu gorilmektedir. Ayrintih
inceleyebilmek acisindan Cizelge 2’deki renk
degisim degerleri incelendiginde D16 numunesinin
10000 devir sonrasi acgikhik-koyuluk (AL*)
degerinin diger numunelere gore yiksek oldugu,
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yani renklerinin aginma sonucunda daha fazla
acildigi  anlasilmaktadir.  Bu  sonug, denim
numunelerde boyasiz atki siklig1 azaldikga yuksek
devirdeki asinma sonucunda olusan renk
acikhiginin arttigini ortaya koymaktadir. Cizelge
2’deki diger renk degisim degerleri incelendiginde
numunelerin her asindirma devri sonrasinda a* ve
b* degerlerinin distigl yani renklerinin yesil ve
mavi tona kaydig:1 dikkat cekmektedir. Ab* degeri
tim asindirma devirlerinde en fazla disen yani
renk tonu en fazla maviye dogru kayan numune
atki siklig1 en fazla olan D24 numunesidir. 10000
devir sonunda Aa* degeri en fazla degisen yani
renk tonu yesile dogru kayan numune ise D20

Sabiha SEZG/N BOZOK, R. Tugrul OGULATA

numunesi olmustur. CIELAB renk sisteminde ¢ok
canlt renklerde *a*’ ve ‘b*’nin ekstrem degerleri
+80 civarindadir [17]. Numunelerin asindikca
renklerinin agilmasina ve canhligim yitirmesine
karsilik yesil ve mavi tonlara kaymasinn, siyah
renkteki kikirt boyarmaddenin disiuk hashga
sahip olmasindan dolay:r surtinme sonucu
kumastan uzaklasmas: ve kalan mavi indigo
boyanin daha c¢ok ©n plana c¢ikmasindan
kaynaklandig1 dlsuntlmektedir. Ayrica asinma
sonucunda kumas ylizeyine c¢ikan liflerin
(taylalagun), kumas yuzeyinin 15181 yansitma
derecesini degistirmesiyle bu optiksel degisime
katkisinin fazla oldugu bilinmektedir [19].

7
6 a3 6,14

6 1
¥ 5
2
g = 1000 devir
s 4 2500 devir
= = 5000 devir
¥ 3
e m 7500 devir
3 = 10000 devir
o 2
|_

1

0

D16 D20 D24

Sekil 1. Denim numunelerin asindirma 6ncesi ile agindirma sonrasi toplam renk fark: degerleri

Numunelerin ~ asinma  dncesi  ve  sonrasi
renklerindeki doygunluk degerleri farki (AC)
incelendiginde, aginma devri arttikca numunelerin
rengindeki doygunluk degerinin arttigi, mathigin
azaldig1 gérulmektedir. Asinma sonucunda olusan
renkteki doygunluk degerindeki artis atki sikligiyla
ters orantilhidir. ilk renklerine gore renk acgikhig
(AL*) wve toplam renk farki (AE*) diger
numunelere gore disuk olan 24 atki/cm sikhgina
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sahip denim numunelerin 10000 devir sonrasi
doygunluk artis1 diger numunelere gore daha fazla
cikmustr.

Numunelerin renk tonu acis1 farklihg: degerleri
incelendiginde (AH); artan asinma devirleri
sonucunda bu degerlerin de artmis oldugu
gorilmektedir. Atki sikhg: arttikga asinma ile
numunelerde olusan renk tonu agist farklilig:
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azalmistir. 10000 devir sonunda en fazla renk tonu
degisimi 16 atki/cm sikhgina sahip olan denim
numunelerinde oldugu tespit edilmistir.

3.2. Denim  Numunelerin  Renk  Kuvveti
Degerleri
Numunelerin renk kuvvetini tespit edebilmek

amaciyla Kubelka-Munk teorisine goére hesaplanan
K/S degerleri Sekil 2°de sunulmustur. ‘K’ degeri
absorpsiyon katsayisi; ‘S’ degeri ise 151k sacgilim
katsayisidir [20]. Asinma oncesi tim numunelerin
K/S degerleri incelendiginde; renksiz olan atki
ipliginin kumastaki sikhg: arttikga numunelerin
K/S degerlerinin dustiigl gérilmektedir. Bu deger,
boyarmaddenin konsantrasyonu ve renk koyulugu
ile dogru orantili sekilde degismektedir. Atki

sikliginin azalmasi; yizeyde mavi renkte ¢6zgi
ipliklerinin daha yogun gorinmesini, bdylece
denim numunelerin renk kuvvetinin daha fazla
olmasim saglamistir. Diger bir deyisle K/S
degerleri direkt olarak yansitma ile ilgili oldugu
icin beyaz renkte atki ipliginin kumasta daha
yogun gorinmesi 15181 daha fazla yansitmasina
bdylece K/S degerini de disiirmesine yol agmustr.
Tidm numunelerin asinma devri artikga K/S
degerleri de dusmustur. Slrtinme  sonucu
kumastan uzaklasan boya, renkli iplik yapisindan
ayrilan  lifler numunelerin  renk  kuvvetinin
azalmasina sebep olmustur. Numunelerin K/S
degerindeki en belirgin azalma 10000 asindirma
devri sonunda gorulmistir. Bu dusls, ilk K/S
degerlerine gore azalan sirayla D16, D20, D24
seklindedir.

Cizelge 3. Denim numunelerin asinma 6ncesi ve sonrasi renk farklilik degerleri

Asindirma devri Renk farkhhg D16 D20 D24
AL* 1,171 1,32 1,071
Aa* -0,596 -0,604 -0,488
1000 devir Ab* -2,165 -2,394 -2,516
AC 2,114 2,372 2,519
AH* 0,758 0,687 0,472
AL* 2,475 2,281 1,509
Aa* -0,882 -0,863 -0,744
2500 devir Ab* -3,005 -3,072 -3,373
AC 2,949 3,055 3,387
AH* 1,055 0,923 0,676
AL* 2,824 2,92 2,149
Aa* -1,058 -1,067 -0,921
5000 devir Ab* -3,201 -3,532 -3,834
AC 3,146 3,522 3,858
AH* 1,212 1,098 0,81
AL* 3,167 3,252 2,477
Aa* -1,139 -1,151 -1,006
7500 devir Ab* -3,353 -3,843 -4,134
AC 3,3 3,837 4,164
AH* 1,286 1,169 0,871
AL* 4,456 4,27 3,576
Aa* -1,49 -1,584 -1,183
10000 devir Ab* -3,404 -4,131 -4,265
AC 3,364 4,157 4,311
AH* 1,577 1,512 1,005
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10000 asindirma devri sonunda K/S degerlerinde;
en az duslsiin atki sikhigi en fazla olan D24
numunelerinde oldugu gorilmektedir.

Kumas vyapisinda atki  sikhigi  azaldikea,
numunenin asindigi alandaki boyali bolge de
klculmektedir. Bu dogrultuda, yapidan uzaklasan
boyali lifler azalmakta ve renk kuvvetindeki
degisim de daha az olmaktadir. Ancak 10000 devir
sonunda renk kuvvetinde azalma oram1 D16 ve
D20 numunelerinde oldukca yakin cikmugtir.

Sabiha SEZG/N BOZOK, R. Tugrul OGULATA

Ozellikle 7500-10000 devir arasindaki asinma D20
numunelerinin optik 6zelliklerinin fazla miktarda
(Sekil 1) degismesine yol agmistir. Dokuma
kumaglarda atki ve ¢6zgi ipliklerinin kesisim
noktalar: arttikca kumasin 15181 yansitma miktari
diser ve parlakligi azalir [21]. Boyah atki iplik
sikligi 20 atki/cm olan numunelerin (D20) optiksel
anlamda bu kesisim noktalarinin ve asinan boyali
alaninin diger numunelere gore daha kritik oranda
kaldig: distiniilmektedir.

20
18
16
14
'z
2 12
o
& 10 — S—
a | Aginma Oncesi
S 8 — =1000 devir
6 —  m2500 devir
4 —  m5000 devir
2 — m7500 devir
0 - 10000 devir
D16 D20 D24
Asinma Oncesi 17,74 14,94 12,19
1000 devir 17,6 14,74 12,11
2500 devir 16,44 145 12,07
5000 devir 16,14 13,72 11,74
7500 devir 15,79 13,51 11,61
10000 devir 14,5 12,14 10,73

Sekil 2. Asindirma dncesi ve sonrast numunelerin K/S degerleri

D20 numunelerin  kesisim

noktalarinin

D16

numunelerine gore fazla olmasi 11810 daha az
yansitilmasina; asinmaya maruz kalan boyah
alammn D16 numunelerine gére daha az olmasi ise
15181 daha fazla yansitmasina yol acmaktadir.
Sonuclara gore bu denge sebebiyle 10000 asinma
devri sonunda D16 ve D20 numunelerinin renk
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kuvvetlerinin  birbirine
azalmasina yol agmistir.

yakin  seviyelerde

4. SONUCLAR

Denim kumasglar 6zellikle gunlik giysiler igin
siklikla kullanilan, Gretim hacmi yuksek ve
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Farkl: Atk: Sikliklarma Sahip Denim Kumaglarin Asinma Sonucunda Degisen Optik Ozelliklerinin

Incelenmesi

kullamm sikhgi fazla olan drlnlerdir. Bircok
tekstil Urlininde oldugu gibi denim Grdnleri de
baska ylzey ile surtiinme sonucu bir asinmaya ve
eski goriinime sahip olmaktadir. Kumaslarin
asinma dayammi, farkl: standartlar dogrultusunda
kiitle kaybi, boncuklanma gibi farkli metodlarla
incelenebilmektedir. Bu calismada da denim
kumaglarin farkli devirlerde asindirma islemi
sonucu degisen renk oOzellikleri ayrintili olarak
incelenmistir. 16, 20 ve 24 atki/cm seklinde farkl
atki sikliklarina sahip, diger tretim 6zellikleri aym
olan denim numuneler agindirilmastir.

Yizeyde beyaz renkte atki ipligi yogunlugunun
asinma ile degisen optik Ozelliklerine etkisinin
incelenmesi amaclanmustir.  Cozgu ipligi siyah
stlfir boya Ustiine indigo boyali; atk: ipligi ise
boyasiz (beyaz) renkte olan numunelerde
beklendigi gibi atki sikhg arttikga K/S degerleri
(renk  kuvvetleri)  disuk  cikmustir.  TUm
numunelerde 6zellikle 2500 devir asinma sonrasi
belirgin bir renk degisimi (toplam renk farki, AE*)
gorilmastdr.  Numuneler  asindikca  renkleri
acilmis, renk tonlart mavi ve yesile kaymistir. En
fazla renk degisimi D20 numunelerinde olmustur.
Tum numunelerin renk kuvvetlerindeki en fazla
dusls ise 10000 devir sonunda gorilmustir. Renk
kuvvetinde en az disls, renksiz atk: ipligi siklig:
en fazla olan D24 numunelerinde gorilmustar.
Asinan boyali bélgenin digerlerine gore daha az
olmasi bu numunenin reflektans degerlerinin fazla
degismemesini saglamigtir. 16 ve 20 atki/cm
sikligina sahip numunelerin 10000 asinma devri
sonundaki renk kuvvetlerindeki dusus ise birbirine
oldukga vyakin c¢ikmustir. Bunun da, D16
numunelerinin kumas baglanti noktalarinin D20
numunelerine gére daha duslik olmas: ancak boyali
bolgenin daha fazla olmas: nedenleriyle iki
numune arasinda bir denge durumu olusmasindan
kaynaklandig: disunulmektedir. Bu noktada bu
yorumu destekleyebilmek adina farkhh —atki
sikliklarinda daha cesitli numuneler ile ileride
benzer caligmalarin yapilmas: 6éngorulmektedir.
Aynica sonraki calismalarda denim kumaslarin
konstriiksiyonu  degistirilerek, ¢dzgu ipligini
boyamak icin farkh boyarmadde
konsantrasyonlarinda cahsarak da asinma ile
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degisen  renk  ozellikleri olarak

incelenebilir.

ayrintih

5. TESEKKUR

Calismamiz igin kumas teminini saglayan BOSSA
Ticaret ve Sanayi Isletmeleri firmasina tesekkir
ederiz.
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