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Oz

Diinya niifusunda meydana gelen artisa bagli olarak orman iiriinle-
rinin kullanimi yayginlagsmistir. Ancak, artan orman iriinleri ihti-
yacini ekosistemi tehlikeye sokmadan karsilamak dikkat edilmesi
gereken en dnemli husus olmaktadir. Bu bakimdan ormanlardan elde
edilen aga¢ malzemelerin kullanim siirelerinin arttirilmasi arastir-
macilarin ilgi duydugu konular arasinda yer almaktadir. Bu c¢alis-
ma ile tilkemizde dogal olarak oldukca fazla yayilis alan1 gosteren,
Karadeniz bolgesinde bolca bulunmasina ragmen endiistriyel olarak
bir degeri bulunmayan kizilagacin (4/nus glutinosa subsp. barbata)
kullanim Omriiniin arttirilarak endiistriyel alanlara kazandirilmasi
hedeflenmistir. Calismada referans {irlin olarak endiistride siklikla
kullanilan saricam (Pinus sylvestris L.) odunundan elde edilen em-
prenyeli kamelyalar kullanilmistir. Tanalith E ve Celcure AC 500 ile
emprenye edilmis kizilagag ve sarigamdan hazirlanan kamelyalar dis
ortam kosullarina maruz birakilmistir. Daha sonra 6rneklerin biyo-
lojik dayanim1 (Coniophora puteana ve Poria placenta) ve yikanma
mekanizmasi incelenmistir. Cliriiklik testi EN 113 standardina gore,
yikanma testi AWPA Ell standardina gore yapilmis, yikanmis su
ornekleri ICP-MS cihazi ile bakir analizine tabi tutulmustur. Elde
edilen sonuglara gore ¢iiriikliik testinde emprenyeli aga¢ malzemenin
agirlik kaybi kontrol gruplarina gore ¢ok daha diisiik oranda tespit
edilmistir. Bununla birlikte, en diisiik yikanma ve bakir oranlari ise
sarigam odunu esasli kamelya 6rneklerinde belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizilagag, Tanalith E, Celcure AC 500, bakir
analizi, ¢uiriikliik testi

Abstract

Due to the increase in the world population, the use of forest products
has become widespread. However, providing the increasing need for
forest products without endangering the ecosystem will be the most
important issue to be considered. In this respect, increasing the use of
wood materials obtained from forests is among the subjects of interest
of researchers. In this study, it is aimed to bring alder (Alnus gluti-
nosa subsp. barbata), which both has a wide distribution area in our
country and is abundant in the Black Sea region but has no industrial
value, to industrial areas by increasing its useful life.. Impregnated
camellias obtained from Scots pine (Pinus sylvestris L.) wood, which
is frequently used in industry, were used as reference product. Camel-
lias prepared from alder and yellow pine impregnated with Tanalith
E and Celcure AC 500 were exposed to the external environment.
Then, the biological strength of the samples (Coniophora puteana and
Poria placenta) and washing mechanism were investigated. The rot
test was carried out according to the EN 113 standard, the washing
test was carried out according to the AWPA E11 standard and washed
water samples were subjected to copper analysis with I[CP-MS device.
According to the results obtained, the weight loss of the impregnated
wood material in the rot test was much lower than the control groups.
Nevertheless, the lowest washing and copper rates were obtained
from Scotch pine wood based camellia samples.

Keywords: Alder, Tanalith E, Celcure AC 500, copper analyses, de-
cay test
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1. Giris

Son yillarda ¢evre dostu odun esasli orman iiriin-
lerinin kullanimi1 diinya niifusunda meydana gelen
artiga bagli olarak daha da artmistir. Ancak orman-
ciligin gelecekteki en dnemli sorunu, artan orman
tiriindi ihtiyaglarinin ekosistemi tehlikeye sokma-
dan karsilamaya caligsmasi olacaktir. Bu sebeple,
ormanlardan elde edilen aga¢ malzemenin kul-
lanim siirelerinin arttirilmast bilim adamlarinin
ilgi duydugu konular arasindadir. Ulkemiz orman
kaynaklar1 agisindan degerlendirildiginde diinya
iilkeleri arasinda ortalamanin altindadir. Ulkemiz-
de 2015 yili itibariyle yaklasik 22.5 milyon hektar
orman alani1 bulunsa da bu alan igerisinde ancak
yarist orman endiistri sektorii acgisindan verimli
olarak kabul edilmektedir (OGM, 2017).

Ulkemizde bulunan orman varliginin karasal ala-
na oranla %27.2 oldugu ve bu orman alanlarinin
icerisinde bulunan agag tiirlerinin pek ¢ogunun
dayaniksiz tiirlerden olusmasi aga¢ malzemelerin
dis ortam sartlarinda korunmasinin énemini art-
tirmaktadir. Higbir koruyucu 6nlem islemine tabii
tutulmamis dogal halde bulunan aga¢ malzemeler
biyotik (mantar, bocek, termit zararlis1 vb.) ve abi-
yotik (sicaklik, riizgar, nem vb.) faktorlerce tahrip
edilmekte, bu durum ciddi oranda maddi kayipla-
11 beraberinde getirmektedir. Buna ragmen, farkli
kimyasal yontemlerle aga¢ malzemenin muamele
edilmesi bu olumsuz etkenleri ortadan kaldirmak-
ta ve aga¢ malzemelerin hizmet siirelerini arttir-
maktadir. Bu bakimdan farklt agag tiirlerinin em-
prenye edilerek farkli alanlarda kullanilmasinin
saglanmasi lilkemiz orman varligini 6nemli dl¢tide
korumus olacaktir (Demirel ve ark., 2018).

Agac¢ malzemelerin herhangi bir koruyucu madde
ile korunmadiginda ve mevcut ortam sartlarina uy-
gun odun tiirii se¢ilmediginde ekonomik ve fiziki
Omiirleri ¢ok sinirli olmaktadir. Bununla birlikte,
bu malzemelerin kullanim siireleri ve nitelikleri,
koruyucu kimyasal maddelerin farkl: tekniklerle
emprenye edilmesi ile arttirilabilmektedir. Agac
malzemeler farkli teknikler kullanilarak koruyucu
kimyasal yardimiyla emprenye edilerek kullanim
stireleri uzatilmakta ve nitelikleri iyilestirilebil-
mektedir. Dogal hava sartlarinda rutubet etkisi ve
sicaklik degisimleri odunsu materyallerin farkli
ozellikleri {izerinde oldukca etkilidir. Bu bakim-
dan, dogal ve/veya a¢ik hava ortamlarinda kulla-
nilacak aga¢ malzeme tiirliniin, dayaniklilik du-
rumunun vb. faktorlerin bilinmesi gerekmektedir.
Agac malzemelere etki eden faktdrler arasinda
mantar, bocek gibi biyotik etkenler ile 1s1n1m, ter-
mal radyasyon, hava kirliligi, nem-rutubet degi-
simleri, yagmur, riizgar, toz vb. abiyotik faktorler
bulunmaktadir. Bu faktorlerin etkisiyle zaman ige-
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risinde malzemelerde ¢ilirlime, deformasyon, hid-
roliz, gatlak, erozyon ve renk degisimi gibi bozun-
malar meydana gelmektedir. D1g ortam sartlarinda
koruma, aga¢ malzemelerde biyotik ve abiyotik
faktorlere karsi alinacak tiim onlemleri kapsamak-
tadir (Rowell ve Konkol, 1987).

Agac malzemelerin hem i¢ mekan tasarimlarinda
hem de dis mekan ortamlarinda genis bir kullanim
alan1 bulunmaktadir. Bunlar arasinda ahsap ev, ka-
melya, teras ve bah¢e mobilyalari, kdprii, mobilya,
yer dosemisi, duvar panelleri vb. kullanim yerleri
bulunmaktadir. Herhangi bir isleme tabii tutulma-
yan aga¢ malzemelerde biyotik ve abiyotik faktorler
nedeniyle farkli degisimler olusmaktadir. Meyda-
na gelen bu degisim ve/veya bozunumlar (degra-
dasyon) aga¢ malzemelerin 6zellikle ytlizeylerinde
renk degisimiyle baslamakta, ilerleyen asamalarda
ise kimyasal, fiziksel ve anatomik yapilarinda da
goriilmektedir. Bu bakimdan, malzeme yapisinda
dis ortam sartlarinin meydana getirdigi degisimler
malzeme yilizeyine derinlemesine niifuz etmek su-
retiyle gergeklestirilecek emprenye uygulamalari
ile geciktirilebilmekte ve/veya onlenebilmektedir.

Bu calismada 6zellikle iilkemizde 147 bin hektar
alanina sahip olmakla birlikte cogunlukla Karade-
niz bolgesinde yaygin olarak bulunan (OGM, 2017)
ve endiistriyel anlamda farkli kullanim alan1 bulun-
mayan, genellikle 1sinma amacli (nadiren kursun
kalem imalatinda) kullanilan kizilaga¢ odununun
koruyucu kimyasal maddelerle dis ortam kosulla-
rinda kullanim 6mriiniin arttirilmaya g¢aligilmasi
hedeflenmistir. Bu amagla, ¢iiriikliik mantarlarina
kars1 dayanim ve kimyasal madde igerigindeki ba-
kirin odundan yikanmasi analiz edilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
2.1.1. Agac tiirii ve emprenye yontemi

Bu calismada agag tiirli olarak sakalli kizilagag
(Alnus glutinosa subsp. barbata) ve sarigam (Pinus
sylvestris L.) kullanilmistir.

Emprenye maddesi olarak Tanalith E ve Celcure
AC 500 kullanilmis olup Altes Orman Uriinle-
ri'nden (Trabzon) temin edilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Emprenye Islemi

Odun tiirlerine ait emprenye islemleri Altes Orman
Uriinleri Tesisinde (Trabzon) gergeklestirilmis
olup islem parametreleri Tablo 1°de verilmektedir.



Tablo 1. Emprenye parametreleri
Table 1. Impregnation parameters

Emprenye

Maddeleri Agac Tiirii Emprenye Islemi
KlleagaQ 1 saat, 630 mm Hg
Tanalith E vakum
Sarigam 1 saat, 6 bar basing
Kizilagag 1 saat, 630 mm Hg
Celcure AC 500 vakum
Saricam 1 saat, 6 bar basing

Emprenye oncesi ve sonrast drneklerin agirliklari
belirlenmis, retensiyon miktarlari (R, kg/m?) Esit-
lik 1 yardimiyla hesaplanmistir.

R (kg/m?) = ((GxC)/ V) x 10
Burada;

G=G2-Gl

G: Absorbe edilen emprenye maddesi miktar1 (g),

1

GI1: Emrenye 6ncesi odun 6rneginin agirligi (g),
G2: Emprenye sonrast odun 6rneginin agirligi (g),
C : Cozelti konsantrasyonu (%),

V : Ornek hacmi (cm?).

2.2.2. Mantar ciiriikliik testi

Curuklik testi modifiye edilmis EN 113 (1980)
standardina gore yapilmig olup 5%x15%25 mm
(radyalxtegetxlifler yonii) boyutlarindaki test ve
kontrol 6rnekleri hazirlanmigtir. Her bir varyasyon
ve her bir mantar tiirdi icin 15 tekrar yapilmis olup
2 adet mantar tiirii (Coniophora puteana ve Poria
placenta) kullanilmistir.

Ciiriikliik testi oncesi biitiin 6rnekler 103+2 °C’de
sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmis, ¢iiriik-
lik 6ncesi tam kuru agirliklari (C6) kaydedilmistir.
Mantar asilamasi yapilan ornekler iklimlendirme
dolabinda 16 hafta bekletilmistir. Siire sonunda 6r-
nekler 103+£2°deki etiivde sabit agirliga ulasincaya
kadar bekletilmis ve ¢iiriikliik sonrast tam kuru
agirliklar (Cs) belirlenmistir. Test sonunda tiim 6r-
neklerdeki agirlik kayiplart (AK) Esitlik 2 yardi-
miyla hesaplanmistir.

%AK= ((C6-Cs)/C8) x 100) @)

2.2.3. Yikanma ve bakir analizi

Yikanma testi, Tanalith E ve Celcure AC 500 mad-
deleri ile emprenye edilmis kizilagag ve sarigam
orneklerinde, emprenye maddesinin odun yapisin-
dan yikanarak uzaklasip uzaklasmadiginin belir-
lenmesi amaciyla AWPA El11 (2006) standardina
gore gerceklestirilmistir.

Her bir emprenye maddesi ve her bir agag tiirii icin
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6 tekrar olacak sekilde hazirlanan 19x19x19 mm
(RxTxL) boyutlarindaki numuneler %65 bagil nem
ve 20 °C ortam sartlarinda kavanoz igerisine yerles-
tirilip igerisine 300 mL saf su eklenmis ve agizlar1
kapatilip yikama islemine tabi tutulmustur 2, 24,
48, 168, 336 saat sonunda drneklerin sular1 yenisiy-
le degistirilmis ve toplanan sulardan yikanan bakir
bilesiklerinin tayini ICP-MS (Inductively Coupled
Plasma Mass Spectrometer- Kiitle spektrometresi)
cihazi kullanilarak tespit edilmistir.

2.2.4. istatistiksel Analiz

Yapilan ¢iiriikliik testi sonucu elde edilen verilerin
analizi i¢in IBM SPSS 22.0 istatistik paket prog-
ram1 kullanilmistir. %95 giiven diizeyinde yapilan
analizlerde test Ornekleri arasinda istatistiksel an-
lamda bir fark olup olmadig1 Basit Varyans Analizi
(BVA) yapilarak belirlenmistir. Anlamli degisken-
lerin ve bunlarin karsilikli etkilesimlerinin ince-
lenen parametreyi ne dl¢iide etkiledigi ise ¢cogul
varyans analizi (CVA) ile irdelenmistir.

3. Bulgular
3.1. Mantar c¢iiriikliik testine ait bulgular

Mantar ¢iiriikliik testinde esmer ¢iiriikliik mantar-
larindan Coniophora puteana ve Poria placenta
kullanilmistir. Test sonrasinda 6rneklere ait hesap-
lanan retensiyon miktarlart (R ) ve agirlik kayip-
lar1 (AK) ortalamasi (X) ve standart sapma (St.D)
degerleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Ciiriikliik testine ait retensiyon miktarlari (R)
ve agirlik kayiplar1 (AK)
Table 2. Retentions (R) and mass loss (AK) of decay
test samples

P. placenta C. puteana
Varyasyonlar AK R AK R
(%) (kg/m) (%) (kg/m’)
Celcure AC X 0.64 20,53 032 2110
& 500 Std 075 069 052 127
£ . X 041 2086 087 2112
g TanalithE oy 071 135 071 1,97
M X 3496 - 161
Kontrol Std 16,22 838
Celcure AC X 0,76 1576 063 1579
= 500 Std 1,05 1,54 055 072
5 . X 044 1592 065 1512
g TanalithE g4 057 158 089 122
wn
X 32,38 45,86
Kontrol Std 1981 1555

3.2. Yikanma ve bakir analizine ait bulgular

Yikanma testine tabi tutulan 6rneklerin retensiyon
miktarlart (R) ve bakir tayini yapilan 6rneklerin
bakir miktarlar1 Tablo 3’te verilmistir.



Tablo 3. Yikanma testine tabi tutulan drneklerin retensiyon ve bakir miktarlar:
Table 3. Retentions and copper amounts of samples subjected to leaching test

Sarigam Kizilagag
Celcure . Celcure AC . Suda Bekletme

AC 500 Tanalith E 500 Tanalith E Siiresi

16,04 15,82 19,24 18,92

3 b} ) > )

Rke/m) — (1.26) (1,33 (0,99) (1,05)
0,378 2,347 0,287 8,093 2 saat
5,897 6,819 8,077 25,22 24 saat
Yikanan bakir 29,15 10,46 9,485 35,16 36 saat
miktar1 (ppm) 34,73 14,45 17,09 46,15 48 saat
45,37 17,44 20,71 55,80 1 hafta
52,04 24,70 2778 71,38 2 hafta

4. Tartisma ve Sonuc¢
4.1. Mantar ciiriikliik testi

Ciiriiklik testlerine ait sonuglar irdelendiginde,
esmer ¢iriikliik mantarlarinin etkisine maruz bi-
rakilan tiim 6rneklerde, Tanalith E ve Celcure AC
500 ile emprenye edilen drneklerin agirlik kaybi
kontrol 6rneklerine oranla daha az oldugu belirlen-
mistir.

Esmer ¢iirlikliik mantar1 Poria placenta’ ya maruz
birakilan Celcure AC 500 ile emprenye edilmis
kizilagag¢ 6rneklerinde agirlik kaybi %0.64, Tana-
lith E ile emprenye edilen kizilaga¢ orneklerinde
agirlik kaybi ise %0.41 olarak bulunmustur. Celcu-
re AC 500 ile emprenye edilen saricam &rnekle-
rinde agirlik kayb1 %0.76, Tanalith E ile emprenye
edilen saricam Orneklerinde agirlik kaybi %0,44
olarak belirlenmistir. Poria placenta mantarina
maruz birakilan 6rneklerdeki en diigiik agirlik kay-
b1 Tanalith E ile emprenye edilen kizilagag drnek-
lerinde tespit edilmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde Poria placenta
mantarina karsi kizilagag¢ drneklerinde Tanalith E,
Coniophora puteana mantarina karsi kizilagag or-
neklerinde Celcure AC 500 ile emprenye edilmis
orneklerin agirlik kayiplarinin daha az diger or-
neklerde ise daha yiiksek oldugu agiktir. Sarigam
orneklerinde Coniophora puteana mantarina ma-
ruz birakilan 6rneklerde ise daha fazla agirlik kay-
b1 belirlenmistir. Ancak yapilan istatiksel analizler
sonuglar gruplar arasi fark olmadigi tespit edilmis-
tir. Istatistiksel analiz sonucuna gére P.placenta
mantarina maruz birakilmis Sarigam test 6rnekleri
icin emprenye maddeleri arasinda yapilan basit var-
yans analizi sonucunda énem diizeyinin (p=0.401>
0.05) ¢iktig1; Kizilagag test 6rnekleri i¢in empren-
ye maddeleri arasinda yapilan basit varyans ana-
lizi sonucunda 6nem diizeyinin (p=0.504> 0.05)
oldugu tespit edilmistir. Bu durumda her iki agac
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tliriinde de emprenye maddesi agisindan istatistik-
sel olarak bir fark bulunmadigint gostermektedir.
Agag tiirli ve emprenye maddesi arasindaki iligkiyi
incelemek i¢in yapilan ¢ogul varyans analizinde
onem diizeyi 0.005’ten diisiik ¢iktig1 i¢in (p=0.838)
istatistiksel olarak agag tiirli ve emprenye maddesi
arasinda bir fark olmadigi tespit edilmistir.

Istatistiksel analiz sonucu C.puteana mantarina
maruz birakilmis Sarigam test o6rnekleri igin em-
prenye maddeleri arasinda yapilan basit varyans
analizi sonucunda Onem diizeyinin (p=0.967>
0.05) ¢1ikt1g1; Kizilagag test ornekleri i¢in empren-
ye maddeleri arasinda yapilan basit varyans ana-
lizi sonucunda 6nem diizeyinin (p=0.065> 0.05)
oldugu tespit edilmistir. Bu durumda her iki agac
tliiriinde de emprenye maddesi agisindan istatis-
tiksel olarak bir fark bulunmamistir. Agag tiirii ve
emprenye maddesi arasindaki iliskiyi incelemek
icin yapilan ¢cogul varyans analizinde 6nem diizeyi
0.005ten diigiik ¢iktigi icin (p=0.227) istatistiksel
olarak agag tiirii ve emprenye maddesi arasinda bir
fark olmadig: tespit edilmistir.

Bu konuda yapilan literatiir ¢aligsmalarinda, Jiang
ve Zhang (2002) iceriginde bakir bulunduran em-
prenye maddeleri ile yapmis olduklart ¢iiriikliik
testlerinde, bakirin mantarlara kars1 yiiksek zehir-
lilik etkisi gostermesi sebebiyle numunelerde kon-
trol gruplarina gore daha az agirlik kayiplar: tespit
etmislerdir. Postia cinsi bakira toleransli mantarlar
iizerinde ¢esitli calismalar yapilmistir (Lewi, 1969;
Chou ve ark., 1973; Shimada ve ark., 1992; Gezer
ve ark., 2004). Levi (1969), P. incrassata (Berk
ve Curtis) Burt. ve P. vaporatii mantarlarinin ba-
kira karst direng mekanizmasini incelemis ve bu
mantarlarin suda ¢oziinebilen bakir siilfat1 suda ¢6-
ziinmeyen ve mantarlara karst daha az zehirli olan
bakir oksalatlara doniistiirdiiklerini belirtmistir.
Levi (1969) ve Chou (1973), P. placenta Murr. man-
tar1 i¢in de belirtilen mekanizmay1 tespit etmisler
ancak P. Vaillanta mantar1 i¢in bu mekanizmanin



etkin olmadigini belirtmislerdir.

Sutter ve ark. (1983) P. placenta (Fr.) ve P. vaillan-
tii (Pers.) Fr mantarlarinin bakira karsi gosterdikle-
ri diren¢ mekanizmasinin tespiti i¢cin ¢am diri odu-
nunu bakir siilfat ve bakir pentahidrat ile emprenye
etmislerdir. Aragtirmacilar her iki mantar tiiriiniin
bakiri, ¢oziiniirligi daha az olan dolayisiyla yapi-
dan daha zor yikanan bakir oksalat komplekslerine
cokelttigini belirtmislerdir. Sailer ve ark. (2000),
Coniophora puteana esmer ¢iiriikliik mantari et-
kisine maruz birakilan odun orneklerinde % 48
oraninda agirlik kaybi tespit etmislerdir. Palanti ve
Feci (2013), Silika nano-partikiillerinin borik asit
icinde ¢Ozilindiriilmesi ile elde ettikleri emprenye
maddesini sarigam Ornekleri ile muamele etmele-
rinden sonra Coniophora puteana mantarina ma-
ruz biraktikilmis kontrol 6rneklerinde %59.16; test
orneklerinde ise %6.87 orasindan agirlik kayb: tes-
pit etmiglerdir.

4.2. Yikanma ve bakir analizi

Sulardaki bakir miktarlart incelendiginde 2 saat-
lik siire sonunda en yiiksek bakir yikanma orani
kizilaga¢ Tanalith E (8.093 ppm), en diisiik bakir
yikanma orani ise kizilagag Celcure AC 500 (0.287
ppm) orneklerinde tespit edilmistir. 24 saatlik siire
sonunda en yiiksek bakir yikanma orani kizilagag
Tanalith E (25.22 ppm), en diisiik bakir yikanma
orani sarigam Celcure AC 500 (5.897 ppm) ornek-
lerinde bulunmustur. 336 saatlik toplam deney sii-
resi sonunda en yiiksek bakir orani kizilaga¢ Ta-
nalith E (71.38 ppm), en diisiik bakir orani sarigam
Tanalith E (24.70 ppm) 6rneklerinde belirlenmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, 2 hafta sonunda
en yiiksek bakir yikanma oranlarinin kizilagag Ta-
nalith E ve sarigam Celcure AC 500 orneklerinde
bulunmustur. En diisiik oranlar ise saricam Tana-
lith E ve kizilagag Celcure AC 500 orneklerinde
tespit edilmistir. 2 hafta sonunda saricam Celcure
AC 500, 0.378 ppm ile baslayip 52.04 ppm degeri-
ne ulasmistir. Benzer sekilde kizilagag Tanalith E
8.093 ppm ile baslayip 71.38 ppm degerine ulag-
mistir. Bu sonuclara bagli olarak ilerleyen zaman
ile birlikte saricam Celcure AC 500 orneklerinin
bakir yikanma miktarinin, kizilaga¢ Tanalith E
orneklerini yakalayacagi hatta gecebilecegi diisii-
niilmektedir. Bununla birlikte, ayni siire sonunda
en yiiksek yikanma kizilagag Tanalith E (71.38), en
diistiik yikanma sarigam Tanalith E (24.70)’de be-
lirlenmistir. Bu kapsamda, dnemli bir husus olarak
agac tiirdi farkliliginin odunun emprenye maddesi
ile bag yapiminda olduk¢a dnemli bir etken oldugu
sOylenebilir. Deney sonuglar: tiimiiyle incelendi-
ginde, odundan yikanan bakir miktar: baslangic
asamasinda yiiksek oranda iken, zamanla bu oran
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diisiis gostermektedir. Bu durumun temel sebebi,
yikanmanin baglangic asamasinda odun ile bag
olusturmayan bakirin yapidan hizli bir sekilde y1-
kanarak uzaklasmasidir.

Saricam Celcure AC 500, Kizilagag’a gore yakla-
stk 2 kat daha fazla oranda bakir yikanmis. Kizi-
laga¢ Tanalith E ise Sarigam’ a gore yaklasik 3 kat
daha fazla oranda yikanmis. Bu durum Sarigam ve
Kizilaga¢ odunlarinin mikro morfolik yapilari ile
ilgilidir. Agac tiiriinlin, kimyasal (pH, ekstraktif
madde igerigi, hiicre duvari bilesenlerinin miktari
vb.) ve anatomik ozellikleri (permeabilite, liimen
boyutu, hiicre ¢eperi kalinligt vb.) emprenyeli odu-
nun yikanmasinda farkliliklar meydana getirmek-
tedir (Becker ve Buchmam, 1966; Cooper, 1990).

Tanalith E ile emprenye edilen Kizilagag 6rnekle-
rindeki yikanma miktarinin daha yiiksek ¢ikmasi-
nin sebebi kizilagagta bulunan lignin ve ekstraktif
madde miktarindan kaynaklandigi sdylenebilir
(Temiz ve ark, 2014).
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