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Iklim degisikligi

Tarim iirtinlerinin ekonomik degerinin arttig giiniimiizde tarimsal alanlarin
dogru ve siirdiiriilebilir kullanimi 6nem kazanmigtir. Tiirkiye 'nin onemli tarim
alanlarmdan olan Goksu Deltasi’'nda iKlim degismeleri, ticarilesme Ve
teknoloji kullanimi ile tarimsal degisiklikler yasanmaktadir. Bu ¢alismada
yasanan degisimlerin, alan ve iiriin deseni anlaminda analizi, sebep ve
sonug¢laryla agiklanmast hedeflenmigtir. Bu amacla; ikincil veriler temin
edilmis, yart yapilandirilmis goriismeyle veri toplanmistir. Alansal degigim
ArcGIS ve Google Earth; iklim degisimleri ise trend analizi ile belirlenmigtir.
Bulgulara gére; deltada son 30 yilda tarim alanlarinin yiizél¢iimiinde biiyiik
bir degisimin olmadigi, ancak tarim arazilerinin yer degistirdigi
belirlenmistiv. Tarim alanlari, deltanin kuzey simirlart ve i¢ kesimlerinde
daralirken, kpnlara dogru genislemistir. Tarim isletmelerinin ve ihracata
yonelik iiretimin artmasi, lojistigin gelismesi ve iklim degismeleri deltada
tarim tiriinii bazinda degisimlere neden olmug, narenciye, susam, korunga gibi
geleneksel diriinlerin yerini ¢ilek ve tropikal meyveler almistir. Turfandacilik
Ve tropikal iiriin tiretiminin artmasi,; don, dolu ve firtina gibi afetler ¢ificileri
seraciliga yoneltmigtir.
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Today, the economic value of agricultural products has increased, and the
correct and sustainable use of agricultural lands has gained importance. In
the Goksu Delta, which is one of the important agricultural areas of Turkey,
agricultural changes are experienced due to climate changes,
commercialization and use of technology. In this study, it is aimed to explain
the changes experienced in terms of area and product pattern, their reasons
and results. To this end; Secondary data were obtained and data were
collected through semi-structured interviews. Spatial change ArcGIS and
Google Earth; climate changes were determined by trend analysis. According
to the findings; It has been determined that there has not been a great change
in the area of agricultural lands in the delta in the last 30 years, but
agricultural lands have been relocated. While agricultural areas narrowed in
the northern borders and inner parts of the delta, they expanded towards the
coasts. The increase in agricultural enterprises and production for export, the
development of logistics, and climate changes have caused changes in the
meaning of agricultural products in the delta, and traditional products such
as citrus, sesame, and sainfoin have been replaced by strawberries and
tropical fruits. Increase in first production and tropical crop production;
Disasters such as frost, hail and storms have led farmers to greenhouse
cultivation.
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Goksu Deltast 'nda (Silifke/Mersin) Tarimsal Degisiklikler

1. Giris

[k ¢aglardan itibaren insan, cevre ile etkilesim halinde olmus, dogal kaynaklar1 kullanmus,
islemis ve sekillendirmistir. Tarim da bu iliski sonucunda ortaya ¢ikan ekonomik faaliyetlerden biri
olmustur. Araziden yararlanma sekillerinden biri olan tarimi, insan ihtiyaglarini kargilamak amaciyla
bitki, hayvan, su ve orman gibi dogal kaynaklardan ekonomik anlamda yararlanma ve tiretim seklinde
tanimlamak miimkiindiir (Karabag, 2003: 197). Calisma kapsaminda tarim kavrami, daha c¢ok zirai
faaliyetleri, bitkisel tiretimi ifade edecek sekilde kullanilmustir. Cevresel kosullara dayali olan tarim igin
iklimin uygun, toprak ve suyun yeterli olmas1 gerekir. Tiirkiye’deki delta ovalari bu agidan tarima
elverislidir. Ancak deltalar baslangicta ciftgilerin tercih ettigi yerlesim alanlari iken, zamanla niifusun
arttigl, tarim dis1 faaliyetlerin yayginlastigi alanlara doniismektedir. Deltalarda; niifusun artmasi,
yerlesmelerin geniglemesi, ulasim, sanayi gibi faaliyetlerin yayginlasmasi, antropojenik baskiy1 ve dogal
ortam bozulmalarin1 beraberinde getirmektedir. Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi’na gore, tarim
topraklari ve meralarin korunmasi devletin sorumlulugundadir. Ancak mevcut durum bu uygulamalarin
istenilen diizeyde olmadigimi gostermektedir (Senol, 2014: 229).

Diinya niifusundaki artis, arz-talep dengeleri, tarimda ticarilesme ve endiistriyel iirlinlere
yonelme; tarim teknikleri ve yetistirilen iirlinler bakimindan degisimlere yol agmustir. Tarimsal
isletmelerin biiyiimesi ve sayilarinin artmasi, depolama, pazarlama ve lojistikteki gelismelerle gecimlik
tarim yerini ticari tarima, geleneksel tarim triinleri ise yerini endiistriyel irtinlere birakmistir. Diger
taraftan schirde yasayan, ancak dogaya 6zlem duyan insanlar, organik besinlere ulasabilmek amaciyla
sehirlerin i¢inde ve ¢gevresinde hatta evlerinin balkonlarinda hobi bahgeleri olusturmaktadir (Y1lmaz vd.,
2009: 97). Bu sayede sehirde yasayanlar bos zamanlarini tarim ile degerlendirebilmektedir (Aliagaoglu
ve Alevkayali, 2017: 196). 2020 yilinda baslayan ve héala devam eden pandemi siirecinde bu
uygulamalar daha da yaygilasmustir.

Tarim {riinlerinin isteklerinin farkli olmasi belirli tiriinlerin belirli yorelerle 6zdeslesmesine
neden olmustur. Glinimiizde ise dogal ve beseri nedenlerle bu durumun degismeye basladigi, bazi tarim
tirtinlerinin yetigsme alanm daralirken, bazilarinin daha genis alanlara yayildig1 gozlenmektedir (Karapinar
vd., 2020: 2 ve 3). Bu degisim tizerinde arz-talep dengeleri, tarim teknoloji ve tekniklerindeki gelismeler
ve iklim degisimleri basta olmak {izere, tarimsal bilgi birikimi, iletigim, ulagim olanaklarinin artmasi
etkili olmustur. Modern tarim teknikleriyle tarimin dogal ortama bagimliligi azalmis olsa da dogadan
bagimsiz tarim pek de mimkiin degildir. Dolayisiyla iklim degismelerinin en fazla etkiledigi
sektorlerden biri tarimdir. Tarim ve Orman Bakanligi’nin (2021: 9) yayinladigi tarim ve gida raporunda
iklim degismeleriyle ortaya ¢gikan; sicak ve kurak iklim kosullari, ekstrem meteorolojik olaylardaki artis,
su ve toprak kalitesinin bozulmasi gibi nedenlerle giivenli ve yeterli gidaya ulagsmanin gelecegin dnemli
sorunlarindan olacag: belirtilmektedir. TUSIAD’1n (2020: 4) yayinladig1 raporda iklim degisikliginin,
makro seviyede lirlin desen degisikligine sebep oldugu, bu durumdan en ¢ok tahillarin etkilendigi
belirtilmistir. iklim degismeleriyle yagis ve sicaklik kosullarindaki farklilasmalarla iiretimin bugdayda
% 8, arpada % 2, misirda % 9, pamukta % 5 ve aygigeginde % 13 oraninda azalacagi diistiniilmektedir
(Dellal vd., 2011: 382). Brown vd. (2010: 11-27), 133 iilkede 1961-2003 donemi igin yaptiklar
calismada, yagistaki artisin tarim sektoriiniin GSYTH igindeki payini pozitif, sicaklik artisinin ise negatif
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etkiledigi sonucunu elde etmis; Akram (2012: 1-18), ise baz1 Asya ililkelerinde benzer bulgulara
ulasmustir.

Tarimda alan ve {iriin bazinda yasanan degisimler, insan-mekan iliskisine dayanan Cografya
basta olmak iizere, pek ¢ok disiplinden arastirmaci i¢in ¢alisma konusu olmustur. Literatiirde tarim
iriinii desen degisikliklerini ve sebeplerini konu alan, iklim degismeleri ile tarimsal degisiklikleri
iliskilendiren ¢aligmalar bulunmaktadir (Adams vd., 1998; Akalin, 2014; Aksay vd., 2005; Akyiiz ve
Atis, 2016; Basoglu ve Teletar, 2013; Bayrag ve Dogan, 2016; Hekimoglu ve Altindeger, 2008; Nelson
vd., 2014; Oztiirk, 2002; Rosenzweig vd., 1990). iklim kosullarinda, kiiresel ve yerel etkileri olan, uzun
stireli ve yavas gergeklesen degisiklikler, iklim degisikligi olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes, 1997).
IPCC’e gore iklim degisikligine neden olan sera gazi emisyonunun %21-37’si, tarimsal arazi kullanimu,
depolama, nakliye, paketleme, isleme gibi faaliyetlerden olusan gida sektorii ile baglantilidir (IPCC,
2007: 439). Buna gore tarimin iklim degisimlerinden en fazla etkilenen aym zamanda etkileyen
ekonomik faaliyetlerden biri oldugu sdylenebilir.

Bu arastirmada Tirkiye nin Akdeniz kiyilarinda yer alan, verimli topraklari, iklim kosullari ile
O6nemli tarimsal potansiyele sahip olan Goksu Deltasi ele alinmistir. Deltada iiretilen {irlinler i¢ pazarda
ve ihracatta pay sahibidir. Basta limon olmak {izere narenciye, kayisi, erik, nar, ¢ilek ve sebzeler; Rusya,
Irak, iran ve Kuzey Avrupa iilkelerine ihrag edilmektedir. 2015 yilinda deltanin sebze ve meyve iiretimi
451.414 ton olup, bunun 246.256 tonu ihra¢ edilmistir (Saygin, 2016: 135-136). Goksu Deltasi’nda
tarimsal faaliyetler; arz-talep dengeleri, ticarilesme, ¢evresel kosullarin farklilasmasi nedeniyle 6nemli
degisimler gostermektedir. Arastirma kapsaminda bu degisimler yaklasik 30 yil geriye gidilerek

incelenmistir.

Tarim alanlar1 ve tarim tirtinleri, dogal kosullarin antropojenik etkenlerle bozulmasi nedeniyle
giinden giine daha kiymetli hale gelmektedir. Dolayisiyla bu alanlarin kullanimiyla ilgili; dogal ve
ekonomik parametreleri goz dniine alan, siirdiiriilebilir planlar yapilmaktadir (Akten ve Akten 2010: 83-
90; Karabulut vd., 2012:759-767; Ozgen ve Ozgaglar 2017: 77-107; Tanridver ve Ozsoy 2009: 1-11;
Tugag ve Torunlar 2002: 1-11). Deltalar gibi ekonomik potansiyeli yiiksek ve hassas ekosistemlere sahip
alanlarda yasanan degisimin analiz edilmesi, buralarin uzun vadeli kullanimi agisindan 6nemlidir.
Arastirmaya deltayla ilgili planlamalara veri temini ve deltanin siirdiiriilebilir kullanimina katki

saglamak amaglanmustir.
1.1. Arastirma Sahasin Yeri, Stmirlar1 ve Cografi Ozellikleri

Goksu Deltasi, Akdeniz Bolgesi’nin Adana Bolimii’nde, Mersin’in Silifke ilgesinde yer
almaktadir. Deltay1; dogudan Merdivensoy Deresi, batidan Tasucu Limani, kuzeyden ise Pusat Dagi’nin
(1667 m) giiney yamaglar1 sinirlandirmustir. 176 km? yiizdlgiime® sahip olan delta, kuzeyde Silifke
Baraji’na kadar uzanirken, giineyden Akdeniz ile ¢evrelenmistir. Akdeniz’e 40,6 km kiyis1 bulunan
deltanin kuzey-giiney yonlii genisligi, en genis yerinde 19 km’yi bulmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Goksu Deltasinin lokasyonu

Goksu Deltasi, genellikle kum, ¢akil, silt ve kil boyutunda malzemeleri igceren Kuvaterner
¢okellerinden olusmakta, Goksu Nehri’nin yatak degisiklikleri nedeniyle bu ¢okeller diizensiz yayilim
gostermektedir (Dokuz, 2015: 57). Delta, Goksu Nehri bagta olmak iizere Bahge, Ciritlikoyak ve Alsar
derelerinin tasidigi aliivyonlarin kiyida birikmesiyle olusmustur. Deltanin olusumunda; kiymin sig,
akinti, gel-git ve dalga etkisinin zayif olmasi etkili olmus, gelen sedimentin, dalga ve akintilar ile
koparilandan fazla olmasina bagli olarak delta gelismistir (Giirkan vd., 1999: 260). Y6renin hakim
riizgar yonii ve akinti diizeninin glineybati olmasi deltanin bat1 kiyilarinin i¢, dogu kiyilarinin ise dig

biikey goriiniim kazanmasina neden olmustur.

Goksu Deltasi’nda yiikselti kiyidan kuzeye dogru artig gostermektedir. Kiyilarda yiikseltisi 1-4
m olan kumul tepeleri bulunurken i¢ kisimlara dogru yiikselti artmakta, deltanin kuzey sinirinda 35-40
m’leri bulmaktadir. Deltanin kiyilarinda Paradeniz ve Akgol lagiinleri bulunmakta, bunlarin arasinda
baglantiy1 Arapalan1 Go6lii saglamaktadir. Yiikselti ve egimin az olmasi, tarimsal agidan deltaya 6nemli
avantajlar saglamistir. Ancak bu durum drenaji zorlastirdig1 i¢in 6zellikle ge¢miste tarimsal agidan
problemlere de neden olmustur.

Goksu Deltasi’nda tipik Akdeniz iklimi goriilmektedir. Silifke Istasyonu verilerine gore; yillik
ortalama sicaklik 19.5°C, yillik ortalama yagis 611.6 mm’dir. Yorede yilin altt ayinda ortalama
sicakliklar 20 ‘C’nin istiinde iken sadece ocak aymnda 10 °C’nin altina diismektedir. Yillik yagisin
yaklasik % 60’1 kis mevsiminde diismektedir. Ering (1977: 35-36) ve Atalay (1990: 43), tarim tiriinleri
icin vejetasyon devresini, giinliik ortalama sicakligin siirekli 5 °C’nin iizerinde oldugu giinler olarak
tammlamustir. Deltada aylik ortalama sicakliklar higbir ayda 5 °C’ nin altina diismemektedir. Bu degerler
deltada vejetasyon devresinin yil boyunca neredeyse hig kesintiye ugramadigini, tarimsal faaliyetlerin
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yil boyu devam edebilecegini gostermektedir. Bunun yani sira, yorede bulutlu, karli ve donlu giinler
oldukga azdir. Bu iklim &zellikleri; deltada tarim tiriinii ¢esidini ve hasat sayisini artirmis, bazi tropikal
tirtinlerin yetistirilmesine olanak tanimustir.

Arastirma alan1 bir delta ovasi olmasina bagl olarak hidrografik gesitlilige sahiptir. Deltadaki
en 6nemli hidrografik unsur olan Goksu Nehri, Geyik Daglarindan (2877 m) kaynagini alip, 260 km yol
kat ettikten sonra Silifke’den Akdeniz’e dokiilmektedir (Buldur vd., 2007: 150). Go6ksu Nehri
Havzasi’nin en yiiksek kesimleri 2500-3000 m yiikseltilerde olup, havzanin batisinda bulunmaktadir
(Giirkan vd., 1999: 262). Goksu Nehri’nin, Gokdere ve Gok¢ay (Ermenek) olmak {izere iki ana kolu
bulunmaktadir. Bu akarsular deltanin olusmasina katki saglamalarinin yaninda sulamada da énemlidir.

Goksu Deltasi’nda aliivyonlarin kalinligi 70-100 m’yi bulmaktadir (Erol,1993: 130). Nehrin
havzasinda kalkerin hakim olmasindan dolay1 delta topraklar1 % 40-50 oraninda kireg igeren siltli, killi
tekstiire sahiptir (Ozus vd. 1991: 97; aktaran Giirbiiz, 2000: 136). Goksu Deltasi’nda kiy1 kesimi ve
lagtinlerin ¢evresi diginda drenaj sartlar1 toprak gelisimi i¢in elveriglidir. FAO toprak tasnifine gore,
delta topraklarini ii¢ gruba ayrilabilir. Deltada, akarsu kenarlarindaki kumlu, balgikli topraklar arenosol;
yerlesme ve sanayi alanlarindaki topraklar technosol; tarim alanlarinda uzun zamandir islenen topraklar
ise anthrosol olarak nitelendirilebilir. Deltanin kiyilarindaki toprak ve kumullar ise tuzluluk ve drenaj
bozuklugunun etkisiyle tarima elverisli degildir (Karakog 2011: 33). Arazi kabiliyet siniflari bakimindan
deltada en genis alan1 I, II ve III. sinif araziler kaplamaktadir. Ancak tarimsal anlamda en iyi kosullara
sahip araziler iizerinde, yerlesmeler kurulmustur (Sekil 2). CORINE verilerine gore deltada 1990-2018
yillar1 arasinda yerlesme ve sanayi tesislerinin alam1 % 215 oraninda artmistir. Bu durum tarim
arazilerinin potansiyelini yitirmesine neden olmaktadir.

Aciklamalar

Delta Sinir1

=== Ana Akarsular
m Yerlesim Alanlars

Géller

Arazi Kabilivet
Simiflart

I

i
I m

I\

AKDENIZ 1L

Sekil 2. Goksu Deltasi arazi kullanim kabiliyet siniflar1 haritasi.
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Goksu Deltasi; Holarktik flora aleminin, Akdeniz alt alemine dahildir. Tiirkiye’de Akdeniz
ikliminin gorildigi bolgelerde iklim-toprak-bitki iliskileri nedeniyle kiyidan yiikseklere dogru
vejetasyon Katlart degismektedir (Akman, 1990: 166). Goksu Deltast 0-500 m araligindaki “Sicak
Akdeniz Vejetasyon Katinda” bulunmaktadir. Bu katmanda: Ceratonia siliqua (Kegiboynuzu), Olea
europaea (Zeytin), Pistacia lentiscus (Sakiz agaci), Arbutus andrachne (Sandal agaci), Quercus
cocciferae (Kermes mesesi), Myrtus communis dir (Mersin) gibi tiirler yer almaktadir. Ancak deltada
tarim ve diger faaliyetlere bagl olarak dogal bitki ortiisii tahrip edildigi i¢in orman niteliginde olmasa
da yer yer zeytin, ke¢iboynuzu, mersin, bogiirtlen, zakkum gibi maki tiirlerine rastlanmaktadir.

Goksu Deltast konumu ve dogal kaynaklari nedeniyle uzun zamandir yerlesmeye sahne
olmaktadir. Deltada arazi kullaniminin giinden giine artmasi antropojenik baskiy1 beraberinde getirmis,
deltanin kuzey kesimleri yerlesmeye sahne olurken, giiney kismi tarim, sanayi ve turizm igin
kullanilmistir. Deltanin 2021 yili itibariyle niifusu 93.304 kisidir (TUIK, 2021). Deltadaki 24
mahalleden en kalabalik olani Silifke merkezdeki Gazi (15.428); en az niifuslu olani ise Bahge
mahalleleridir (179). Deltanin niifusu, kii¢iikbas hayvancilikla ugrasan niifusun yari-nomadik yasam
tarzi ve turizme bagli olarak mevsimlere gore degismektedir. Bunun yani sira deltadaki yerlesmeler gog
vermekte, niifusun % 80’inden fazlasi gegimini tarrmdan saglamaktadir (Ozer, 2014: 1354; Saygin,
2016: 158). Delta ve ¢evresi konar-gogerler i¢in kiglak sahasi olmasi nedeniyle hayvancilik agisindan
onemlidir. Ancak zamanla konar-gocer hayvanciligin azaldigi ve deltada yasayanlarin daha ¢ok ziraate
yoneldigi belirlenmistir. Bugiin deltada hayvancilik, daha ¢ok aile isletmeleri seklinde ge¢imlik veya ek
gelir elde etmek amaciyla yapilmaktadir (K1, 2, 3, 9). Deltanin 40 km’lik kiy1 seridi ve sulak alanlarinda
kiy1 olta ve kiiltlir balikgiligi da yapilmaktadir.

2. Amac, Materyal ve Yontem
2.1. Amag

Bu ¢aligmada, Goksu Deltasi’nda yasanan tarimsal degisimlerin, tarim alanlar1 ve tarim iirlinleri
Ozelinde degerlendirilmesi amaglanmistir. Kiiresel iklim degismelerinin etkilerini hissettigimiz bu
donemde tarimsal agidan kiymetli alanlarin stirdiirtilebilir kullanimi 6nemlidir. Bunun i¢in de yasanan
degisimleri, sebeplerini ve sonucglarini analiz etmek gerekmektedir. Bu diisiince arastirmanin ¢ikis
noktast olmustur. Calisma, “Goksu Deltasi’nin tarim alanlarinda ve deltada yetistirilen tarim {iriinlerinde
arz-talep dengeleri, ticarilesme ve iklim degismelerinin olasi etkileri nedeniyle degisimler
yasanmaktadir” hipotezi ¢ercevesinde kurgulanmistir. Arastirmanin bulgulari, bu hipotezi destekler
niteliktedir. Arastirma kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmustir.

o Goksu Deltasi’nda tarimin alan ve iirlin bazinda mevcut durumu nedir?
e Goksu Deltasi’nda tarim alanlarinda yasanan degisimlerin sebepleri ve sonuglari nelerdir?
o Goksu Deltasi’nda tarim triinlerinde yasanan degisimlerin sebepleri ve sonuglari nelerdir?

o Goksu Deltasi’nda yasanan bu degisimin insana ve deltaya etkileri nelerdir?
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2.2. Veriler

Calismanin temel veri kaynaklarini; arazi caligmalari, katilimsiz gézlemler, yar1 yapilandirilmig
miilakatlar, uydu goriintiileri ve ¢esitli kuruluslardan temin edilen ikincil veriler olusturmaktadir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan veriler, kaynaklari ve kullanim amaglar

Veri Adi Veri Kaynagi Kullanim Amac1
2020 Y1l Silifke lgesi; Tarla Silifke Tlge Tarim Miidiirliigii Silifke Ilgesinde tarimin mevecut
iriinii, meyve ve sebze iiretim durumunun tespiti.
miktarlar1 ve alanlart.
17330 Silifke Meteoroloji Meteoroloji 6. Bolge Midiirliigi Yorenin iklim 6zellikleri ve yaganan
istasyonu (10 m) (1930-2019) degisimin tespiti
rasat verileri
25 m ¢oziiniirliikli Sayisal http://www.viewfinderpanoramas.org/ Haritalarin tiretimi
Yiikseklik Modeli
1/25.000 6lgekli topografya HGM Cografi 6zelliklerin analizi ve harita
paftalart iretimi
1/25.000 6lgekli jeoloji paftalar MTA Deltanin sinirlandirilmasi
Google Earth Uydu Goriintiileri Google Earth Zamansal degisimin
(1984-2000-2010-2021) degerlendirilmesi ve haritalanmasi

2.3. Yontemler

Arastirma kapsaminda; konuyu aciklamak ve gorsellestirmek igin farkli yontem ve tekniklerden
faydalanilmistir. Bunlardan baglicalar1 soyledir;

e Deltada sicakligin degisimini tespit ederek tarim alanlart ve friinlerine etkilerini
degerlendirmek igin Silifke Meteoroloji Istasyonu verileriyle trend analizi yapilmustir. Iklim degisikligi
calismalarinda, zaman serilerinin analizinde kullanilan Mann-Kendall testi uygulanmistir (Mann, 1945;
Kendall, 1975). Mann- Kendall testi, serilerde anlamli bir egilim olup olmadigini test etmek igin
kullanilir (Gilbert, 1987). Bu test 3 farkli parametreye (ortalama, maksimum ve minimum sicaklik)
1961- 2019 donemini kapsayacak sekilde aylik ve yillik olarak uygulanmustir. Testin uygulanmasi Salmi
vd. (2002) tarafindan gelistirilen, 4 farkli anlamlilik diizeyinde (0= 0.1, 0.05, 0.01 ve 0.001) egilimleri
belirleyen MAKENSES programiyla gergeklestirilmistir.

e (Goksu Deltasi’ndaki tarim alanlar1 ve iriinlerinin mevcut durumunu ve degisimi tespit
edebilmek igin 1990-2018 yillarina ait CORINE arazi &rtiisii verileri ve uydu goriintiileri kullanilmugtir.
Arazi ortiislinlin mevcut durumunu en az hatayla tespit edebilmek i¢in 2021 yilinin farkli donemlerine
ait Google Earth uydu goriintiileri tizerinden; ekili, dikili tarim, seralar, yerlesme ve sanayi tesisleri,
sayisallastirilarak haritalanmig, oranlari ve alanlar1 hesaplanmustir.

e Deltada iklim ile tarim ve sulama konularini iligkilendirebilmek i¢in Silifke Meteoroloji
Istasyonu verileriyle klimogram ve Thornthwaite su bilangosu grafigi iiretilerek yorumlanmustir.

e Deltada yaganan tarimsal degisimi ortaya koyabilmek i¢in kullanilan nitel yontemlerden biri
de yar1 yapilandirilmis miilakat olmugtur. Bu kapsamda nitel arastirma perspektiflerinden fenomenoloji
ile 6rneklem se¢imi yapilmistir. Fenomenolojiye gore, drneklem olarak secilen insanlar i¢in bu olgunun
ve deneyimin 6zii nedir? Sorusu arastirmanin temelidir (Patton, 1990: 88’den aktaran; Dedeoglu, 2002:
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85). Bu yaklagimla uzun yillardir deltada ikamet eden ve tarimla ugrasan 15 kisiye asagidaki arastirma
sorulart yoneltilmistir (Cizelge 2).

1. Hangi tirlinii/iirtinleri ne kadar zamandir tiretiyorsunuz?

2. Yetistireceginiz tarim iirlinii segerken neleri gdz dniinde bulunduruyorsunuz?

3. Yasadigimiz yerde tarimla ilgili ne gibi degisiklikler yasandi?

4. Yillara gore ya da yil icinde tarim iiriinii degisikligi oluyor mu?

5. Goksu Deltasi’nda tarim iiriinleri ve alanlarindaki degisim hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Cizelge 2. Katilimcilara ait bazi bilgiler

Kodlar Ikamet Yeri Dogum Tarihi Cinsiyet Meslegi
K1 Gazi Mah. 1982 Erkek Ciftgi
K2 Saray Mah. 1977 Erkek Tarima dayali sanayici
K3 Goksu Mah. 1966 Erkek Silifke Ticaret Odas1 Baskani — Ciftci
K4 Gazi Mah. 1959 Erkek Cift¢i - Girigsimei
K5 S6kiin Mah. 1955 Erkek Ciftei
K6 Kurtulus Mah. 1976 Erkek Ziraat Miithendisi
K7 Atik Mah. 1975 Kadin Ciftgi
K8 Celtik¢i Mah. 1972 Erkek Ciftei
K9 Atik Mah. 1971 Kadin Ciftei
K10 Goksu Mah. 1966 Erkek Ciftgi
K11l Kurtulug Mah. 1967 Erkek Ziraat Teknikeri
K12 Kurtulus Mah. 1967 Erkek Ciftei
K13 Saricalar Mah. 1965 Erkek Ciftei
K14 Sayagzi1 Mah. 1965 Kadin Ciftei
K15 Susanoglu Mah. 1970 Kadin Ciftei

Aragtirma kapsaminda ulagilan veriler betimsel analizle incelenmistir. Derinlemesine analiz
gerektirmeyen verilerin islenmesinde kullanilan bir nitel aragtirma yontemi olan betimsel analizin amaci
goriisme ve gozlemlerle ulagilan verilerin diizenlenip, yorumlanarak okuyucuya sunulmasidir (Yildirim
ve Simsek, 2008: 70). Bu kapsamda veriler ¢alismanin temalarina gore siniflandirilip, yorumlanmstir.
Bulgular arasinda neden-sonug iligkisi kurularak, karsilagtirmalar yapilmistir.

3. Goksu Deltasi’nda (Silifke/Mersin) Tarimsal Degisiklikler
3.1. Goksu Deltasi’nda Tarimin Mevcut Durumu

Goksu Deltast, eski donemlerden beri tarimsal iiretime sahne olmaktadir. Saribag’a gore (2009:
91) deltanin ilk yerlesimcileri MO 300 tarihlerinde Iyonlar olmus, énceleri denizcilikle ugrasan bu
topluluk deltada tarima baglamistir. Bugiin itibariyle deltada gerek seracilik gerekse tarla ve bahge
tiretimi seklinde ¢ok sayida {irtiniin ticari tarimi yapilmaktadir. Delta arazi kullanimi agisindan gesitlilik
gostermekte, tarimin yani sira, turizm, lojistik, sanayi, yerlesme ve ulasim gibi faaliyetler de deltada
O6nemli alan kaplamaktadir. Bulgulara gore 2021 yil1 itibariyle deltada; yerlesme, sanayi, tarim alanlari,
yollar ve soguk hava depolarinin deltanin tamamina oran1 % 62’dir. Lagiin ve batakliklarin kapladigi
alan da g6z oniine alindiginda bu oran arazi kullaniminin yogun oldugunu géstermektedir.
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Goksu Deltasi’nda tarrmin mevcut durumu TUIK verileri, 2021 ve 2022 yillarna ait uydu
goriintiileri kullanilarak agiklanmistir. Deltada tarimsal faaliyetler dikili, ekili tarim ve seracilik olmak
iizere ili¢ baglikta ele alinmigtir. Bulgulara gore, Goksu Deltasinda 2021 yili itibariyle 88.77 km?’lik
alanda tarimsal faaliyetler yiiriitiilmektedir. Deltada en genis alani ekili (% 22.7), dikili tarim alanlarinin
(% 22.3) kapladigi, seraciligin ise % 5.3’liik orana sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

B

Aciklamalar
——— Delta S
=== Ana Akarsular

Goller

——— Drenaj Kanallar
— Yollar
Arazi Ortiisii

Ekili Alanlar
40.04 Km? - %22.7

- Dikili Alanlar

39.29 Km* - %22.3

Bataklik ve Sulak A.
33.63 Km?* - %19.1

:l Kumullar

20.45 Km* - %11.6

- Yerlesme, Sanayi. Lojistik vb
10.71 Km* - %6

Seralar
9.44 Km? - %5.3

Calilik
6.47 Km* - %3.6

I Km

Sekil 3. Goksu Deltasi’nin 2021 yil1 arazi kullanim haritasi.

Deltada yetistirilen ekili tarim iriinleri iginde en genis alan1 bugday kaplarken, en fazla iiretime
korunga ve c¢eltik sahiptir. Celtigin yetisme kosullar1 nedeniyle ekim alanlar1 daha ¢ok deltanin kiyiya
yakin kesimleri ve lagiinlerin gevresinde yogunlasmistir. Deltanin i¢ kesimlerinde drenaj kosullari
iyilestigi i¢in ¢eltik yerini korunga, musir, arpa, susam, yer fistigi, nohut, yesil mercimek gibi tiriinlere
birakmaktadir. Deltanin ekili alanlarinda ticari degeri yiiksek olan ejder meyvesi ve ¢ilek gibi tiriinler
de yetistirilmektedir. Bunun yani sira biiyiik boliimii ihrag edilen sebzeler deltada hem seralarda hem de
ekili tarim seklinde tiretilmektedir (K 14) (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Silifke’de yetistirilen baglica ekili tarim triinleri (2021).

Uriin Alan1 (da) Miktari (ton) Uriin Alani (da) Miktari (ton)
Celtik 11.597 60.881 Korunga 14.750 41.325
Bugday 115.500 22.570 Cilek 20.320 81.280
Arpa 15.170 19.245 Nohut 60.000 6.000

Kaynak: Silifke Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2021.

Arastirma sahasinda ekili tarim faaliyetleri zaman icinde degisim gostermistir. Yore insaniyla
yapilan goriismelerle bu degisimin asamalar1 belirlenmistir. Deltada 1945°1i yillardan sonra yapilan
kanallarla akarsularin kiyiya ulastirilmasi drenaj kosullarinin iyilesmesine, tarim alanlarinin deltanin
kiyilarma dogru genislemesine olanak tanimustir. Onceden bataklik olan alanlarda geltik tarimi: deltanin
i¢ kesimlerinde batakliklarin kurutuldugu alanlarda ise bugday ve diger tahillar tiretilmeye baslanmuistir.
Giintimiizde deltanin ekili alanlarinda daha ¢ok sebze {iretimi yapilmakta tahillar ise ikincil tarim triini
olarak tercih edilmektedir (K7, K9).

Dikili tarim tiriinleri alan1 itibariyle deltadaki ikinci biiyiik grubu olusturmaktadir. Drenajin ve
toprak kalitesinin nispeten iyi oldugu deltanin i¢ kesimlerinde ve kuzey sinirlar1 boyunca yayilis
gosteren dikili tarim alanlarinda en ¢ok narenciye, ¢ilek, elma, erik, kayisi, kiraz, seftali, antep fistigi,
bogiirtlen, armut ve ayva yetistirilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Silifke’de yetigtirilen baglica dikili tarim tiriinleri (2021).

Uriin Alani (da) Miktari (ton) Uriin Alani (da) Miktari (ton)
Narenciye 33.962 888.266 Kayisi 1.500 18.506
Elma 2.770 49.069 Kiraz 800 3.938
Erik 5.883 93.339 Seftali 750 75.862
Guava 10 50

Kaynak: Silifke flge Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2021.

Deltada yetistirilen dikili tarim {iriinleri, ekili olanlara nazaran genellikle ihracati yapilan,
ekonomik degeri yiiksek triinlerdir. Bazilar1 hem seralarda hem de agik havada yetistirilen bu
tirtinlerden narenciye, elma, kayist, kiraz, seftali ve erik uzun zamandir deltada tiretilirken; tropik tiriinler
olan guava ve muz son yillarda iiretilmeye baslanmustir. Bu iiriinlerin depolama, paketleme ve pazarlama
stirecleri deltada lojistik tesislerin, soguk hava depolarinin kurulmasi ihtiyacin1 dogurdugu i¢in bu
tesislerin sayisi giinden gine artmaktadir. Goriismelerde deltanin gerisinde magaralarin oldugu
giiniimiizde kismen devam etmekle birlikte deltada yetistirilen narenciyelerin ge¢cmiste bu serin

2021 itibariyle deltada seralarin kapladigi alan 9.44 km?’dir. Seracilik kiy1 ve batakliklar harig
hemen her yerde yapilmakla birlikte Goksu Nehri’nin dogusunda yogunlasmistir. Seracilik faaliyetleri
1970’1 yillarin baginda deltanin dogu kesimindeki Atayurt’ta baslamistir (K5). Deltada seraciligin temel
amaglarimin; turfandacilik ile yiiksek gelir elde etmek, piyasada talep goren, ekonomik degeri yiiksek
tropikal triinlerin yetismesini saglamak ve yorede tarimsal iiretimi olumsuz etkileyen dolu ve firtina
gibi afetlerden tarim iiriinlerini korumak oldugu, seralarin kapladigi alanin hizla arttig1 belirlenmistir
(K1, 2, 3, 11, 13). Goksu Deltas1 seralarinda en fazla domates, muz, ¢ilek ve ejder meyvesi
tiretilmektedir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Silifke’de seralarda yetistirilen baglica tarim tiriinleri (2021).

Uriin Alani (da) Miktar1 (ton) Uriin Alani (da) Miktari (ton)
Cilek 3.850 19.100 Dut 135 1.242

Erik 160 320 Ejder Meyvesi 20 21

Domates 230 250.000 Muz 5.000 32

Kaynak: Silifke {lge Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2021.

MGM verilerine gore; Silifke’de en fazla yagis ocak (119.9 mm); aralik (138 mm) aylarinda

diiserken haziran (10 mm), temmuz (11.3 mm) ve agustos (7.5 mm) aylarinda yok denecek kadar

azalmaktadir. Sicakligin da zirveye ulastif1 (yaz mevsimi sicaklik ortalamasi 27.01 °C) bu donemde

tarimda sulama gerekmektedir. Thornthwaite’a gore yore iklimi “Kurak, mezotermal, su noksani yaz

mevsiminde ve g¢ok kuvvetli, denizel iklim” seklinde tasnif edilmistir. Yorenin klimogrami ve

Thornthwaite su bilangosu incelendiginde yaz ve sonbaharin kurak gegtigi, mayistan kasima kadar su

noksanlhiginin fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge 6). Bu iklim kosullarina bagli olarak Goksu

Deltasi’nda yilin 6nemli boliimiinde sulamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Deltada 1970°1i yillardan sonra

sulama olanaklarinin gelismesiyle birlikte tarim alanlarinin kiyilara dogru genislemesi ve {iriin

deseninde yaganan degisimler bunu kanitlamaktadir.

Cizelge 6. Silifke Meteoroloji Istasyonu verilerine gore hazirlanmis a) Klimogram

b) Thornthwaite Su Bilangosu grafigi
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Deltada sulama ihtiyact Goksu Nehrine dayanan sulama, drenaj kanallari ve yer alti suyundan

saglanmaktadir. Deltanin biiyiik boliimiinde damlama sulama sistemi kullanilmaktadir. Goériigmelerde
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deltada sulama anlaminda biiyiik bir problemin olmadig1, ancak son yillarda 6zellikle kiyiya yakin tarla,
yant sira son donemlerde enerji fiyatlarindaki artisa bagli olarak sulama maliyetlerinin ytikseldigi tespit
edilmigtir. Katilimcilardan alinan bilgilere goére; ayni bahge i¢in 2021 yilinin temmuz ayida 8500 TL
elektrik faturasi 6denirken; 2022°nin ayn1 déneminde bu rakam 17000 TL ye ¢ikmustir (K12). Bu durum
maliyeti artirarak, tarim iriinlerinin fiyatlarina ve tiiketiciye yansimaktadir.

Goksu Deltasi’nda iiretilen sebze ve meyvelerin énemli bdliimii Rusya, Iran, Irak ve Kuzey
Avrupa tlilkelerine ihrag edilmektedir. Deltadaki ticari tarim ve ihracat lojistik ihtiyacini dogurmustur.
Buna bagli olarak tarim alanlarinin ¢evresinde lojistik tesisler kurulmustur. Bu tesislerde soguk hava
depolar1, ambalajlama, firiinlerin tazeligini korumasi i¢in ilaglama iglemlerinin yapildig1 {niteler
bulunmaktadir. 2022 yili itibariyle bu tesisler deltada 1.5 km? alan kaplamaktadir. Bulgular, i¢ ve dis
pazarda tiriinlere talebin artmasiyla lojistik tesislerin kapladigi alanin da artacagini gostermektedir.

3.2. Goksu Deltasi’nda Tarimin Zamansal Degigimi

Caligmanin bu basghig1 altinda deltada yasanan tarimsal degisiklikler alansal ve {iriin deseni
degisimleri olmak {izere iki baglik halinde agiklanmgtir.

3.2.1. Alansal Degisim

Arastirmanin bulgulari, Goksu Deltasi’nda arazi kullaniminda zaman i¢inde énemli degisimler
oldugunu gostermektedir. Yasanan degisimi gorsel olarak tespit edebilmek i¢in; 1990-2018 yillarina ait
CORINE verilerinden ve Google Earth uydu goriintiillerinden faydalanilmistir. Bunun yani sira

miilakatlar ile arazi Ortiisti degisimlerinin sebep ve sonuglari tespit edilmeye caligilmigtir.

CORINE sisteminde 44 genel 12 de Tiirkiye’ye 6zgii olmak iizere toplam 56 sinif arazi Ortiisii
bulunurken (https://corine.tarimorman.gov.tr/corineportal/araziortususiniflari.html), Goksu Deltasi’nda
bu siniflardan 30 tanesi yer almaktadir (Sekil 4). Calismanin amacina uygun olarak, bu arazi simiflart
birlestirilerek 6 ana sinifa indirilmistir (Cizelge 7 ve 8).

Cizelge 7. Goksu Deltasi’ndaki CORINE arazi ortiisii siniflari ve birlestirilmis hali

No Birlestirilmis Hali Kodu ve Ad1
111-Siirekli kentsel doku 131-Maden sahalari
. 112-Siireksiz kentsel doku; 132-Cop alanlar
! Yerlesme ve Sanayi Alanlar 123-Liman alant; 121-Sanayi ve ticaret alanlari
142-Spor ve eglence alanlari 133-Insaat alanlari
141-Yesil kentsel alanlar
211-Sulanmayan ekilebilir araziler 222 - Dikili tarim alanlari
2 Tarimsal Araziler 212-Sulanan araziler 242 - Polikiiltiir tarim alanlar1
anmsat Araziie 213-Piring Tarlalari 243- Agirlikl olarak tarim yapilan
dogal bitki ortiisiine de sahip araziler
231-Meralar 312-igne yaprakh ormanlar
Ty A 321 - Dogal cayirlar 324 - Orman - ¢al1 gecis kusagi
3 Dogal Bitki Ortiisii 311- Genis yaprakli ormanlar 313 - Karigik ormanlar
323 -Sklerofiloz bitki ortlisii 333 - Seyrek bitki ortiisii alanlari
4 Sulak Alanlar 511 - Su Yollar 512 - Su kiitleleri
521 — Lagiinler 523 - Deniz ve okyanuslar
5 Batakliklar 411 - i¢ batakliklar 421 - Tuzlu batakliklar
6 Kumullar 331 - Plajlar, kum tepeleri
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Sekil 4. Deltanin 1990 ve 2018 yillarina ait CORINE arazi ortiisii.

Cizelge 8. Deltada CORINE arazi ortiisii siniflarindaki zamansal degisim.

Arazi Ortiisii Siflari 1990 2018 1990 — 2018 Alansal Degisim 1990 — 2018 Oransal Degisim
Yerlesme ve Sanayi 11.6 km?  36.6 km? + 25 km? % 215
Alanlar
Dogal Bitki Ortiisii 248 km?  13.3 km? - 11.5 km? % 46
Tarim Alanlari 71,4 km? 749 km? + 3.5 km? % 4
Kumullar 24.8km?  22.6 km? - 2.2 km? % 8
Bataklik 145km? 13,2 km? - 1.3 km? %9
Su Kiitleleri 18.2 km?  15.2 km? - 3.0 km? % 16

Delta tariminda yasanan alansal degisim iizerinde sulama imkanlarinin artmasi etkili olmustur.
1958 yilinda yapimina baglanan, 1970°li yillarin basinda tamamlanan “I. Merhale Sulama Sebekesi” ile
deltada tarim alanlar1 genislemistir (Girbtiz, 2000: 140).

Goksu Deltasi’nda tarim alanlarmin son 30 yilda sadece % 0.7 oraninda arttig1 tespit edilmistir.
Deltada tarim alanlarinin toplam alani ¢ok fazla degismemesine kargin tarim alanlarinin yer degistirmesi
s0z konusudur. Deltanin kuzey sinirlar (Silifke merkez, Saricalar, Sayagzi, Sazbasi, Atayurt, Burunucu
mabhalleleri); dogu (Susanoglu mahallesi) ve bati (Tasucu, Kum mabhalleleri) uglari; i¢ kisimlarindaki
(Kurtulus, Sokiin, Altinkum, Arkarast mahalleleri) yerlesmelerin tarim alanlarini isgal edecek sekilde
genisledigi belirlenmistir (K6). Dolayisiyla deltada tarimsal alan degisimlerinin 6nemli sebeplerinden
birinin kentsel alanlardaki artis oldugu goriilmektedir. Deltanin kiyilari, lagilinlerin g¢evresi ve
batakliklarda ise durum farklidir. Buralarda drenaj ve kurutma caligmalarina bagli olarak yeni tarim
alanlar1 olusturulmus, celtik basta olmak {izere ekili tarim faaliyetleri yiiriitiilmeye baglamistir (K11).
Deltanin sulak alanlarimin kurutulmasiyla elde edilen alanlara Kum ve Altinkum mahallelerinde
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yazliklar ve tatil siteleri de inga edilmistir. Ancak bu yerlesmelerin sivrisinek gibi hasereler ve kotii koku
nedeniyle kisa siirede atil duruma diistiigii goriilmiistiir (K14).

Deltada tarim alanlarinin toplam yiizél¢timii son 30 yilda ¢ok fazla degismezken, nitelikleri
onemli degisimler gostermistir. Bu degisimler ekili, dikili tarim alanlar1 ve seralar seklinde ti¢ gruba
ayrilarak degerlendirilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Goksu Deltasi’nda a) ekili, b) dikili tarim ve ¢) seralarin alansal dagilimi

Aragtirma sahasinda ekili ve dikili tarim, alansal olarak birbirine yakindir (ekili tarim % 22.7,
dikili tarim % 22.3). Seracilik bunlara nazaran bugiin daha dar alanlarda yapilsa da (% 5.3) giinden giine
artmaktadir. Demir ve Oztiirk’e (2006: 286-287) gére, Silifke’de 2005 yilinda 6rtii alti tarim alanlarinin
toplami 1 km?’den az iken, bulgular 2022 yili itibariyle deltada seralarin 9.44 km? alan kapladigini
gostermektedir. Yani arastirma sahasinda seralarin alan1 16 yilda 18 kat artmistir. Sera; iklim
kosullarina, tiimilyle veya kismen bagli kalmadan gerektiginde sicaklik, 1s1i, nem gibi faktorleri
denetleyerek, y1l boyunca kiiltiir bitkileri, tohum, fide ve fidan iiretmek amaciyla cam, plastik vb. gibi
151k gegirebilen malzemelerle kaplanarak insa edilen bir tarimsal yapidir (Emekli vd., 2008: 27). G6ksu
Deltasinda seraciligin yayginlasmasinin temel sebeplerden birinin turfandacilik oldugu tespit edilmistir.
Turfanda veya turfandacilik; baska alanlara gore, bir yerde erken olgunlasmis meyve ve sebzeleri
tanimlamak i¢in kullanilan terimdir (Izbirak, 1992: 318). Mevsimi disinda iiretilen sebze ve meyvelerin
daha yiiksek fiyatlara alici bulmasi, turfandacilik yapan giftgilerin tiriinlerini kolaylikla satabilmeleri
yore insanini seraciliga yoneltmistir (K6, K9, K12, K15). Deltada yetisen turfanda tiriinler ¢ogu zaman

pazarlara ¢gikmadan oteller gibi isletmeler tarafindan alimmaktadir.

Silifke TSO verilerine gore deltada 2000°li yillardan sonra 3 biiyiik, 19 orta ve kiigiik dlgekli
olmak tizere toplam 22 tarim isletmesi kurulmustur. Bunlardan 11’i ihracata yonelik ¢alismaktadir.
Yorenin ihracatinda pay sahibi olan bu isletmeler iiriinleri dig ortamdaki olumsuzluklardan korumak,
kaliteli ve siirekli tiretim yapmak maksadiyla seraciligi tercih etmekte, seralarda topraksiz tarim,
tarimsal arastirmalar, tohum ve fide iiretimi yapmaktadir. Bu da seraciligi artirmaktadir.
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Bilindigi iizere iklim degismeleri Diinya genelinde sicaklik artislaria neden olmaktadir. IPCC
(2007)’nin 5. Degerlendirme Raporunda, 2016-2035 aras1 donemde kiiresel ortalama yiizey
sicakliginda, 0.3°C ile 0.7°C artis yasanacag belirtilmektedir. Silifke Meteoroloji Istasyonu verileri
kullanilarak yapilan Mann-Kendall trend analizi sonuglari 1960’dan giiniimiize ydrenin ortalama
sicaklik verilerinde ocak, kasim ve aralik disinda tiim aylarda artig egilimi oldugunu, haziran, temmuz
ve agustos aylarinda ise artisin daha giiglii ve anlamli oldugunu gostermektedir. Yorenin maksimum
sicaklik verileri ekim ay1 disinda artig egilimindeyken, minimum sicaklik ortalamalar1 ocak ayindaki
zaylf azalma diginda, tiim aylarda artig trendindedir (Cizelge 9, 10). Sicakliklarin artma egiliminde
olmas1 gelecekte deltada; tarim iiriinlerinin olgunlagsma siirelerinin kisalabilecegini, vejetasyon
devresinin kesintiye ugramadan devam edebilecegini gostermektedir. Bunun yani sira sicaklik
artiglaryla tirtin desenindeki degisikliklerin devam edecegi; tahil iiretim alanlari daralirken sebzelerin
ve tropikal meyvelerin {iretiminin artacagi diisiiniilmektedir. Sicaklik artisinin deltada sulama ihtiyacini
artirmas1 da muhtemeldir. Giiniimiizde deltada su temininden ziyade sulama i¢in kullanilan enerji
girdileri yiikseltmektedir. Gelecekte bu durumun devam edebilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 9. Silifke Meteoroloji Istasyonu sicaklik verilerinin Mann-Kendall trend analizi sonuglari*

o § M N M H T A E E K A Tallik

Ort. 0,39 2,05%  224%  254% 3.18% 4 16%=* JalEEE 4 g7E=E 3 4%= 0 262%F 092 05 4 4p%==

Max 0,23 2,79%= 195+ 1.38 032 2,27* 1.91+ 0,84 0,11 -0,52 061 138  300%==

Min -061 116 229%  308%F  205%F  JaqwsE FagERs 30w 2,29% 0,61 137 009  385%=*

*+0,1 seviyesinde anlamli, *0.05 seviyesinde anlamli, **0.01 seviyesinde anlamli, ***0.001 seviyesinde anlamli

Cizelge 10. Mann-Kendall trend analizi sonuglart.
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Goksu Deltasi’nda ortalama sicakliklarin artma egiliminde olmasi seralarin 1sitma giderlerini
azaltmaktadir. Bunun yani sira yorede yasanan erken ve ge¢ donlar, donan yagmur, dolu, firtina gibi
olaylarin daha sik yasanmaya basladig: ifade edilmektedir (K9) (Sekil 6). Bu durum, tarim tirtinlerinin
dis etkenlerden korunma zorunlulugunu dogurarak, iireticileri seraciliga yoneltmektedir.
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Sekil 6. a) 16 Kasim 2020 Saricalar Mah. dolu yagis1 b) 15 Mart 2022 Susanoglu Mah. donan yagmur.
3.2.2. Uriin Deseni Degisimi

Aragtirma bulgulari, Goksu Deltasi’nin zaman iginde yetistirilen tarim {riinleri bakimindan
o6nemli degisimlere sahne oldugunu, iiriin deseninin degistigini gostermektedir. Bu durumun temel
sebeplerinin; 2000’1i yillardan itibaren deltada plantasyon tarimi yapan biiyiik isletmelerin kurulmaya
baslanmasi, tarimin ticarilesmesi, ihracata yonelik liretimin artmasi, lojistik, paketleme ve ulagim
imkanlarinin gelismesi oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira Tiirkiye’de ¢ay ve kivi tarimi 6rneklerinde
oldugu gibi, arz-talep dengesine bagli olarak deltada ekonomik degeri yiiksek, tropik iriinlerin
yetistirilmeye baglanmasi {irlin deseni degisiminde etkili olmustur (Sekil 7).

Sekil 7. a) Kurtulus Mah. bir lojistik tesis b) Burunucu Mah. muz serasi

Deltada zaman iginde hem ekili, dikili hem de seralarda yetistirilen tirtinler degisim gostermistir.
Ekili tarim alanlarinda gegmiste daha ¢ok yer fistigi, susam ve tahil tiretilirken giiniimiizde arazilerin
kapasitesine gore, daha ¢ok talep goren ve ekonomik getirisi daha yiiksek olan sebzeler ve gilek tercih
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edilmektedir. Bu durum iizerinde ¢eltik, bugday, arpa, misir, nohut gibi iiriinlerin ekme, bigme, ilaglama,
makine kullanimi gibi giderlerine karsilik getirisinin az olmasi etkili olmaktadir (K6). Bu iiriinler artik
¢ilek ve sebze hasadimin ardindan ikincil iiriin olarak tercih edilmektedir (K10) Yorede ekili tarim
seralarda turfanda sebze ve gilek tiretimi seklinde de yapilmaktadir.

Deltada tarim tiriinlerinin degismesinde sulama imkanlarinin geligsmesi etkili olmustur. Sulama
ve drenaj sorunlarinin ¢oziilmesiyle tarim {irtinii alternatiflerinin artmasiyla deltada ge¢miste gozde olan
geltik ve tahil tariminin alami daralmig, deltanin giineyine, kiyilarina dogru itilmistir (Giirbiiz, 2000:
140).

Goksu Deltasi’nda iiretimi son 50 yilda baslayan, yore i¢in yeni tarim tiriinleri genellikle bir
ziraat mithendisi veya girisimci tarafindan yoreye tanitilip, yetistirilmeye baslanmistir. Bugiin deltanin
karakteristik tirinlerinden olan narenciye yaklasik 50 yil once girisimci bir aile tarafindan yorede
denenmis, basarili olunca yayginlasmistir (inceoglu, 2005: 53; K7). Ozellikle limon bugiin Goksu
Deltasi’nin énemli tarim ve ihracat iiriinlerinden biri haline gelmistir. 2019 yilinda “Cografi Isaret” alan
Silifke ¢ilegi, bugiin deltada karlilig1 en yiiksek olan “ilk iirtin” konumundadir (K5). 2020 y1l1 ilge tarim
ve orman miidiirligii verilerine gore, domates kapladigi alan bakimindan Silifke’de en yaygin iiriindiir.
Ancak karliligi ¢ilege gore diisiik oldugu i¢in daha ¢ok “ikinci iiriin” konumundadir. Géksu Deltasi’nda
cilek, ilk olarak 1974 yilinda yorede “Arife Abla” olarak bilinen, Ziraat Miihendisi Arife Karcioglu
tarafindan, Goksu Nehri’nin dogusundaki Atayurt’ta yetistirilmeye baslamig, sonraki 50 yilda deltaya
yayilmigtir. Deltada kahve tarimini da deneyen Arife Karcioglu bu girisiminde basarisiz olmustur
(inceoglu, 2005: 50, K12, K13).

Giiniimiizde deltada yayginlagan tropikal meyvelerin iiretiminde de ¢ilege benzer siiregler
yasanmaktadir. Anavatanlari Meksika, Orta Amerika ve Giiney Amerika olan guava ziraat miithendisi
Mustafa Levent, ejder meyvesi ise Feza Onal tarafindan 2000°li yillarin basinda Géksu Deltasi’na
getirilmistir (K4, 5). (Sekil 8). Goksu Deltasi’nda yayginlasan tropikal meyvelerden biri de muzdur.
Muzun Tiirkiye’de yetistirilmesi 19. yy.’1n ortalarina rastlamaktadir. Misir’dan Alanya’ya siis bitkisi
olarak getirilen muz, meyvesinin taninmasiyla ilgi gormiis ve tarimi yapilmaya baslanmistir (Balci
Akova, 2002). 1935 yilinda Tiirkiye’de muz tretimi ticari kimlik kazanmistir (Balct Akova, 2002).
Goksu Deltasi’'nda muz son 20 yildir iiretilmektedir (Saygin, 2016: 158, K7, K10). Deltada sicaklik,
glineybatidan esen riizgarlar gibi fiziki kosullar geregi muz iretimi seralarda yapilmaktadir. Bu
iiriinlerin disinda deltada sinirli olarak avakado, altin ¢ilek, frenk inciri (babutsa) gibi iiriinler de
iiretilmektedir. Tropikal iiriinlere talebin fazla olmasi, daha yiiksek fiyatlardan alict bulmasi yore insanin
tropikal tiriinlere yonelmesinde etkili olmustur.
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Sekil 8. a) Saricalar Mah. Frenk Inciri b) Kurtulus Mah. Guava fidesi c) Sokiin Mah. ejder meyvesi seras

Bulgular deltadaki tirtin deseni degisiminde yukaridaki sebeplerin yani sira, son déonemlerde
tarim alanlar1 olusturulurken ziraat miihendislerinden destek alinmasinin da etkili oldugunu
gostermektedir. Kaynak kisiler, tarimin artik babadan kalma yontemler ve iriinlerle degil ziraat
mithendislerinin yonlendirdigi girdi maliyetleri diigiik, pazar imkani genis, kar marj1 yiiksek triinlerle
yapildigimi belirtmistir (K3, 5).

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Tarimsal anlamda Onemli avantajlara sahip GoOksu Deltasi’nda ge¢misten bugiine hakim
ekonomik faaliyet tarim olmustur. Ancak degisen sosyoekonomik kosullar, arz-talep dengesi, zirai
bilginin artmasi ydre tarimina yansimustir. [lgili kisimlarinda deginildigi iizere delta dogal ve beseri
ozellikleriyle gesitli ¢alismalara konu olmustur. Bu ¢alismada ise oncekilerden farkli olarak deltadaki
tarim alanlarinin; konumu, niteligi ve {iriin deseninde yasanan degisimler sebep ve sonuglariyla, yore

insaninin izlenimlerinden faydalanilarak ortaya konulmustur. Ulasilan sonuglara gore;

e 2021 yili itibariyle deltadaki arazi ortiisii gruplari iginde en fazla alam ekili alanlarin (% 22,7)
kapladig1 onu sirasiyla, dikili alanlar (% 22,3), yerlesme (% 17) ve seralarin (% 5,3) takip ettigi tespit
edilmigtir. Deltada tarim alanlarinin toplam yiizolgimii 1990-2018 yillar1 arasinda sadece % 0,7
oraninda artarken konumlar1 degismistir. Deltanin kuzey sinirlar1 ve i¢ kisimlarindaki yerlesmeler
genislemis, tarim alanlarina lojistik tesisler kurulmustur. Buralarda tarim alanlar1 daralirken; drenaj
kosullarinin iyilesmesi ve sulama projeleriyle deltanin kiyilarina dogru tarim alanlar genislemistir.

e Delta tarimindaki onemli degisimlerden biri de seralarin alan1 ve niteliklerinde olmustur.
Deltada seralar son 16 yilda alanim1 18 kat artirirken, naylon seralarin yerini, cam, otomatik agilip
kapanabilen seralar almistir. Seralarda yetistirilen tirtinler de degismis, gegmiste oldugu gibi sebze
tiretimi devam etmekle birlikte tropik meyveler ve ticari agidan degerli dut, erik gibi Uriinler ile
turfandacilik 6n plana ¢ikmistir.
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e Silifke Meteoroloji Istasyonu verileriyle yapilan trend analizi deltada ortalama, maksimum ve
minimum sicakliklarda artig egilimi oldugunu goéstermistir. Bu durumun gelecekte deltadaki tarimsal
faaliyetler lizerinde etkili olabilecegi ongoriilmektedir. Bu alandaki calismalar desteklenerek Goksu
Deltasinda tarimsal faaliyetler kisa, orta ve uzun vadeli planlamalara gore siirdiiriillmelidir.

¢ Deltada tarimin giinlimiizde biiytik 6l¢iide ticarilestigi, tarimsal isletmelerin kuruldugu, lojistik
tesislerin sayisinin ve ihracata yonelik tiretimin arttig1 arastirmanin bulgular1 arasindadir. Bu durum iiriin
desenine de yansimus, geleneksel {iriinlerin yerine piyasa degeri yiiksek iirtinler 6n plana ¢ikmustir.
Deltada gegmiste yogun olarak tarimi yapilan; yer fistig1, susam, korunga gibi tiriinler, yerini narenciye
ve ¢ilege; son 10 yilda ise muz, ejder meyvesi, guava, frenk inciri, avokado gibi tirinlere birakmuistir.

e Deltada yapilan tarimsal iiretimin 6nemli kism1 Rusya, Iran, Irak ve Kuzey Avrupa iilkelerine
ihrac edilmektedir. Thrac edilen iiriinlerin ulasim esnasinda tazeligini korumas icin iiriinler hasattan
sonra lojistik tesislerde islenmekte, paketlenmektedir. Buna bagl olarak deltada tarim alanlar1 tizerine
lojistik tesisler kurulmustur. Bu tesislerin say1s1 ve alan1 giinden giine artmaktadir.

Arastirma siirecinde deltada tespit edilen sorunlara ¢6ziim bulunabilmesi, deltanin stirdiirtilebilir

ve verimli kullanilabilmesi agisindan gelistirilen oneriler soyledir:

e Deltanin yerlesme ag¢isindan sundugu avantajlar ve yaz turizmi potansiyeline bagli olarak
yerlesim alanlarinin; kiyilara, tarim alanlar1 ve sulak alanlara dogru genisledigi belirlenmistir. Bu durum
deltanin tarimsal potansiyelini ve ekolojisini tehdit etmektedir. Bu nedenle tarim alanlarinin koruma
altina alinmast, tarim dis1 arazi kullaniminin planlanarak sinirlandirilmasi gerekmektedir.

e Deltada yetistirilen tarim {irlinlerinin 6nemli boliimii kolaylikla alic1 bulabilmektedir. Ancak
donem donem bazi iirlinlerde ¢iftginin maliyetini kurtaramayacagi durumlar yasanmakta, buna bagh
olarak {iriinler ziyan olmaktadir. Ozellikle limonda bu durum daha sik yasanmaktadir. Bu nedenle
yorede ftretilen tarim driinleri igin yeni pazarlarin bulunmasi, pazarlama aginin gii¢lendirilmesi
gerekmektedir. Bu {irlinlerin yetistiriciliginin talebe gore planlanmasi ortaya ¢ikan zararlari azaltabilir.

o Goksu Deltasi’ndaki lojistik tesisler ihracati ve i¢ ticaret agisindan Onemlidir. Ancak
gliniimiizde tarim alanlarinin ve tarimsal {iretimin 6neminin her gecen giin arttig1 diigtiniiliirse, delta
ovalar1 gibi kiymetli alanlarin 1 m?’si bile tarim dis1 amaglarla kullanilmamalidir. Aragtirma kapsaminda
deltadaki lojistik tesislerin 1. ve 2. sinif araziler izerinde, yerlesmelerin yakinlarinda ve tarim alanlarinin
icinde kuruldugu tespit edilmistir. Deltanin kuzey smirindan itibaren 7. ve 8. simif araziler yer
almaktadir. Uretim alanlarina ¢ok da uzak olmayan delta diizliigiine gore daha yiiksekte kalan bu
arazilerin lojistik tesislere ayrilmasi, hem tarim alanlarinin iggalini dnleyecek, hem de lojistik tesislerin
deltaya gore daha serin ve az nemli kosullara sahip olmasina, dolayisiyla sogutma giderlerinin
diismesine olanak tanryacaktir. Ozellikle Goksu Deltasi’nin bat1 ucundaki Tasucu Mahallesi kiyiya,
limana ve D400 karayoluna yakin olmasi sebebiyle lojistik tesisler i¢in uygundur.

o Gozlem ve gorligmelerden deltada zaman zaman yasanan dolu yagislari, sel ve firtinalarin
tarim Uriinleri ve seralara zarar verdigi, ekonomik kayiplara yol actigi 6grenilmistir. Bu zararlan
azaltabilmek icin ciftcilerin Odeyebilecegi uygun primli tarim sigortalar1 olusturulmali, tarim

arazilerinin sigortalanmasi i¢in ¢iftciler tesvik edilmelidir.
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o Arastirma sahasinda tarimsal faaliyetlerin yogunlagmasi ve gesitlenmesine bagl olarak giibre
ve ilag¢ kullanimi da artmistir. Bunlarin ve diger tarimsal atiklarin drenaj kanallartyla kiyidaki lagiinlere
ulagmasi, bu ekosistemleri tehdit etmektedir. Deltadaki dogal hayatin korunabilmesi igin kiyidaki sulak
alanlara ulagan atik sularin aritilmasi gerekmektedir.

e Deltada sulama ve diger tarimsal ihtiyaglar i¢in ihtiya¢ duyulan enerjinin maliyeti her gegen
giin artmaktadir. Bu artis {ireticilere ve tiiketicilere yansimaktadir. Bolgenin giines enerjisi potansiyeli
yiiksektir. Deltanin kuzeyindeki 7. ve 8. sinif arazilere kurulacak giines panelleri ile ihtiya¢ duyulan
enerji saglanabilir. Bu yolla tarimsal girdileri azaltmak miimkiindiir.

Arastirmanin bulgular1 itibariyle Goksu Deltasi’nda yasanan tarimsal ve dogal ortam
degismelerine dikkat g¢ekecegi, deltanin dogal ortam bilesenleri ve ekonomik faaliyetlerle ilgili
planlamalar yapan mekanizmalara ve literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bundan sonraki
stirecte deltayla ilgili arastirmalarin; siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, deltanin tarimsal potansiyelinin
gelistirilmesi, tarimsal ar-ge ¢alismalari, delta ekosistemlerinin énemi ve korunmasi, ekolojik risk
analizleri, lojistik ve pazarlama planlamalari, deltanin dogru ve planli kullanimi gibi konularda
yapilacak caligmalarla siirdiiriilebilecegi diisiiniilmektedir.

Notlar

Deltanmn kuzey sinirlari; jeoloji, topografya paftalar, topografik profillerden ve SYM’den faydalanilarak belirlenmistir.
Belirlenen sinirlarin Kuvaterner yash aliivyonlar ve 50 m izohipsiyle ortiigtiigii goriilmiistiir. Deltanin dogu ve bati sinirlari ise,
deltanin kiigiilerek kiy1 ovasi gériiniimiinii aldigi Merdivensoy Deresi ve Tagucu Limani olarak belirlenmistir. Morfometrik
6lgtimler ArcGIS ve Google Earth Pro programlari ile yapilmustir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. Introduction

Agriculture is beneficial use of natural resources such as plants, animals, water, and forests
economically (Karabag, 2003: 197). In this study, plant production, one of the agricultural activities, is
the subject. Today, experienced changes in agricultural areas and products are due to supply-demand
balances, developments in agricultural techniques, and climate changes. With the increase in agricultural
knowledge and logistic opportunities, agriculture is commercialized and the number of farming
enterprises are increasing. However, commercial agriculture has replaced subsistence agriculture;
traditional agricultural products leave their place for industrial products. Changes on the basis of field
and product with their reasons and the reflections of climate changes on agriculture, are studied by
researchers from many disciplines (Adams et al. 1998; Akalin, 2014; Aksay et al. 2005; Akyiiz and
Atig, 2016; Basoglu and Telatar, 2013; Bayra¢ and Dogan, 2016; Hekimoglu and Altindeger, 2008;
Nelson et al. 2014; Oztiirk, 2002; Rosenzweig et. al, 1990).

This study; in Goksu Delta, which is one of the important agricultural areas on the
Mediterranean coast of Turkey, is aimed to explain the changes in agricultural areas and crop patterns
with their causes and consequences. Within the scope of the research, agricultural changes in the delta
due to supply-demand balances, commercialization, and differentiation of environmental conditions
were examined. One of the sectors most affected by changes in climate and other environmental
conditions is agriculture. Depending on the value increase of agricultural areas and products in time,
plans are made for the correct and sustainable use of agricultural areas (Akten and Akten 2010;
Karabulut et al. 2012; Ozgen and Ozgaglar 2017; Tanrdver and Ozsoy 2009; Tugag and Torunlar 2002).
Analysis of the change in areas with high economic potential and sensitive ecosystems such as deltas is
important for the sustainable use. This idea was the starting point of the study.

2. Purpose, Data, and Methods

This study, it is aimed to determine and evaluate the changes in agricultural areas and products
in Goksu Delta. Field studies, semi-structured interviews, satellite images, and secondary data obtained
from various institutions constitute the data sources of the study. The methods and techniques used in
the research are briefly as follows;

e To determine the agricultural change in Goksu Delta; 1990-2018 CORINE data and satellite
images were used. The current land cover on the delta was determined using 2021 Google Earth satellite
images.
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e In order to determine the temporal variation of the temperature in the delta, the Mann-
Kendall test was applied to the average, maximum, and minimum temperature data of the Silifke
Meteorology Station. (Kendall, 1975; Mann, 1945). In order to determine the significance level of the
results, the MAKENSES program developed by Salmi et al. (2002) was used. In addition, climogram
and Thornthwaite graph of the delta were produced and interpreted.

o For data collection, 15 selected people by the phenomenology method were interviewed. The
data obtained from observations and interviews were analyzed through descriptive analysis. The data
were classified according to predetermined themes. The findings were interpreted by establishing a
cause-effect relationship.

3. Result and Discussion

The findings of the research and the evaluations made are summarized as follows;

e Sowed, planted, and greenhouse agriculture are carried out in the Delta. In addition to
agriculture, tourism, logistics, industry, settlement, and transportation activities are carried out in the
delta. As of 2021; settlement, agriculture, and other economic activities cover 62% of the delta.
Considering the lagoon and marshes, it can be said that land use in the delta is intense. As of 2021,
agriculture is carried out on an area of 88.77 km? in the delta, and sowed areas are in the first place.

e VVegetables are generally grown in the sowed areas of the Delta, and cereals are preferred as a
secondary product. (K7, 9). Rice is produced in the coastal areas of the delta and around the lagoons,
while sainfoin, corn, barley, sesame, peanut, chickpea, and green lentils are produced in the inner parts
of the delta. In addition to these, guava and strawberry are produced in sowed areas. The improvement
of drainage conditions after 1945 allowed the expansion of agricultural lands toward the delta shores.

o Citrus fruits, apples, plums, apricots, cherries, peaches, pistachios, blackberries, pears and
guinces are grown in the planted agricultural areas formed along the inner parts and northern borders of
the delta. These products, which are generally exported, increase the number of logistic and cold storage
facilities in the delta. Local people state that citrus fruits were stored in caves on the north of the delta
in the past (K10, 11).

¢ Greenhouse cultivation in the delta, which started in Atayurt in the early 1970s, is mostly
concentrated on the east of the Goksu River. Greenhouse cultivation is increasing day by day on the
delta, with the ideas of doing out of season cultivation and protection from negative effects such as frost,
storms, and hail (K1, 2, 3, 5, 11).

e Irrigation is needed in the delta for a significant part of the year. This need is met by irrigation
and drainage channels based on the Goksu River and groundwater. After the 1970s, with the
development of irrigation opportunities, agricultural areas expanded and the product pattern changed.
Today, there is no irrigation problem in the delta in general, but in recent years, it has been learned that
the salinity of groundwater has increased in areas close to the coast (K5).

¢ According to CORINE data, agricultural areas in the delta have increased by only 0.7% in the
last 30 years. There is displacement of agricultural lands in the delta. It has been determined that the
settlements in the northern borders, east-west ends, and inner parts of the delta have expanded through
agricultural lands in the last 30 years (K6-11). On the other hand, rice cultivation areas were created on
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the shores of the delta, around the lagoons, and in the marshes, depending on the drainage and drying
works.

¢ One of the important changes in Delta has been the expansion of greenhouses. According to
Demir and Oztiirk (2006), the total area of greenhouses in Silifke in 2005 was less than 1 km?. According
to the findings, this area was 9.44 km? by 2022. It has been determined that the most important reason
for the spread of greenhouse cultivation in the delta is over season cultivation. (K6, K9, K12, K15). The
fact that the products ripened early find buyers for higher prices than the season price has led the farmers
to greenhouse cultivation.

e The commercialization of agriculture in the delta has also affected agricultural areas.
According to Silifke TSO data, 22 agricultural enterprises have been established in Silifke in the last 22
years. These export-oriented enterprises prefer greenhouse cultivation in order to protect the products
from negativities and to produce high-quality and continuous production. It has been determined that
events such as frost, freezing rain, and hail, which are common in the delta than in the past, increase
greenhouse cultivation (K9).

¢ Mann-Kendall trend analysis with the data of Silifke meteorology station shows that; there has
been an increasing trend in average temperatures in the region since 1960 in all months except January,
November, and December, and the increase is stronger in summer months. This situation indicates that;
the maturation period of agricultural products in the delta may be shortened in the future; showing that
the vegetation cycle can continue without interruption. In addition, the increase in temperature is likely
to increase the production of tropical fruits and the need for irrigation.

Changes and evaluations in agricultural products in the Delta over time are as follows;

¢ While peanuts, sesame, and cereals were produced in the cultivated areas of the delta; Today,
mostly vegetables and strawberries are preferred. The fact that the cereals have low earnings in return
for their costs such as planting-harvesting and spraying is effective on this preference. These products
are now preferred as secondary products after strawberry and vegetable harvest (K 6-10).

e Irrigation projects have been effective in the change of agricultural products are increased
grown in the delta. After the 1970s, with the solution of irrigation and drainage problems, product
diversity in the delta. Rice and grain agriculture decreased and pushed towards the south of the delta
(Giirbiiz, 2000: 140).

e In the Goksu Delta, there are new agricultural products that have been produced by agricultural
engineers or entrepreneurs in the last 50 years. Among these products, lemon has become one of the
most important export products of the delta today. Silifke Strawberry received a "Geographical
Indication" in 2019.

¢ The production of tropical fruits in the delta is becoming widespread. Guava and dragon fruit,
whose natural habitat is Mexico, Central, and South America, were brought to the Géksu Delta in the
early 2000s (K4, K5). Banana, which has become widespread in the Goksu Delta in the last 20 years
and is mostly grown in greenhouses, is an important source of income. In addition to this, avocados,
golden berries, and cherries are also grown. The demand for tropical products and the high prices have
led the farmers to choose these products.
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e Today, product selection in the delta is made by consulting agricultural engineers and related
institutions rather than traditional methods. It is thought that this situation is also effective in product
pattern change (K3, K5).

5. Conclusions

In this study, the qualification of the agricultural areas, and the changes in the delta on the basis
of product and area, are revealed with their causes and results. The study is expected to draw attention
to the changes in the delta. The suggestions are developed for the solution of the identified problems
and the sustainable use of the delta are as follows:

¢ Itisseen that the settlements in the delta are expanding toward agricultural areas and wetlands.
This situation threatens the agricultural potential and ecology of the region. For this reason, it is
necessary to protect agricultural lands in the delta and limit the use of non-agricultural land.

¢ The prices of some products grown in the delta drop very low periodically. In this case, the
products may be wasted because the sale price does not cover the harvesting cost. Finding new markets
for agricultural products and the planned production of products according to demand can reduce these
losses.

¢ The logistic facilities established in the delta are important in terms of export and domestic
trade. However, it is seen that these facilities were established in agricultural areas. The establishment
of the facilities on the 7th and 8th class lands which have cooler and less humid conditions. On the
northern border of the delta will prevent the occupation of agricultural lands.

o Fertilizer and pesticide use is intense in the delta. The accumulation of these and other
agricultural wastes to the coastal lagoons through drainage channels threatens the delta ecosystems. For
this reason, wastewater reaching wetlands need to be treated.

e The cost of the energy used in irrigation in the delta is increasing day by day. The solar energy
potential of the region is high. The energy needed would be supplied with solar panels to be installed on
7th and 8th class lands in the north of the delta.
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