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Oz

Mersin bitkisi, Akdeniz ikliminin karakteristik bir meyvesidir. Yurdumuzda
Hambeles adiyla bilinen beyaz renkli ve iri meyveli olanlarinin tarimi yapilmaktadir.
Ancak, siyah renkli mersinler dodada yabani olarak yetismekte ve tarimi
yapilmamaktadir. Bu calismanin amaci, yeni selekte edilen bazi siyah mersin
tiplerinin, Antalya’daki farkli iki ekolojide (sahil ve yayla) verim ve kalite 6zelliklerini
incelemektir. Calismada, 3 siyah mersin tipi (Yakup, Yumaklar ve Islangig) ile bir
kiltir beyaz mersin tipi (Hambeles) incelenmistir. Meyvelerin fiziksel ve kimyasal
oOzellikleri ile verim degerleri saptanmistir. Ayrica, meyvelerdeki organik asit miktarlari
ile yapraklardaki ugucu yaglar belirlenmistir. Siyah mersinlerde en yiiksek ortalama
meyve agirhdi yaylada Yakup tipinde (0.76 g), sahilde ise Yumaklar tipinde (0.92 g)
saptanmistir. Meyve kopma kuvveti bakimindan tipler arasinda bir fark
bulunamamistir. Adag basina verim, sahil kosullarinda 9.2 kg'a kadar gikmistir.
Meyvedeki gekirdek sayisi yayla kosullarinda tiplere gore dedisirken, sahilde énemli
bir fark belirlenememistir. Meyvelerdeki gelismis cekirdek sayisi en fazla 19.83
adet meyve™ ile Hambeles tipinde saptanmistir. Sira verimi, %29.6-35.0 arasinda
degismistir. Meyvelerde malik asit digerlerine gore daha yiksek bulunmustur. Ugucu
vag olarak siyah ve beyaz mersin yapraklarinda en fazla 1,8 sineol ve a-pinen
bilesenleri saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Meyve, Yaprak, Ugucu yag, Organik asit

Studies on the yield and quality characteristics of Myrtle
(Myrtus communis L.) grown in two different ecologies

Abstract
Myrtle is a typical Mediterranean plant. Myrtles plants with white colored and
large fruit sized are cultivated in southern coasts of Turkey and named as Hambeles.
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Black myrtles are naturally grown in the forests and they have smaller fruit size when
compared to Hambeles. Main objective of this study was to investigate the yield and
quality parameters of some newly selected 3 black myrtle ecotypes (Yakup,
Yumaklar, Islangic) and one white myrtle cultivar (Hambeles) in upland and lowland
ecological conditions in Antalya. Yields, physical and chemical characters of fruits and
essential oil composition of leaves were recorded for all plants. Two experimental
orchards were established in coastal and highland conditions in Antalya. Highest fruit
weight of black myrtles was measured as 0.76 g fruit? in Yakup ecotypes in highland
and as 0.92 g fruit? in Yumaklar ecotypes in lowland. There were no differences
among ecotypes in terms of fruit removal force. Fruit yield per tree increased up to
9.2 kg in black myrtle in lowland. Highest perfect seed numbers in myrtle plants were
measured in Hambeles ecotype as 19.83 seeds fruit™. Fruit juice yield ranged from
29.6 to 35.0%. Amount of malic acid in fruit was higher than that of other organic
acids. a-pinene and 1,8-cineole were main essential oil components of myrtle leaves.

Keywords: Fruit, Leaf, Essential oil, Organic acid

1. Giris

Mersin bitkisi, Akdeniz ikliminin hiikim siirdigi yerlerde yetisen ve
daha cok yapraklarindan ugucu yag elde etmek amaciyla dogadan yapraklari
toplanan bir bitkidir. Ayrica ekim-kasim aylarinda olgunlasan meyveleri de
Ozellikle Akdeniz bélgesine ait sahil kesimdeki yerlesim yerlerinde semt
pazarlarinda satiimaktadir. Mersin bitkisinin meyveleri beyaz ve siyah
renktedir. Ulkemizde Hambeles adiyla bilinen, iri meyveli ve beyaz renkli
mersinlerin uzun vyillardir yetistiriciligi yapilmaktadir. Siyah renkli meyveye
sahip mersinler ise dodadan toplanmaktadir. Son vyillarda, yiksek antioksidan
kapasitesi ve icerdikleri biyokimyasallarin sadlik acisindan yararlarinin
saptanmasi nedeniyle siyah renkli meyvelere dolayisiyla siyah mersine de ilgi
artmistir.  Bitkinin vyetistiriimesinin kolay olmasi, énemli bir hastalik ve
zararlisinin bulunmamasi ve organik tarima elverigli olmasi gibi nedenlerden
dolay ilgi daha da artmaktadir. Ancak, meyveler dodadaki yabani bitkilerden
toplandidi icin oldukca kiigliktiir. Dogadan selekte edilecek iri meyveli olan
bitkilere, degisik kdltiirel islemler uygulanarak meyvelerin irilestiriimesi ve
kalitesinin arttinlmasi gerekir.

Turkiye'de siyah mersin meyveleri daha ¢ok taze olarak (sofralik)
tuketilmektedir. Yurtdisinda ise biylk codunlukla siyah mersin likori
yapiminda kullaniimaktadir. Meyve iriligi taze tiiketimde 6nemli bir faktor
olmasina karsilik, likdr Qretiminde pek Onemli dedildir. Bu nedenle,
yurtdisinda iri meyveli ve taze tilketime uygun siyah mersin seleksiyonu ve
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yetistiricili§gi konusunda bir calismaya rastlanmamistir. Mulas ve Cani (1999),
Italya'da siyah mersin seleksiyon calismalarinin daha ¢ok likér yapimina
uygun kiiclik meyveli siyah mersin lzerine yogunlastigini belirtmistir. Ayrica
meyvelerin genellikle dogadan toplanmasina karsin, mersin likoriine talebin
artmasl nedeniyle ticari bahgelerin de kurulmasini zorunlu hale geldigini
vurgulanmistir.

Mersin meyvelerinin  blylkligi konusunda c¢ok celiskili veriler
mevcuttur. Mersin meyvesinin fiziksel dzellikleri incelendiginde literatiirler ve
tlkelere gore oldukca farkll dederlerin tespit edildigi gorilmistir. Sardunya
adasinda seleksiyon sonucu belirlenen siyah mersin cesitlerinde; meyve
agirhginin  0.28-0.69 g, meyve sap uzunlugunun 1.20-2.64 cm, meyve
eti/cekirdek oraninin 2.30-6.64, yapradin uzunluk/genislik oraninin 1.98-3.37
arasinda degistigi saptanmistir (Mulas vd., 2002). Benzer olarak,
Traveset vd. (2001) tarafindan yabani siyah ve beyaz mersinlerde incelenen
meyve Ozelliklerinden, sirasiyla; cekirdek adirigi 7.16 ve 7.02 mg,
meyvelerinin agirhd 0.54 g ve 0.58 g, meyve uzunlugu 11.03 mm ve 10.87
mm, meyve genisligi 10.21 mm ve 10.58 mm, meyve basina gekirdek sayisi
12.06 adet ve 11.23 adet olarak saptanmistir. Wannes vd. (2010) tarafindan
siyah mersin meyvesinin 6zellikleri incelendiginde; cekirdek sayisinin 8.3
oldugunu ve meyvenin %63.5'ini perikarptan, dider geri kalan %36.5'ini ise
cekirdekten olustugu tespit edilmistir. Ayni arastiricilar, meyve uzunlugunun
10.9 mm, meyve eninin ise 7.4 mm ve 100 meyve adirhdinin 8.7 g oldugunu
belirtmislerdir. Italya'da g yasindaki mersin bitkilerinde,
Tuberosa vd. (2007) tarafindan 2.49-3.91 kg arasinda verim elde edilmistir.
Ayni bitkilerde meyve agdirligi 0.19-0.47 g ve meyve basina cekirdek sayisi 4-
16 arasinda degismesine ragmen, cekirdek sayisi ile meyve iriligi arasinda bir
iliski bulunamamistir. Korsika’'da, Fadda ve Mulas (2010) tarafindan yapilan
bir calismada, taze meyve adiriginin Barbara cesidinde giceklenmeden 150
gin sonra 0.4 g, Daniela cesidinde ise giceklenmeden 180 gilin sonra 0.8 g
civarinda oldugunu saptamislardir. Ulkemizdeki siyah mersinlerin meyve
agirhginin 1.21-2.25 g meyve™, beyaz mersinlerin ise 4.53 g meyve™ oldugu
tespit edilmistir (Ozcan ve Akbulut, 1998). Baska bir calismada meyve
agirhginin  0.38-1.32 g arasinda degistigi bulunmustur (Aydin ve
Ozcan, 2007). Yukaridaki calismalardan goruldugu Uzere, mersin bitkileri
arasinda meyve oOzellikleri agisindan oldukga bliylik varyasyon vardir. Bu
durum, dogadaki bitkilerin tamaminin tohumdan cikmasindan kaynaklanir.
Dodadaki yabani bitkilere uygulanacak seleksiyon islahi yontemiyle, istenilen
amaglara uygun cesitlerin elde edilme potansiyeli vardir.
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Mersin yapraklari ugucu yadlar acisindan oldukga zengindir. Ugucu
yadlarin %99.1'inin 30 bilesenden olustugunu tespit edilmis ve bu bilesenler
arasinda a-pinen (%45.8) ve 1,8-sineol (%30.7) digerlerine gére acik ara
Oonde gelmislerdir (Bazzali vd., 2012). Benzer olarak Messaoud vd. (2005),
Tunus'ta dedisik ekolojilerden topladigi 12 mersin 6rnedinde, ugucu yad
bilesenlerinin populasyon igerisinde ve populasyonlar arasinda farklilik
gosterdigini ve 24 bilesenin ugucu yadlarin  %?79.1'ini olusturdugunu
belirtmistir. Ayrica bunlarin igerisinde en fazla bulunan iki bilesenin a-pinen
(%19.20) ve 1,8-sineol (%15.9) oldudu bildirilmistir.

Mersinin yaprak ve meyvelerindeki yag orani ile ugucu yaglarin cinsi ve
miktari (lkelere ve ekolojilere gére farklilik gdsterebilmektedir. iran'da
yetisen mersinlerin kuru yapraklarindan %1.2 oraninda mersin yadi elde
edilmistir. Bu yadin %98.4'Gnl olusturan 17 ugucu bilesik saptanmistir. Bu
ugucu bilesiklerden en fazla bulunanlar; a-pinen (%37.8), 1,8-sineol
(%23.1), limonen (%17.1) ve linalool (%10.1) olmustur. Dider bilesiklerin
orani %3.5'in altinda kalmistir. Portekiz mersin yaglarinin ana bilesenlerinden
olan mirtenil, iran mersin yaglarinda saptanamamistir (Ghannadi ve
Dezfully, 2011).

Adana ve Mersin yéresinden toplanan siyah ve beyaz mersin taze
yapraklarinda ise ana ucucu yag bilesenlerinin a-pinen ve dkaliptol oldugu ve
toplamda taze yapraklarda 146 ugucu yag bilesigi saptandidi bildirilmistir
(Yildinm, 2012). Rahimmalek vd. (2013), iran'da toplanan 21 yabani mersin
tipinin yapraklarinda en fazla bulunan ugucu bilesenin a-pinen oldugunu ve
bunun oraninin  %16.8-47.8 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Diger
taraftan Chalchat vd. (2010), mersin yapraklarindan ugucu yag elde
edilmesinde kullanilacak ekstraksiyon yénteminin, hem ucucu yag verimini
hem de ucucu yag icerigini etkiledigini belirtmistir. Mersin yapraklarinda,
hidrodistilasyon (HD) ve mikrodalga distilasyon (MD) ydntemlerinin
karsilastirimasinda, sirasiyla 35 ve 42 adet ugucu yag bileseni oldugu
saptanmistir.

Mersin bitkilerinin yapraklarindaki ugucu yadlar konusundan ¢ok
sayida literatiir bulunmasina karsilik meyvenin fiziksel &zeliklerini igeren
literatiir sayisi son derece sinirlidir. Ayrica mevcut veriler dodada yetisen
yabani bitkilerden alinan meyvelerin &zelliklerini icermektedir. Siyah mersin
bitkisinin sofralik amagli olarak bahgelerde yetistiriciliginin yani tariminin
yapilmasi durumunda meyve 06zelliklerini belirten bir kayda rastlaniimamistir.
Bu calismanin amaci, yeni selekte edilen bazi siyah mersin tiplerinin
Antalya’da sahil ve yayla kesiminde bahgelerde vyetistiriimesi durumunda,
farkli iki ekolojideki verim ve kalite 6zelliklerini incelemektir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bitkisel materyal olarak, Antalya ve civarinda daha onceki yillarda
yapilan goézlemler sonucu meyveleri nispeten iri olan ve cesit gelistirme
acgisindan Umitvar gorilen Yakup, Yumaklar ve Islangic siyah mersin tipleri
secilmistir. Yayla kosullari kabul edilen Yumaklar Kéylinde (Rakim: 510 m)
bahceler yasl yabani mersin bitkilerinin (zerine, yukarida belirtilen siyah
mersin tiplerinden 2011 yilinda Mayis ayinda yama goz asisi teknigi
kullanilarak asilanmistir. Sahil kesimi olarak kabul edilen Ziraat Fakultesi
Uygulama Bahgesindeki (Rakim: 50 m) mersin parselleri 2010 yilinda celikten
yetistirilen fidanlarla kurulmustur. Burada, meyveleri siyah renkli olan (g
mersin tipi (Yakup, Yumaklar, Islangig) ile iri beyaz meyveli kiltiir mersini
olan Hambeles mersin tipi yer almaktadir. Yayladaki mersinler susuz
kosullarda yetismesine karsilik, sahildekilerde sulama yapilmistir. Mersin
meyveleri; yaylada 14.11.2013 tarihinde, sahilde 12.12.2013 tarihinde hasat
edilmistir.

2.2. YOntem
2.2.1. Fiziksel parametrelerin 6/ctilmesi

Verim: Her bir adactaki meyvelerin tamami hasat edilip tartilarak adag
basi verim degerleri belirlenmistir (g agac™).

Meyve adirhdi: 100 adet meyve ornedi saplari temizlendikten sonra
hassas terazide tartiimis ve birimi gram cinsinden (g meyve™) olarak ifade
edilmigtir.

Ii meyve agirigi: Verim tartimi icin bitkilerden toplanan tim
meyvelerin en irilerinden alinan 100 adet meyvenin agirhdi tartilarak bulunan
deder 100’e bollinmistir. Boylece en iri meyvelerin adirhdi bulunmus ve
gram (g meyve™) cinsinden ifade edilmigtir.

Ortalama meyve adirhidi: Verim tartimi icin bir bitkiden toplanan tiim
meyvelerden tesadiifen segilen 100 meyvenin adirhidi tartilarak bulunan
deder 100'e bolinmistiir. Bdylece ortalama meyve agirlidi tespit edilmis ve
gram cinsinden (g meyve™) ifade edilmistir.

Meyve eni, boyu ve meyve sap uzunlugu: Tesadiifen alinan 50 meyve
orneginde kumpas ile 6lglilmis ve milimetre (mm) olarak ifade edilmistir.
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Meyvedeki cekirdek sayisi: Tesadiifen alinan 50 meyve 6rnedinde,
cekirdekler cikarilmis ve “adet meyve™” olarak ifade edilmistir.

Meyve kopma kuvveti: Tesadiifen alinan 50 meyve 6rneginde Chatillon
marka dinamometre ile 6lglilmiis ve gram (g) cinsinden ifade edilmistir.

Sira verimi: Tesadiifen alinan ve 100 g olarak tartilan meyveler havan
icerisinde ezilmistir. Bu meyveler tilbent bez yardimiyla sikiimis ve meyve
suyu cikarilmistir. Bu meyve suyu miktari cam meziirde mililitre (ml) olarak
Olglilmiis ve % olarak (100 g meyveden c¢ikan ml olarak sira miktari) ifade
edilmistir.

Gelismis cekirdek sayisi: Her bir bitkiden hasat edilen meyvelerden,
tesadiifen secilen toplam 20 adet ortalama meyve 6rnedinden gekirdekler
cikariimistir. Her bir meyvedeki tam olarak gelismis olan cekirdeklerin miktar
sayllarak meyve basina gelismis cekirdek sayisi belirlenmis ve birimi “adet
meyve” olarak ifade edilmigtir.

Gelismemis gekirdek sayisi: Her bir bitkiden hasat edilen meyveler
arasindan tesadiifen secilen toplam 20 adet ortalama meyve Ornegindeki
gelismemis (rudimenter) cekirdekler dikkate alinmistir. Her bir meyvedeki
tam gelismemis olan gekirdeklerin miktari sayllarak meyve basina gelismemis
cekirdek sayisi belirlenmis ve birimi “adet meyve™” olarak ifade edilmistir.

Gelismis cekirdek adirhdi: Bir meyveden alinan tam gelismis
cekirdeklerin toplam adirh§i hassas terazide tartilarak meyvedeki tam
gelismis gekirdek sayisina bolliinmistiir. Boylece meyvedeki bir adet gelismis
cekirdegin adirhgi hesaplanmis ve “mg gelismis cekirdek™ olarak ifade
edilmistir. Olglimler tesadiifen alinan toplam 50 meyvede gerceklestirilmistir.

2.2.2. Biyokimyasal analizler

Suda ¢oziilebilir kuru madde (SCKM) ve asit miktari: Tesadifen alinan
20 adet meyve 6rnedinin ezilmesiyle elde edilen meyve suyundaki SCKM
miktari refraktometre ile olgllmistir (%). Meyveler, %22 kuru madde
birikiminde hasat edilmistir. Asitlik (%), titrasyon yontemiyle saptanmis ve
malik asit cinsinden hesaplanmigtir (Cemeroglu, 2010).

Organik asit iceriginin HPLC ile belirlenmesi: Hasat zamaninda
adaclardan toplanan meyveler, analiz zamanina kadar yaklasik 4 ay siireyle
-20°C'de derin dondurucu dolapta saklanmis ve daha sonra HPLC'de analiz
edilmistir (Anonymous, 2010).

Ucucu vyaglarin belirlenmesi: Mersin yapraklarindaki ugucu yag
bilesenlerini belirlemek amaciyla 600 g yas yaprak orneklerinden mikrodalga
ekstraksiyon cihazi (Milestone/drydist SFME) vyardimiyla; hazirik fazi
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15 dakika/100°C ve ekstraksiyon fazi 40 dakika/100°C olacak sekilde
uygulanan program yardimiyla mersin yagi ekstrakte edilmistir. Orneklerin
ucucu yag bilesen analizi GC/-MS-FID (Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-
kiitle detektor (Agilent 5975C)) cihazi ile kapiler kolon (HP Innowax
Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pm) kullanilarak, Ozek vd. (2010)
metodu referans alinarak gerceklestirilmistir. Ornekler analiz edilmek izere
1:50 oraninda hekzan ile seyreltilmistir. Analizde tasiyici gaz olarak 0.8 mL
dk* akis hizinda helyum gazi kullanilmig, érnekler cihaza 1 pL olarak 40:1
split orani ile enjekte edilmistir. Enjektdr sicakhdi 250°C, kolon sicaklik
programi 60°C (10 dakika), 60°C'den 220°C'ye 4°C/dakika ve 220°C (10
dakika) olacak sekilde ayarlanmistir. Bu sicaklik programi dogrultusunda
toplam analiz siiresi 60 dakikadir. Kiitle detektori icin tarama araligi (m/z)
35-450 atomik kitle Unitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV
kullanilmistir. Ugucu yadin bilesenlerinin teghisinde ise WILEY ve OIL ADAMS
kitliphanelerinin verileri esas alinmistir. Sonuglarin bilesen yizdeleri FID
dedektor, bilesenlerin teshisi ise MS dedektdr kullanilarak yapilmistir.

2.2.3. Istatistiksel analiz

Her bir ekoloji, farkli toprak yapisina ve yetistirme kosullarina sahip
oldugu icin istatistiki olarak ekolojiler ayri ayri degerlendirilmistir. Yayladaki
mersinler; tesaduf parsellerinde, 10 tekerrtrli ve her bir parselde 1 bitki
olacak sekilde vyetistirilmistir. Sahildeki bitkiler tesadif bloklari deneme
deseninde Ui¢ tekerriirlii ve her parselde 1 bitki olacak sekilde dikilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgular, MINITAB istatistik paket programinda
analiz edilmistir. Ortalamalar %5 ©nem seviyesinde Tukey testi ile
karsilastinimistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Verim

Her iki ekolojide iklim ve toprak Ozelliklerinin yani sira bahge tesis sekli
ve yetistirme kosullari farkli oldugu icin ekolojiler ayri ayr dederlendirilmistir.
Yayla ekolojisinde yabanilerin asilanmasi yoluyla tesis edilen bahgede siyah
mersin tipleri arasinda verim farkliligi saptanmistir. Yakup tipi Islangic’a gére
daha yiiksek verime sahip olmus ve bitki basina meyve verimi degerleri
sirastyla bu iki tip icin 656 ve 1169 g ada¢™ olarak bulunmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Yumaklar kéyiinde yayla kosullarinda Islangic ve Yakup siyah mersin
tiplerinin bazi meyve 6zellikleri (2013)

. Tipler

Ozellikler e 2 Vah
Tam gelismis ¢ekirdek sayisi (adet meyve™) 3.36 b* 10.21 a
Gelismemis cekirdek sayisi (adet meyve™) 0.13b 0.84 a
Tam gelismis cekirdek agirligi (mg cekirdek™) 19.90 a 10.23 b
Ortalama meyve agirigi (g meyve™) 0.67 a 0.76 a
Iri meyve agirig (g meyve®) 1.01a 1.10 a
Meyve sap uzunlugu (mm) 18.99 a 20.03 a
Meyve kopma kuvveti (g) 1794 a 162.2 a
Bitki bagina meyve verimi (g agac™) 656 b 1169 a
Ortalama meyvelerin eni (mm) 10.84 a 1111 a
Ortalama meyvelerin boyu (mm) 11.93 a 1131 a
Iri meyvelerin eni (mm) 12.66 a 12.61 a
Iri meyvelerin boyu (mm) 13.79 a 12.93 a
SCKM (%) 24.16 b 26.51 a
Asitlik (%) 0.67a 0.8la
Sira verimi (%) 31.63 a 33.69 a

* Her bir 6zellik igin ayni satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatiksel olarak fark
yoktur (p> 0.05).

Sahil ekolojisinde gelikle Uretilen ve sulanan bahgedeki (glncl yilda
Olctilen verim dederleri oldukca yliksek bulunmustur. Bu ekolojide, mersin
tipleri arasinda meyve verimi acgisindan dnemli bir fark olmamis ve verim
dederleri 7670-9220 g adac’ arasinda degismistir (Cizelge 2). Ancak bu
dederlerin verimin ilk basladig yillarda 6lglildigi ve ileriki yillarda daha da
artabilecedi gercegini gozden uzak tutmamak gerekir. italya’da yapilan bir
calismada (¢ yasindaki bitkilerdeki verim degerleri 2490-3910 g agac™
arasinda saptanmistir (Tuberoso vd., 2007). Antalya’da ayni yastaki bitkilerin
verim degerlerinin Italya’dakine gdére oldukca yiiksek cikmasinin nedeni
olarak, genotip farkliligindan veya dedisik yetistirme kosullarindan
kaynaklanabilecedi diisiiniilimektedir.

3.2. Meyve ozellikleri

Yayla ve sahil kosullarinda yetistirilen mersin bitkilerinden hasat edilen
meyve Orneklerine ait 6zellikler Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Ziraat Fakiltesinde sahil kosullarinda yetistirilen mersin tiplerinin bazi
meyve Ozellikleri (2013)

Ozellikler Tipler
Islangig Yakup Yumaklar  Hambeles

Ortalama meyve agirhgi 0.82a* 090a 092a 1.06a
(g meyve™)

Ortalama meyve eni (mm) 11.52 a 11.86 a 11.53 a 1241 a
Ortalama meyve boyu (mm) 12.42 b 12.65ab 12.73 ab 14.00 a
Iri meyve agirhdi (g) 0.97b 0.94b 0.97b 1.33a
Iri meyve eni (mm) 12.46 b 12.38 b 12.62 b 13.27 a
Iri meyve boyu (mm) 13.14 a 1297 a 13.52 a 15.33 a

Gelismis gekirdek sayisi
(adet meyve™)
Gelismis cekirdek adirligi

15.67 a 16.53 a 15.97 a 19.83 a

(mg cekirdek™) 8.27b 9.18 a 8.76 ab 5.53 ¢
Gelismemis gekirdek sayisi 0.70 a 143 a 120 a 140 a
(adet meyve™)

Meyve kopma kuwvveti (g) 189.0 a 198.8 a 186.7 a 194.4 a
Meyve sap uzunlugu (mm) 17.19 a 18.06 a 16.12 a 17.24 a
SCKM (%) 27.20 a 26.53 a 26.78 a 21.18 b
Asitlik (%) 0.80 a 0.50 b 0.50 b 0.40b
Sira verimi (%) 29.67 a 31.00 a 31.33a 35.00 a
Meyve verimi (g agac™) 7830 a 7670 a 9220 a —

* Ayni satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatiksel olarak fark yoktur (p> 0.05).

Meyvedeki cekirdek durumu tiiketicilerle yapilan anketlerde en gok
sikayet edilen konulardan birisi olmustur. Bu nedenle, meyvenin cekirdeklilik
durumunu ortaya koyabilmek amaciyla yapilan 6lciimlerde, meyvedeki
gekirdeklerin bazilarinin tam gelismis, bazilarin ise gelismemis (rudimenter)
oldugu gorllmistir. Bunlarin miktarlarini  belirlemek amaciyla yayla
sartlarinda meyvelerde yapilan 6lglimlerde; meyve basina Islangig tipinde
3.36 adet, Yakup tipinde ise 10.21 adet gelismis cekirdek saptanmistir.
Ancak Islangig tipindeki gekirdek sayisi az olmasina ragmen Yakup tipine
gore cekirdekler daha iri olmustur. Islangic ve Yakup tiplerinin gelismis
cekirdek agirhgr (mg/cekirdek) sirasiyla, 19.90 ve 10.23 olarak saptanmistir.
Meyvedeki cekirdek sayisi bakimindan tipler 6nemli derecede birbirinden
farkh bulunmustur. Benzer durum gelismemis c¢ekirdek sayisinda da
saptanmistir. Fakat gelismemis cekirdek sayisi gelismislere gore cok daha
disuktir. Sahil kesiminde tim mersin tiplerinde gelismis gekirdek sayisi
15.67-19.83 adet meyve™ arasinda degismis fakat bu acisindan mersin tipleri
arasinda 6nemli bir fark tespit edilememistir. Sahil kesiminde, gekirdek sayisi
bakimindan tipler arasinda bir fark bulunamamistir. Her ne kadar
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Hambeles'de gekirdek sayisi diger gesitlere gére daha fazla goziikse de bu
cekirdekler siyah mersinlerdekiler kadar tam gelismemistir ve iri degildir. Bu
nedenle sayi olarak fazla goziikkmesine ragmen adirlik olarak daha azdir ve
gekirdekler daha kiigliktiir. Cekirdek biyUkligiinin en 6nemli géstergesi olan
gelismis cekirdek adirligi incelendiginde yukardaki durum daha belirgin
olarak ortaya cikar. Siyah mersin tipleri arasinda 8.27-9.18 mg cekirdek™
olan adirlik, Hambeles tipinde 5.53 mg cekirdek™ olarak kalmis ve ayri bir
sinifta yer almstir.

Mersinlerde meyve agirligi; ortalama ve iri meyve adiridi olmak tizere
iki kategoride incelenmistir. Clinkii mersin bitkisinde cicekler, hazirandan
itibaren baslayan ve tiim yaz boyunca devam eden gok uzun dénemde
acmaktadir. Dolayisiyla cicek acma ile hasat arasinda kalan siire meyvelere
gore ¢ok dediskendir ve bu nedenle hasat dénemindeki meyve iriligi de cok
heterojen bir yapida olmaktadir. Hasat doneminde analizler igin meyve
ornekleri tesadiifen alindi§inda, farkl tarihlerde acgan cigeklerin farkl
buytklikteki ve olgunluktaki meyveleri alinmak durumunda kalinmaktadir.
Bu ise analiz sonuclarinda ¢ok biiyiik varyasyona yol agabilmektedir. Ornegin
meyve adirhginin tespiti igin hasat zamaninda tesadiifen alinan meyve
ornekleri arasinda, haziran veya adustosta acan ciceklerden olusan
meyvelerin oranlar farkl olabilmektedir. Bu ise analiz i¢in alinan meyve
Ornekleri arasinda gerek irilik ve gerekse olgunluk agisindan g¢ok buyiik
varyasyonlara yol agmaktadir. Bunu Onlemek amaciyla; bir bitkinin erken
donemde acan ciceklerinden olusan en iri meyvelerin yer aldidi, “iri meyve
agirhd” ile bitkiden hasat edilen tim meyveler arasindan tesadiifen secilen
meyvelerden olusan “ortalama meyve adirhdl” diye iki kategori
olusturulmustur.

Yayla ekolojisinde Islangic tipinde 0.67 g olan ortalama meyve adirlidi,
iri meyvelerin drnek olarak alinmasi durumunda 1.01 g’a gikmistir. Benzer
durum Yakup tipinde de saptanmig ve ortalama meyve agirigi 0.76 g iken iri
meyve adirhdi 1.10 g olarak bulunmustur (Cizelge 1). Ancak tipler arasinda,
ayni kategorideki meyve adirliklari bakimindan énemli bir fark bulunmamustir.

Sahil ekolojisinde ise ortalama meyve adirigi tiplere gore 0.82-
1.06 g meyve™ arasinda, iri meyve agirligi ise 0.97-1.33 g meyve™ arasinda
degismistir. Tipler arasinda ortalama meyve adirigi bakimindan bir fark
saptanmamistir. Ancak iri meyve adirhigi bakiminda siyah tipler arasinda bir
fark yok iken Hambeles'de siyah mersin tiplerine gére daha iri meyve tespit
edilmistir. Siyah tiplerde 0.97 grama kadar c¢ikan iri meyve adirlidi,
Hambeles'de 1.33 g meyve™ olmustur (Cizelge 2). Onceki bir calismada,
beyaz mersin meyve agdirhginin 4.53 g oldudu belirtiimistir (Ozcan ve
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Akbulut, 1998). Bu rakam beyaz mersinler i¢in oldukca yuksektir. Ancak
buradaki meyve 0&rneklerinin tartiminin, meyveler derin dondurucudan
cikarildiktan sonra vyapildigi goérilmistiir. Oysa bu calismada ise taze
meyvelerin tartimi yapilmistir. Bu nedenle, 6nceki galismadaki buzlu siyah
mersinlerdeki meyve adiri§i dederlerinin, taze meyvelere gore ¢ok daha
yiksek ciktigi dustinilmektedir. Dider taraftan daha o©nce yapilan
galismalardaki meyve adirliklar karsilastirildidinda, veriler arasinda biyiik
farkhliklarin oldugu ve siyah mersin meyve agirliginin 0.19-1.32 g arasinda
degistigi gérilmistiir (Tuberoso vd., 2007; Aydin ve Ozcan, 2007). Bunun
nedeni, 6lcim icin alinan meyve &6rneklerinin farkl sekillerde alinmasindan
(ortalama meyve veya iri meyve) veya Olgim zamanina kadar
saklanmasindaki farklliklardan (derin dondurucuda bekletiimesi veya taze
olarak) kaynaklanabilir. Bu agidan mersin tiplerinin farkli genotiplere sahip
olmalari ve bitkilerin yetisme kosullarindaki farkliliklarin yani sira, érnek alma
ve saklamadaki farkliliklarin da yayinlar arasinda goériilen meyve agirlidindaki
genis c¢apli varyasyonlarin nedeni olabilecedi distinilmektedir. Diger
taraftan, dogadaki siyah mersin bitkilerinin tamamina yakini biiyiik oranda
kuslar tarafindan dogaya sagiimis mersin tohumlarindan gikmistir. Dolayisiyla
her bir bitki ayr bir genotiptir ve ayn bir genetik yapiya sahiptir.

Meyve biyikligiinin dier gostergelerinden olan, meyve eni ve
boyunda da mutlak deder olarak farkliliklar saptanmis ise de istatistik acidan
Onemli bir fark bulunamamigtir. Meyve boyu bakimindan siyah mersin tipleri
arasinda bir fark yok iken bu cesitlerden sadece en diisiik meyve boyuna
sahip olan Islangic ile beyaz mersin tipi olan Hambeles arasinda fark
bulunmustur. Ortalama meyvelerin meyve eni bakimindan tim mersin tipleri
arasinda bir fark yoktur. Ancak iri meyveler s6z konusu olunca beyaz ve
siyah mersin tipleri arasinda 6nemli bir fark ortaya cikmistir. Fakat ayni
meyvelerin meyve boyu arasinda bir fark bulunamamistir.

Meyvelerin sap uzunlugu agisindan her iki ekolojide kendi igerisinde
o6nemli bir fark bulunamamistir. Sap uzunlugu yayladaki mersin tiplerine gore
18.99 ve 20.03 mm olarak o6lglilmistir. Sahildekilerde ise 16.12-18.06 mm
arasinda degismistir. Siyah mersinin meyve suyu sanayinde kullanilabilmesi
bakimindan sira veriminin de bilinmesi gerekir. Bu acidan sira verimi
incelendiginde vyayla kosullarinda Islangic tipinde %31.63 olan verim,
Yakup'ta %33.6 olarak saptanmistir. Sahil kosullarinda ise sira verimi tiplere
gore %29.67-35.00 arasinda degismistir. Ancak iki tip arasinda sira verimi
bakimindan énemli bir fark yoktur. Fakat bu dederler meyve suyu sanayinde
yaygin kullanilan turunggil, elma, Uziim gibi meyvelerle kiyaslandidinda
oldukga dustk kaldigi gorilir. Sahil ve yayla kesiminde yetisen mersinlerde

169



Derim, 2016, 33 (2):159-174

tipler arasinda meyve kopma kuvveti bakimindan bir fark bulunamamistir.
Kopma kuvveti tiplere gére yaylada 162.2 ve 179.4 g olarak o&lgilmuistiir.
Sahilde ise ayni 6zellik 186.7-194.4 g arasinda degismistir. Meyvelerin SCKM
ylizdeleri yayla kosullarinda %26.51, sahil kosullarinda %27.2'ye kadar
gikmigtir. Sahil kosullarinda siyah mersinlerde beyaz mersine gére daha
yiiksek SCKM dederi tespit edilmistir. Asit dederleri arasinda dnemli bir fark
bulunamamistir. Meyvelerdeki asit miktari bakimindan yayladaki siyah mersin
tipleri arasinda bir fark yok iken sahil kosullarinda Islangic cesidinde
digerlerine gore énemli derecede yiiksek bulunmustur.

3.3. Meyvedeki organik asitler

Mersin meyvelerinin organik asit icerikleri incelendiginde en o6nemli
organik asidin malik asit oldugu goriilmustir. Bu asit, en ylksek oranda
Yakup tipinde saptanmistir (809.9 mg 100 g taze meyve™). Bunu daha sonra
Yumaklar tipi takip etmistir (730.6 mg 100 g taze meyve™). Ancak bu iki tipin
malik asit dederleri acgisindan istatistiki bir fark yoktur. Bu mersin
meyvelerinde iki tipi daha sonra Islangic ve Hambeles takip etmistir. Mersin
meyvelerinde malik asitten sonra en 6nemli organik asit olarak sitrik asit
bulunmustur. Bu asit dederi agisindan en yiiksek deder Yakup tipinde
(143.6 mg 100 g taze meyve™) saptanmig ise de bu tip ile Yumaklar tipinin
sitrik asit dederleri arasinda bir fark yoktur. Ancak bu ikisi digerlerine gore
belirgin olarak 6nde yer almistir. Malik ve sitrik asitten sonra mersin
meyvelerinde yer alan en 6nemli organik asit, slksinik asit olmustur. Bu asit
acisindan her bir tip arasindaki fark istatistiki bakimdan énemli bulunmustur.
Siksinik asit en yiksek beyaz renkli Hambeles tipinde (175.1 mg
100 g taze meyve™), en disiik ise Islangic tipinde (72.2 mg 100 g taze
meyve ™) saptanmistir (Cizelge 3). Diger taraftan siyah mersin tiplerinde hig
kuinik asit saptanamamasina karsin, beyaz renkli Hambeles tipinde
273.5 mg 100 g taze meyve™ kuinik asit oldugu bulunmustur.

Cizelge 3. Ziraat Fakiiltesinde yetistirilen mersinlere ait meyvelerinin organik asit
icerikleri (mg 100 g taze meyve™).

Tipler Malik Sitrik Siksinik Okzalik Kuinik
Islangig 389.6 b * 106.1 b 72.2d 7.7b -
Yakup 809.9 a 190.1 a 96.3¢c 152 a -
Yumaklar 730.6 a 143.6 ab 127.4 b 13.7 a -
Hambeles 330.0b 127.8b 175.1a 15.0a 273.5

*Ayni slitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatiksel olarak fark yoktur (p> 0.05).
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3.4. Yapraklardaki ugucu yaglar

Yapraklardaki ucucu yag bilesenleri (%) bakimindan siyah meyveli
Yakup tipi ile beyaz meyveli Hambeles tipi incelendiginde en 6nemli
bilesenlerin gegsitlere gore sirasiyla, 1,8-sineol 38.65 ve 33.94; a-pinen 30.65
ve 29.33 oldugu goriilir. Her iki mersin tipinde bu iki bilesik digerlerine gore
belirgin olarak daha yiiksek oranlarda bulunmustur. Uglincii sirada gelen
bilesik ise linalol diir. Fakat miktari ilk ikisine gore oldukca daha diisiik olup
Yakup tipinde %8.25 ve Hambeles'de %13.86 olarak saptanmistir. Dérdinci
siradaki limonen de ise dederler diger bilesiklere gore her iki tipte birbirine
daha yakin bulunmustur (Cizelge 4).

Daha dnceki calismalarda degisik arastiricilar mersin yapraklarinda 17-
146 tane ucucu yag bileseni saptamistir. Bunlarin toplam ucucu yag
bilesenleri igindeki orani %79.1-99.1 arasinda degismistir (Bazzali vd, 2012;
Messaoud vd., 2005; Rahimmalek vd., 2013; Yildirim, 2012).

Cizelge 4. Ziraat Fakiiltesinde vyetistirilen siyah ve beyaz mersin tiplerine ait
yapraklarinin ucucu yag bilesenleri(%)

Bilesenin adi Yakup Hambeles
1,8 sineol 38.65 33.94
a-pinen 30.65 29.33
Linalol 8.25 13.86
Limonen 6.00 5.54
Linalil asetat 4.18 4.75
a-terpineol 4.13 4.35
a-terpinolen 2.06 1.06
Cis-geraniol 0.44 2.28
Geraniol 1.67 0.49
Isoanetol 0.50 0.59
Simene 0.37 0.29
B-pinen 0.33 0.33
Metil 16jenol 0.26 0.53
B-karyofillen 0.25 -
0-3-karene 0.22 0.22
Trans-pinokarveol - 0.37
Hotrienol - 0.33
Terpinen-4-ol - 0.32
B-mirsen - 0.25
a-thujene 0.23
a-ocimene - 0.19
Tanimlanamayanlar 2.02 0.97
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Bu galismada ise Yakup tipinde 17, Hambeles tipinde 20 tane ugucu
yag bileseni saptanmistir. Bunlar ucucu vyaglarin Yakup'ta %97.9'una,
Hambeles'te ise %99.0'una denk gelmektedir. Bu galismada ise en yiiksek a-
pinen (%30.7) ve 1,8 sineol (%38.7) Yakup tipinde tespit edilmistir.
Chalchat vd. (2010) Anadolu’dan toplanan mersin yapragi orneklerinde
ucucu vyaglan mikrodalga (MD) yontemiyle ekstrakte etmislerdir. Bu
calismada ayni ydontemle ekstrakte edilen siyah mersin yapraklarinda a-pinen
miktar %30.65 (Yakup) ve %29.33 (Hambeles) iken, s6z konusu galismada
ise oldukca dislik (%5.29) oldugu gorilmistir. Yukanda gorildigu gibi,
mersin yapraklarindaki ucucu yag bilesen sayisinin ve oranlarinin, genotiplere
ve bolgelere gore cok dedisken oldudu anlagiimaktadir.

4. Sonug

Calismadan elde edilen sonuclar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

- Siyah mersin meyvesi alternatif bir tarim Griini olarak Antalya sahil
bélgesinde deniz seviyesinden 500 metre rakima kadar rahatlikla tarimi
yapilabilecek bir meyvedir.

- Antalya bdlgesindeki mersin yapraklarindaki en fazla bulunan ugucu
yag bilesenleri a-pinen ve 1,8-sineol ‘dur.

- Incelenen mersin tiplerinin meyvelerinde bulunan en énemli organik
asidin malik asit oldugu belirlenmistir. Bu asidi sitrik asit takip etmektedir. Bu
nedenle meyvelerde asit dlcimlerinde titre edilebilir asidin malik asit
cinsinden hesaplanmasi gerekir.

Dodadan selekte edilmis iri meyveli siyah mersin tiplerinin, bazi
kiltirel uygulamalarla (sulama, gubreleme, budama, seyreltme vb.) verim
ve kalite ydniinden gelistiriimesi, siyah mersin yetistiriciligini ekonomik
kilacak ve yayginlastiracaktir.
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