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Fonksiyonel birim

Yagam dongiisii degerlendirme yontemi

Yumurta, ucuz, saglikli, ekonomik ve kisa zamanda iiretilebilmesi ve insanlardaki protein
aciginin kapatilmasi agisindan oldukga 6nemli bir triindiir. Yasam dongiisii degerlendirme
yontemi, yumurta Uretiminin c¢evre etkisi ile ilgili kapsamli bilgi saglamasindan dolay:
ozellikle yumurta tavukgulugu igletmelerinin ¢evresel yonetimi igin Avrupa iilkelerinde yaygin
olarak kullanilir. Bu ¢alismada, yasam dongiisii yonteminin tarimsal faaliyetlerin ¢evresel etki
degerlendirmesindeki uygulanabilirligi, Bursa’da {iretim yapan 6zel bir yumurta tavukgulugu
isletmesi ornek alinarak arastirilmistir. Bu yontem, yumurta tiretiminin her asamasinda ortaya
¢ikan potansiyel ¢evre etkilerinin tanimlanmasinin yani sira bu etkileri en aza indirgeyecek
isletmeye en uygun kontrol stratejilerinin gelistirilmesi ile ilgili oneriler sunar.
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Egg is an important product since egg is inexpensive, healthy, and economic and can be
produced in short time and it also remove insufficient of protein in human activity. Life cycle
assessment (LCA) is used commonly in European Countries for environmental management of
laying hen farms and it provides widespread knowledge on the environmental burdens
associated to an egg production. In this study, applicability of LCA to environmental impact
assessment of agricultural activities was examined a representative scheme of private laying
hen farm in Bursa province. This method defines potential environmental impacts which
appear for each phase of egg production and it also recommend the most appropriate control
strategies, minimized environmental impacts, for laying hen farm.

1. Giris

Tiirkiye’de tavukguluk sektoriine yapilan yatirim tesvikleri
modern tavukculugun gelismesine 6nemli katkida bulunmustur.
Geleneksel koy tavukgulugunun yerini, ticari ve entegre
tavukculuk igletmeleri alarak yumurta iiretiminde i¢ talebi
karsilayacak diizeye ulagilmistir. Ulkemizde ticari yumurta
tavukgulugunun  yaklastk % 80-90°1 kafesli sistemde
yetistiricilik yapmaktadir. Kafesli sistemler tavuk davranis ve
yagantisint olumsuz yonde etkilemesine kargin birim alanda
daha cok hayvan barindirmast ve beraberinde otomasyonu
getirmig, yaygin olarak kullanilmasina olanak saglamaktadir
(Kili¢ ve Simsek 2003).

Yumurta tiretiminde verim arttirici faktorlerden en 6nemlisi,
tavuklarin yasamsal gereksinimleri i¢in optimum kosullarin
saglanmasidir. Kiimes i¢ ortam havasi, tavuklarin sagligini ve
verimini etkileyerek ekonomik kayiplara neden olabilmektedir.
Kiimes igerisindeki atiklarin ayrigmasi sonucu ve tavuklarin

solunumu sirasinda ortaya ¢ikan gazlar ve i¢ ortamdaki tozlarn
gevresel etkisinin analiz edilmesi ile isletmenin, ekonomik
kayiplar1 onleyecek yeni kararlar almasi s6z konusu olacaktir
(Kilig¢ ve Simsek 2003).

Yumurta tavuk¢ulugu hassas bir iretim faaliyeti
oldugundan c¢evresel yonden degerlendirilmesi oldukga
onemlidir. Yumurta tavukgulugu isletmelerinin kirlettigi
¢evreden en ¢ok zarar gorecek olmasi ve verimlilik agisindan
olumsuz etkilenmesi g¢evresel etki degerlendirme yapilmasini
zorunlu hale getirmektedir. Cevresel etki degerlendirmesinde
amag, ekonomik ve sosyal gelismeyi Onlemeden, cevre
degerlerini karlilik karsisinda korumak, planlanan bir faaliyetin
yol agabilecegi biitiin olumsuz cevresel etkilerin dnceden tespit
edilip gerekli onlemlerin alinmasini saglamaktir. Son yillarda
yontem ve tekniklerin siirdirebilirlik kavrami kapsaminda
tasarlanmasi1 goriligiiniin kabuliinde artiglar gdzlenmistir. Bu
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perspektifte ele aliman cevresel etki degerlendirmesi yontemi,
gevre  lizerine  kimilatif  ve sinerjistik  etkileri
degerlendirebilmek icin insan aktivitesi veya iiretimin biitin
olumlu  ve  olumsuz  etkilerini  kapsamli  olarak
degerlendirebilmelidir.  Bu  amagla, yasam  dongiisii
degerlendirme yontemi iiretim ve {rliniin yarattig1 kiiresel
etkileri belirlemede yaygin olarak benimsenmistir (Hospido ve
ark. 2003).

Yasam dongiisii degerlendirme ydntemi, ¢evreye birakilan
atiklar ile kullanilan materyal ve enerjinin nitelendirilmesi ve
tanimlanmas1 ile riin, iretim ve diger aktivitelerle ilgili
cevresel smirlarin - degerlendirilmesi, bunlarin  etkisinin
degerlendirilmesi ve c¢evresel agidan gelisim saglayacak
olanaklarmm  tammlanmasi1  ve  degerlendirmesi  olarak
tanimlanabilir. Yasam dongiisi degerlendirmesi yOntemi,
1990’1arin basina kadar yontemsel olarak genis bir gelisme
gbstermis bu tarihten sonra cevresel yOnetim araci olarak,
belirgin bir ilgi gormiistiir (Consoli 1993).

Bu calismada, Bursa’da bulunan bir yumurta {retim
isletmesinin ¢evresel etkilerini degerlendirmek amaciyla, yagam
dongiisii  degerlendirmesi yontemi uygulanmigtir.  Yumurta
tavukculugu hassas bir iiretim faaliyeti oldugu i¢in kiimes
igerisindeki atik ve gazlardan kolaylikla etkilenebilmektedir. Bu
yontem, ham madde girigsinden, iiretim ve satis asamasina kadar
olan yumurta iiretiminin yagsam dongiisiiniin potansiyel ¢evresel
etkileri ile cevresel yiiklerini degerlendirmek ve analiz etmek
icin kullanilan bir yontemdir. Bu yoOntemin uygulanmasi
sonucunda, olumsuz ¢evresel etkilerin en aza nasil diisiiriilecegi
ve yumurta iiretim siirecinde ortaya cikan yan iriinlerin en
yiksek diizeyde yeniden kullanimini saglayacak yatirimlara
yonelik kararlarin alinmasi konusunda Onerilerin sunulmast
saglanabilir.

2. Materyal ve Yontem

Cevresel etki degerlendirmesi yapilmak tizere Bursa’da 6zel
bir firmaya ait entegre yumurta tavuk¢ulugu isletmesi 6rnek
olarak ele alinmugtir. Calismada incelenen tavukguluk isletmesi,
faaliyette olan 2 adet kiimes, insaati devam eden 1 adet kiimes
ve proje kapsaminda yapilmasi planlanan 4 adet kiimes olmak
iizere toplam 7 adet kiimesten olusmaktadir. Ornek isletmenin,
yaptig1 projeyle kapasite artirrmina gidecek olmasi, yapilan
iretimin ¢evreye etkisini artiracak ve ¢evresel etki
degerlendirmesini  gerekli hale getirecektir. Bu nedenle,
isletmenin ¢evre etki degerlendirilmesi yapilirken 7 adet
kiimeste iretim yapildig1 varsayillmis ve toplam kapasite 450
000 tavuk olarak kabul edilmistir.

Aragtirmada ornek isletmenin ¢evresel etki degerlendirmesi
“yasam dongiisii degerlendirme” yontemi ile yapilmistir. Bu
yontem, yumurta Uretimi faaliyetinin her asamasinda ortaya
¢ikabilecek c¢evresel etkilerin bir ¢ercevesini olusturmaktadir.
Yasam dongiisli yontemi, bir iirlin sisteminin yalnizca ¢evresel
etkilerine deginmekte, finansal, sosyal, politik ve diger
faktorleri g6z ardi etmektedir. Bu yontem, ¢aligmanin amacina
iliskin yapilan envanter caligmasi, etki asamalarinin sonuglarini
yorumlamasi, ortaya c¢ikan drinler ve girdiler ile ilgili
potansiyel ¢evresel etkileri degerlendirmesinden dolay1 ¢evresel
etki degerlendirme c¢aligmalarina yeni bir bakis agist
getirmektedir. Yasam dongiisii degerlendirme ydntemi, dort
bilesenden olusmaktadir. Bunlar, ama¢ ve faaliyet alaninin
tanimlanmasi, yasam donglisi  envanteri, ¢evre etki
degerlendirmesi ve ileri degerlendirmedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Yasam dongiisii degerlendirme yontemi.

Figure 1. Life cycle assessment method.

2.1. Amag ve faaliyet alanimin tammlanmasi:

Bu calismada incelenen yasam dongiisii degerlendirme
yontemi ile cevresel etki degerlendirme siirecindeki temel amag,
toplam yumurta iiretiminin yasam dongiisii igerisinde cevreye
verdigi  potansiyel  etkilerin  tahminlenmesidir.  Etki
kategorilerine gore tahminleme yaparken ¢ok genis bir iiretim
sistemi olan yumurta tretim sistemini siirlandirmak gerekir.
Bu c¢alismada sistem smir1, yarka iiretimi disinda tavuklarin
ticari olarak yumurtlamaya basladigi dénemden (20. hafta)
yumurtanin tiiketicilere dagitim asamasina kadar olan siireci
kapsayacak bigimde tanimlanmustir (Sekil 2). Yumurta tavugu
isletmesinde bulunan, ilag, vitamin, bina, makine ve ekipmanlar
veri eksikliginden dolayr degerlendirme sistemi icine dahil
edilememisgtir.
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Sekil 2. Yumurta tiretim siirecine iliskin olarak ¢alismada ele alinan
sistem sinirlari.

Figure 2. The system boundary about egg production process.

2.2. Fonksiyonel birim

Bir iiretim sisteminin ¢evresel etkilerini ortaya koymak igin
fonksiyonel birim olarak ifade edilen bir referansa bagvurulur.
Fonksiyonel birim g¢evresel etki kategorileri ve arastirmanin
amaci goz Oniine alinarak belirlenir (De Boer 2003, Thomassen
2003). Yasam dongiisii degerlendirme yonteminin hayvansal
tiretime uygulandig birgok ¢aligmada fonksiyonel birim olarak,
isletmede iretilen {iriinlin agirlik cinsinden belirli bir miktari
alinmaktadir. lepema ve Pijnenburg (2001) organik siit
sigirciligimin  gevresel etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda,
fonksiyonel birim olarak lkg paketlenmemis siit gdz Oniine
alinmigtir. Hospido ve ark. (2003) siit tretiminin ¢evresel
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etkileri tizerine yaptiklar aragtirmada 1 kg paketlenmemis siit
ve 1 kg paketlenmis siitii fonksiyonel birim olarak almislardir.
Bu calismada, fonksiyonel birim olarak, tiiketiciye ulasan 1
viyol paketlenmis yumurta ele alinmistir.

2.3. Cevresel etki kategorilerinin belirlenmesi

Yasam dongiisii degerlendirme yonteminde, hayvansal
iretim sistemlerinin cevresel etki degerlendirmesi farkli etki
kategorilerden  olusur. Bu  kategoriler;  asidifikasyon,
otrofikasyon, kiiresel 1sinma ve dogal kaynak kullanimudir.
Diger iiretim sistemlerinde oldugu gibi yumurta tavukculugu
isletmelerinde de bu kategorilere yapilan katki, iiretim siirecinde
olusan gaz ve toz emisyonu ile gergeklesir (De Boer 2003). Bu
calismada, Basset-Mens ve ark. (2005)’da belirtildigi gibi
yalnizca asidifikasyon, otrofikasyon ve kiiresel 1sinma
potansiyelleri hesaplanarak, her bir gazin bu potansiyele yaptig1
katkilar belirlenmigtir. Buna gore, asidifikasyon, otrofikasyon
ve kiiresel 1sinma potansiyelleri Tukker (2000)’de verilen
esitlige gore hesaplanmustir.

S=E(einEj)

Burada;

S: Etki kategorisi potansiyeli

€jj: j’inci gazin i’inci gaz cinsinden esdegerlik katsayisi
E;: j’inci gazm emisyonu (gr)

3. Bulgular

3.1. Yasam déngiisti envanteri

Yumurta iiretimi yapilan kiimeste Eurovent kafes modeli
kullanilmaktadir. Yumurta {iretim isletmesinde 7 adet kiimeste
450000 tavuk yetistirilmekte ve yaklasik 117 milyon adet/yil
yumurta elde edilmesi beklenmektedir. Incelenen yumurta
tavukulugu isletmesi 30350 m2lik arazi iizerinde faaliyet
gostermektedir. Bunun 6.631 m?®lik kapali alanda yumurta
tretimi gerceklestirilmektedir. Yumurta tavukgulugu
faaliyetinde, 20 haftalik yastaki Lohman beyaz genotipleri
kullanilmaktadir. Tavuklarin beslenmesinde, yemlikteki yemin
durumuna goére otomatik yem dagitimi yapilmaktadir. Yem
isletme digindan saglanmaktadir. Kiimeste yetistiricilik
yapildigindan 16 saat aydinlik 8 saat karanlik olacak sekilde
aydinlatma programi uygulanmaktadir. Tavuklarin su ihtiyact
24 saat boyunca i¢melerine olanak saglayan damlalikli suluklar
ile saglanmaktadir. Eurovent kafes tipinde bulunan
havalandirma borusu ve olugu damlalikli suluklardan sigrayacak
olan suyu toplayarak giibrenin islanmasini engellemektedir.
Tavuklarin kafes i¢inde {irettikleri giibreler her iki kafes
arasinda bulunan giibre bantlarina diiserek burada biriktirmekte,
giibre bandmin giin asirt ¢alistirilmasi ile biriken giibre, kiimes
sonundaki giibre konveydriine iletilmektedir. Giibre konveyorii
ise kiimes diginda bulunan araca dogrudan yiikleme yaparak,
giibreyi i¢c ortamdan dis ortama tagimaktadir. Isletmede giibre
depolanmamakta olup araglara alinan giibre yoredeki ¢iftcilere
satilmaktadir. Egimli kafes tabani ile yumurta, kafes siralar
boyunca uzanan yumurta bantlarina yuvarlanir. Otomatik
yumurta toplama sistemi calistirildiginda yumurtalar, yumurta
bantlarindan asansorlere, buradan da yumurta konveydriine
aktarilmaktadir. Konveyorler ile depoya ulasan yumurtalar
isciler tarafindan karton viollere alinarak satisa hazir hale
getirilmektedir.  Kiimeslerde otomatik ¢alisan  yumurta
konveydrii, yemleme sistemi, giibre bandi gibi teknik aksam
kulagr rahatsiz edecek diizeyde giiriiltii olugturmaktadir.

Kiimeste 6len tavuklarda hastalik siiphesi gériilmesi durumunda
otopsi yapilmaktadir. Bu islem sonunda tim 6li tavuklar
isletme sahasinda bulunan imha firininda yakilarak yok
edilmektedir.

Calismada, incelenen yumurta tavugu isletmesinin toplam
kapasitesi goz Oniine alinarak belirlenen fonksiyonel birim
bagma isletmede gerekli olan girdiler ile bu girdiler
karsiligindan ortaya c¢ikan friinlerin miktarlar1 verilmistir
(Cizelge 1). Buna gore isletmede, bir viyol (bir karton ya da 30
adet yumurta) iiretmek icin 3.3 kg-giin yem, 3.52 kg su
tiiketilirken 1.08 m? arazi kullanilmaktadir. Buna karsin cevreye
2.64 kg giibre ve diger kirleticiler birakilmaktadir. Caligmada
ele alinan gazlarin konsantrasyon degerleri Kocaman ve ark
(2006) ile Fabbri ve ark. (2007)” den alinarak fonksiyonel birim
basina diisen degerlere doniistiirilmiistiir.

Cizelge 1. incelenen yumurta tavugu isletmesinin envanter verileri
(Fonksiyonel birim bagina).

Table 1. The inventory data of monitoring layer farm (for each
functional unit, a viol eggs).

GIRDILER
TEKNOLOJIK GIRDILER DOGAL GIRDILER
Materyal ve Yakitlar Ham madeler
Yem (kg/giin) | 3.3 Su (kg/giin) 3.52
Yarka (adet) | 450000 Avrazi (m?) 1.08
Viyol (adet) 1
CIKTILAR
TEKNOLOJIK URUNLER DOGAYA VERILEN URUNLER
Ana ve Yan tiriinler Havaya verilen gazlar
Giibre (kg/giin) 2.64  |Karbondioksit 282.00 | Kocaman ve
(ppm) ark.(2006)
Toz (mg/m®) 0.68  |Amonyak (ppm) 2.61 | Kocaman ve
ark.(2006)
PM10 (mg/m°) 1.23  |hidrojen sulfur 1.10 | Kocaman ve
(ppm) ark.(2006)
PM2.5 (mg/m°) 0.14  [Metan (ppm) 25.00 | Fabbri ve
ark.(2007)
Diazot Monoksit 1.00 | Fabbri ve
(ppm) ark.(2007)

3.2. Cevre etki degerlendirmesi

Calismada, yumurta tavugu igletmesinin belirlenen ¢evresel
etki kategorilerine gore fonksiyonel birim basina diisen toplam
potansiyelleri hesaplanarak, Cizelge 2’de verilmistir. Her bir
cevresel etki kategorisinde incelenen gaz emisyonlarmin bu
potansiyellere katkis1 ise Sekil 3’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Entegre bir yumurta tavugu isletmesinin gevresel etki
potansiyelleri.

Table 2. Environmental impact potential of an integrated layer farm.

Etki Kategorisi PZ&’?";;”GI CO, CHs N;O NH; H,S
Kiiresel Isinma 1117 282 525 310 - -
Asidifikasyon 6 - - - 5 1
Otrofikasyon 11 - - 2 9 -

3.2.1. Asidifikasyon potansiyeli

Asidifikasyon, ¢esitli kaynaklardan yayilan kiikiirt dioksit
(SO,), azot oksitler (NO,) ve amonyak (NH3) gibi diger
molekiiller ile birlikte genis 6lgekte cevreye zarar veren gazlarin
havada yayilmasi ve asit yagmuru olarak yiizeylere geri
donmesidir (Audsley ve ark. 1997, Basset-Mens ve Werf 2003).
Bu gazlarin asidifikasyona katkilar1 farklilik gostermektedir.
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Sekil 3. Kiimeslerden meydana gelen Onemli emisyonlarin

asidifikasyon, 6trofikasyon ve kiiresel 1sinma potansiyeline
(%) katkilari.
Figure 3. The contribution of pollutant emissions from laying hens
houses to acidification, eutrophication and global warming
potential.

Amonyak emisyonu, agirlikli olarak hayvan barinaklarindan
kaynaklanmakta iken, kiikiirt dioksit (SO,) ve NO,’ler agirlikli
olarak, siilfiir igerikli komiir ve yakitlar ile motorlu tasitlardan
atmosfere tagmmmaktadir (EEA 1998). Asidifikasyon olusumda
kiikiirt dioksit (SO,), % 36’lik bir katkiyla NO, (%33) ve NH;
(%31)’1n 6niinde gelmektedir (EEA 2001).

Hayvansal iiretim isletmelerindeki {iretim sonucunda,
asidifikasyona etki eden bir ¢ok gazin atmosfere emisyonu
gerceklesmektedir. Asidifikasyona etki eden gazlar igerisinde
SO, referans gaz olarak ele alinmakta diger gazlar ise esdegerlik
katsayilar1 ile SO,’e gevrilmektedir. Buna gore etki degerleri, bu
katsayilara gore ortaya c¢ikmaktadir. Calismada ele alinan
gazlarin esdegerlik katsayilari, H,S igin 1 ve NHjz igin 1.88’dir
(Audsley ve ark. 1997, Reinhardt 1997).

Cizelge 2’de, entegre bir yumurta tavugu kiimesinden
salimim gosteren gazlarin asidifikasyon {izerine olan toplam
potansiyeli verilmistir. Sekil 3’de ise kiiresel 1sinma
potansiyeline katkida bulunan gazlarin katkilar1 % olarak
gosterilmistir. Calisma sonucunda asidifikasyon olayma en ¢ok
katkry1r % 84 ile amonyak gazi yapmaktadir (Sekil 3). De Boer
ve ark. (2003) siit siginn yetistiriciliginde ¢evresel etki
degerlendirmesine yonelik yaptiklart ¢aligmada, amonyagin
asidifikasyon potansiyelinin ortalama % 88 oldugunu
bildirmistir. Elde edilen sonuglar, kiimeslerde amonyak gazinin
ne kadar yiiksek degerlerde oldugunu ve Onlem alinmasi
gereken en 6nemli gazlardan biri oldugunu gostermektedir.

3.2.2. Otrofikasyon potansiyeli

Otrofikasyon, sucul ve karasal ekosistemde hayvansal
giibrenin ve bitkisel materyallerin {iretimindeki istenilmeyen
artty olarak tamimlanabilir. Yasam dongiisii degerlendirme
yontemi yaklagiminda 6trofikasyon kategorisi karasal ve sucul
6trofikasyon olmak iizere ikiye ayrilabilir (EEA 1998, Potting
ve ark. 2000). Cesitli kaynaklardan atmosfere NOx ve NHj
emisyonu, Otrofikasyonun ger¢eklesmesinde olduk¢a Onemli
role sahiptir. Ozellikle, karasal ekosistemde, azot en belirleyici
besin elementi oldugu i¢in, NO, ve NHj birikimleri karasal
6trofikasyon olaymnin en 6nemli bilegenleridir (Potting ve ark.
2000).

Yasam dongiisii degerlendirme ydnteminde, &trofikasyon
potansiyeli, NO; esdegerligi ile ifade edilmektedir. Bu

esdegerlikte, otrofikasyona katkida bulunan biitiin gazlar belirli
katsayilar ile c¢arpilarak NOj; degerine ¢evrilmektedir.
Otrofikasyon potansiyeline NH3 ve N,O gazlarinmn katkilarmi
belirlemek amaciyla NHj; igin 3.64 ve N,O icin 1.35 esdegerlik
katsayilart kullanilmaktadir (Weidema ve ark. 1996).

Calismada entegre bir yumurta tavugu isletmesinin
otrofikasyon potansiyeli ve bu potansiyele katkida bulunan
gazlarin katkilar Cizelge 2°de verilmistir. Calisma kapsaminda
incelenen gazlardan NHs;, Otrofikasyona en fazla katkida
bulunmustur. Incelenen bir diger gaz olan N,O’nun
otrofikasyona katkist % 14 olarak belirlenmistir. Arastirmada
elde edilen bu degerler Basset-Mens ve ark. (2005) ile
Cederberg ve Mattson (2000)’nun ¢aligmalar1 ile benzerlik
gostermektedir. Basset-Mens ve ark.(2005), Yeni Zelanda’da
stit sigir1  igletmelerinde, siit idretimini yasamsal dongi
degerlendirmesi yontemine gore inceleyerek c¢evresel etki
degerlendirmesi yapmuglardir. Siit {retimi yasam dongiisii
igerisinde, Gtrofikasyona en fazla katkiyr NHjz (% 82) yapmustir.
Otrofikasyon potansiyeline N,O’nun katkist % 18 olarak
hesaplanmustir.

3.2.3. Kiiresel isinma potansiyeli

Hayvansal  {iretim  isletmelerinde  kiiresel  1sinma
potansiyelinin  degerlendirilmesinde {i¢ Onemli sera gazi,
karbondioksit (CO,), metan (CH,) ve diazot monoksit (N,O) ele
aliir. Bu gazlar 1smimsal 6zelliklere sahip olmasindan dolay1
sera etkisi olusturarak yeryiiziiniin 1sinmasinda rol oynarlar.
Olugan bu 1sinma iklim degisimlerine yol agmakta ve kiiresel
1sinma olarak adlandirilmaktadir (Thomassen ve De Boer 2005).
Hayvancilik isletmelerinin  kiiresel 1smma potansiyeline
katkisinin belirlenmesinde, barmaktaki hayvan ve giibresinden
kaynaklanan metan (CH,) emisyonu, barinak i¢ ortamindaki ve
depolama  yapilarindaki ~ giibre,  hayvanlarin  merada
otlatilmasindan ve hayvansal giibrenin araziye
uygulanmasindan kaynaklanan diazot monoksit (N,O) gazinin
emisyonu goz oniine almir (Thomassen ve De Boer 2005).
Hayvancilik isletmelerinde metan, anaerobik kosullar altinda,
giibrenin fermantasyonu ve ayrisimi ile olusur (Monteny ve ark.
2001). Diazot monoksit ise hayvansal gilibre ile giibrenin
uygulandig1 tarim arazilerinden kaynaklanmaktadir (Oenema ve
ark. 2000).

Kiiresel 1sinma potansiyeli yasam dongiisii degerlendirme
yonteminde, karbondioksit (COy) esdegerligi ile
hesaplanmaktadir. Buna gore kiiresel 1sinmaya etkide bulunan
gazlarin karbondioksit esdegerlik katsayilart Thomassen ve De
Boer (2005)’de belirtildigi gibi karbondioksit (CO,) igin 1,
metan (CH,) igin 21, diazot monoksit (N,O) i¢in 310 olarak
alinmustir.

Sekil 3’de goriilebilecegi gibi incelenen isletme igin metan
(CH,) gazinin, isletmenin kiiresel 1sinma potansiyeline en fazla
katkida bulunan gaz oldugu belirlenmistir. Kiiresel 1sinma
potansiyeline ~ katki  siralamasinda  metandan  sonra
diazotmonoksit (N,O) ve karbondioksit (CO,) gelmektedir
(sirastyla % 28 ve % 25). Elde edilen sonuglar Hospido ve
ark.(2003)’nin, geleneksel ve organik yontemlerle tiretim yapan
sit sigirt isletmelerinde yaptiklar1 calisma ile paralellik
bulundugunu gostermektedir. Bunun yani sira yapilan ¢aligma,
Cederberg ve Mattson (2000) ile De Boer (2003) ¢aligmalariyla
uyum gostermektedir.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Kulig ve Karaman/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2014) 27(2): 107-112 111

4. Tartisma ve Sonug¢

Yumurta tavukculugu isletmelerinde ger¢eklesen ve gevre
izerinde Onemli derecede baski olusturan temel kirletici
kaynaklar, hayvanlarin metabolizmalari sonucu ortaya c¢ikan
atiklar ve Olii hayvanlardir. Hayvansal iiretim isletmelerinin
giibre ve Olii hayvan gibi temel kirletici kaynaklarma karsi
uygulayacaklar1 igletim sistemleri ve g¢esitli Onlemler ile
hayvansal {iretimin c¢evre T{izerine olan etkileri en aza
indirilebilecektir. Kiimes i¢ ortam havasinda bulunan, basta
amonyak olmak iizere diger gazlarin zararl olabilecek diizeye
gelmesinin Onlenmesi igin gerekli tiim Onlemler giibre isletimi
ve bakim-ydnetim islemleriyle saglanabilir. I¢ ortamda zararl
gaz olusumunun temel nedeni giibre ve kiimesteki tavuklarin
metabolik faaliyetleridir. Kiimes i¢i ortaminin hava kalitesinin
iyilestirilmesi, giibre temizliginin diizenli olarak yapilmasina ve
havalandirma sisteminin uygun olarak planlanmasi ile
gergeklestirilebilir (Choiniere ve Munroe 1997).

Gerek barinak igerisindeki ¢esitli gaz konsantrasyonlarinin,
gerekse barinaktan dig ortama olan gaz salimlarmin nedeni,
giibrenin olusumu ve devaminda giibre igerisinde meydana
gelen organik aktivitelerdir. Giibre bulundugu ortamdaki gaz
konsantrasyonlarini artirirken, depolandig iinitelerde ise gesitli
mikroorganizmalarin neden oldugu reaksiyonlar ile ayrismasi ve
par¢alanmast nedeniyle atmosfere dogru gaz salimlar
gerceklestirir. Bu nedenle, giibrenin gevre iizerine olan olumsuz
etkilerini en aza indirgeyebilecek uygun giibre igletim sistemleri
ile alternatif giibre degerlendirme uygulamalari, gevresel etki
degerlendirme kapsaminda incelenerek yagsama
gegirilebilmelidir. Giibrenin olusumunda etken olan, hayvan
metabolizmasiyla sindirilen yemlerin rasyonlarida ¢evre iizerine
olan olumsuz etkiler agisindan sorumluluk sahibidir. Giibreden

kaynaklanan gaz konsantrasyonlarmin ve  salimlarinin
azaltilabilmesi amaciyla yem rasyonunda diizenlemeler
yapilmasi olumlu sonuglar saglayacaktir.

Yasam dongiisii  degerlendirmesinin  bu  asamasinda,

yumurta tavukculugu isletmesinden kaynaklanan tavuk giibresi
ve Olii tavuklarm cevreye olasi etkileri farkli yonlerden analiz
edilerek en uygun isletim sistemi ya da degerlendirme yontemi
belirlenmeye ¢alisilmaktadir.

Tavuk giibresi, yem, tily, kirik ya da kabuksuz yumurta ve
cesitli biiyliklikkteki partikiiler maddeleri igermektedir. Tavuk
giibresinin, bitki giibresi, yem ve biyogaz olarak kullanimi s6z
konusudur. Kirletici 6zellige sahip olan ve ¢evre i¢in sorun
olusturan tavuk giibresinin dogaya yararli hale getirilmesi igin,
giibre Ozelliklerine uygun bir sekilde depolanmali ve nem
icerigi azaltilmalhidir (Ruffin ve McCaskey 1990, Erensayin C.
1992, Council for Agricultural Science and Technology 1995,
Demirulus ve Aydin 1996).

Calisma  kapsaminda  incelenen  yumurta  tavugu
isletmesinde, iiretim sonucu ortaya ¢ikan tavuk giibresi bir
konveydr araciligi ile kafes altlarindaki giibre bantlarindan
alinip, dig ortamdaki araca taginmaktadir. Araca alinan giibre,
dogrudan bitkisel iiretimde kullanilmak iizere ciftcilere
pazarlanmaktadir. Boylece, isletme igerisinde giibre depolamasi
s6z konusu olmayip giibrenin olgunlagmasi sirasinda salim
gosteren zararli gazlarin emisyonu ger¢eklesmemektedir. Ancak
kiimes igerisinde kafes altlarindaki giibre bantlarinda toplanan
giibreler, kullanilan kafes sisteminin giibre kurutmali &zellikte
olmasindan dolay1 giibrenin kurumasi sirasinda kiimes i¢
ortamma zararli gazlar salinmaktadir. Kiimes igerisinde
uygulanan havalandirma sonucu i¢ ortamdaki gazlarin dis
ortama emisyonu gergeklesmekte olup bu emisyon degerleri

Cizelge 1°de verilmistir. Uretim sonucu ortaya ¢ikan giibrenin
isletme igerisinde depolanmadan pazarlanmasi, isletmenin
cevresel etkisi agisindan olumlu bir uygulamadir.

Tavuk yetistiriciliginin gevre {izerine olumsuz etkiler yapan
en Onemli sorunlarindan bir digeri de Olii tavuklarm yok
edilmesi veya zararsiz hale getirilmesidir. Olii tavuklarin
imhasinda kullanilan baglica yontemler gémme, yakma,
parcalama, kompost, rendering ve yem amacli kullanmadir.
Ayrica, 6lii tavuklar islenerek yag icerigi yiiksek sivi iiriinlere
doniistiiriilebilir. Bu sivilar daha sonra tavuk yetistiriciliginde
kullanilan yag ve protein igerigi zengin graniiller yem
iiretiminde kullanilabilir (Donald ve Blake 1990, Parsons ve
Ferket 1990, Conner ve ark. 1992, Koru 1995, Blake 2004,
Yilmaz-Dikmen ve Sahan 2005).

Calismada incelenen igletmede, oli tavuklar isletme
sahasinda bulunan imha firininda yakilarak yok edilmektedir.
Ayrica, 6l tavuklarda hastalik siiphesi goriilmesi durumunda
otopsi yapilmaktadir. Olii tavuklarin yakilarak yok edilmesi
yonteminde, yakma islemi 6zel olarak imal edilmis imha
firmlarinda gergeklestirilir. Yakma firinlari, firindan ¢ikan
dumanin igletmeyi ve komsu isletmeleri rahatsiz etmeyecek
sekilde isletme igerisindeki uygun bir yere yerlestirilmelidir.
Olii tavuklarin yakilmasi, hastaliklarn yayilma riskini énler ve
kalan atiklar su kalitesi ile ilgili problemlere neden olmaz.
Ancak, yakma islemi sirasinda ¢evreye koku yayilabilecegi i¢in
diger yontemlere oranla daha fazla soruna neden olabilirler.
Calisma kapsaminda incelenen isletmenin &lii tavuklar igin
uyguladigi imha yontemi yukarida belirtildigi gibi gevresel
acidan bir ka¢ olumsuz ozellige sahiptir. Ayrica, 6li tavuk
karkaslarinin isletmeden uzaklastirilmasi, isletme hijyeni ve
cevrecilik agisindan énemli oldugu kadar sahip oldugu yiiksek
protein igeri bakimindan da ekonomik bir éneme sahiptir. Bu
nedenle 6lii tavuklarin dogrudan yakilmasi ya da gomiilmesi
gibi hem ¢evresel anlamda hem de degerli bir {iriiniin ekonomik
anlamda degerlendirilememesi agisindan yararli olmayan
yontemlerdir. Incelenen isletmenin 6lii tavuklar icin kullandig
mevcut imha yontemi yerine Olii tavuklarin ekonomik ve
cevresel anlamda degerlendirilebilecegi rendering ya da
kompostlastirma yontemleri 6nerilebilir. Rendering iglemleri ile
kanathlarin  ve diger hayvanlarin yenilemeyen dokular
islenerek, hayvanlar icin besin degeri yiikksek yem ham
maddeleri haline getirilir. Kompostlastirma yonteminde, yararlt
mikroorganizmalar1 kullanilarak ekonomik ve biyolojik olarak
giivenli, kokusuz ve topragin yapisini diizeltici besin maddesi
olarak kullanilabilecek bir iiriin elde edilir.
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