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0z

Matematik dgretiminde oOgretmen sinifta kullanacagr problemin niteligine dikkat etmelidir.
Ogretmen adaylarimin  zengin bir Ggretim ortami olusturabilmesi icin problem kurmay
deneyimlemeleri énem kazanmaktadir. Bu arastirmada smnif oOgretmen adaylarinin serbest
problem kurma durumlart matematiksel siireg becerileri agisindan incelenmistir. Aragtirmaya 4.
sinifta egitim géren 10 sinif 6gretmeni adayr katilmigtir. 2020-2021 egitim ogretim yiuinda
uzaktan egitim yoluyla gergeklesen bu ¢alisma nitel arastirma desenlerinden olan eylem
arastirmasidir. Veriler, problem kurma ogretimi oncesi ve sonrast uygulanan problem kurma testi
ile elde edilmistir. Sinif 6gretmeni adaylarimin kurduklari problemlerde matematiksel iletisim
agisindan  kavram yamlgilarimin oldugu, ogrenci seviyesine uygun olmayan gosterimlerin
kullanildigi ve matematiksel sembollerin yanhs yazildigi goviilmiistiir. Kurduklar: problemleri,
genelde ger¢ek hayatla iliskilendirmislerdir. Ancak uygulama dncesi yer verilmeyen farkl
disiplinlerle iligkilendirmeye uygulama sonrasinda da az sayida yer verilmistir. Ogretmen
adaylart genelde benzetmeye dayali akil yiiriitmeyi gerektirecek rutin problemler kurmuslardir.
Swnif dgretmeni adaylarimin konu alan ve miifredat bilgileri problem kurma ¢alismalariyla
gelistirilebilir.

Anahtar Sozciikler: Sinif 6gretmeni adaylari, problem kurma, matematiksel siire¢ becerileri

ABSTRACT

In teaching mathematics, the teacher should pay attention to the quality of the problems to be
used in the classroom. It is important for pre-service teachers to experience problem posing in
order to create a rich teaching environment. In this study, the free problem posing situations of
pre-service primary school teachers were examined in terms of mathematical process skills. Ten
pre-service primary school teachers studying in the 4th grade participated in the research. This

*Alintilama: Saym, V. ve Orbay, K. (2023). Smif 6gretmeni adaylarinin serbest problem kurma
durumlar1. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 43(2), 563-599.
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study, which was carried out through distance education in the 2020-2021 academic year, is
action research, which is one of the qualitative research patterns. The data were obtained by the
application of the problem posing test before and after the problem posing instruction. It was
observed that there are misconceptions in terms of mathematical communication in the problems
posed by the pre-service primary school teachers, representations that are not suitable for the
students’ level are used, and mathematical symbols are written incorrectly. They generally posed
the problems they related with real life. However, there were few instances where the problems
were related to different disciplines that were not included before the application. Pre-service
teachers generally posed routine problems that require analogy-based reasoning. Subject matter
and curriculum knowledge of pre-primary school teachers can be improved by problem posing
studies.

Keywords: Pre-service primary school teacher, problem pose, mathematical process skills.

GIRIiS

Problem kurma 6gretmen veya 6grencilerin verilen durumlara, matematiksel ifadelere,
gorsellere, sekillere, grafiklere dayali olarak yeni problemler iiretmesidir. Problem
kurarken gercek yasam baglamlari veya matematiksel baglamlar kullanilabilir (Cai ve
digerleri, 2020, s:2-3).

Problem kurma, 6grencilerin problem kurmasi ve onlarin daha iyi problem kurabilecek
hale gelmelerine yardim etmesi agisindan 6gretmen egitimi ¢aligmalarinin Kritik bir
unsurudur (Cai ve digerleri, 2020, s:3; Crespo, 2003, s:264; Crespo, 2015, s:494).
Ogretmen ve 6gretmen adaylarmin smiflarda matematiksel problem kurmay: etkin bir
sekilde kullanabilmeleri i¢in deneyim sahibi olmalar1 gerekir (Crespo, 2015, s:496;
Kilig, 2017, s:784; Ulusoy ve Kepceoglu, 2018). Ayrica matematik 6gretiminde kaliteyi
arttirmak i¢in 6gretmen, nitelikli problemler kullanmalidir (Crespo, 2015, s:496; Isik,
Isik ve Kar, 2011). Ogretmenin derste kullanacagi problem tiirleri matematik
Ogretiminin kalitesini dogrudan etkileyeceginden matematik derslerinde ¢oziilen
problemlerin niteligi 6nem kazanmaktadir. Rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde
alistlmisin  disinda bir ¢dziim yolu arayisina gidilerek matematiksel diistinme,

iliskilendirme ve akil yiiriitme becerileri kullanilir. Matematik 6gretiminde dgrencilerin
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yas ve gelisim diizeylerine hitap edecek iist diizey diisinmeyi gerektiren problemler
gerekmektedir (Isik ve digerleri, 2011, s:46). Ogretmen adaylar1 ile yapilan caligmalarda
katilimcilarin kurduklar1 problemlerin akil yiiriitmeyi gerektiren iist diizey diisiinme
becerilerini kapsayacak nitelikte olmadigi goriilmiistir (Crespo, 2003; Crespo ve
Sinclair, 2008; Hospesova ve Ticha, 2015; Isik ve digerleri, 2011; Serin, 2019; Ulusoy
ve Kepceoglu, 2018). Ilkokul matematik ders kitaplarinda bolme ve carpma
problemlerinin yapisi analiz edildiginde, énemli bir kismmin diisiik diizeyde bilissel
beceri gerektiren tek islemli, sadece sayisal cevap gerektiren tiirde olduklar
goriilmiistiir. Ayrica gorsel temsillerle veya gergek yasam durumlar ile iliskilendirilme
oranlarmin ise oldukca diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir (Usta ve Ipek, 2019,
$:259-261). Ilkokul ve ortaokul matematik ders kitaplarinda genel olarak etkinliklerin
problem durumu olusturmadigi, giinliik hayatla iligkilendirmenin yeterli diizeyde
olmadig, disiplinler arasi iliskilendirmenin hi¢ yok denecek kadar az oldugu sonucuna
ulagilmistir (Ozdiner, 2021). Karakuzu (2017), inceledigi ilkokul ve matematik ders
kitaplarinda geometri 6grenme alaninda yer alan problemlerde en ¢ok sézel temsil

kullanildigin1 ve problemlerin genelde alistirma diizeyinde oldugunu ifade etmistir.

2019 yilinda yapilan Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri Calisma [TIMSS]
sonuglar1 incelendiginde Ogrencilere yoneltilen problemler biligssel agidan bilme,
uygulama ve akil yiiriitme agisindan ele alinmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2020). Baz1 galigmalarda da benzer olarak bu agidan incelenmistir (Comarl ve Gokkurt
Ozdemir; 2019; Serin, 2019; Ulusoy ve Kepceoglu, 2018). Karaaslan (2018) ise 7.smif
ogrencilerinin kurduklar1 problemleri degerlendirme kriterleri disinda matematiksel
stire¢ becerileri agisindan da incelemistir. TIMSS gibi uluslararasi degerlendirmelerdeki
matematik basari testlerindeki sorularin bilme, uygulama ve akil yiiriitme tiiriinden
secildigi goz Oniine alinirsa Ozellikle iilkemiz ders kitaplarinda uygulama ve akil
yiiriitme becerilerinin gelisimine yonelik problemlere daha fazla yer verilmesinin
onemli oldugu diisliniilmektedir. Literatiirde incelenen ilkokul matematik ders
kitaplarinda matematiksel iletisim agisindan farkli gosterimlere yeterli diizeyde yer

verilmedigi, iliskilendirme becerisinin yeterli olmadigi ve akil yiiriitme becerisi
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acisindan iist diisiinmeyi gerektirecek problemlerin az sayida oldugu séylenebilir. Ders
kitaplarinin yetersiz oldugu diisliniildiigiinde 6gretmenin, 6grencilerin matematiksel
stire¢c becerilerini gelistirmeye dayali problemler kurmasi gerekebilir. Bu nedenle
O0gretmen ve Ogretmen adaylari, Ogrencileriyle smif icinde kaliteli bir Ogretim
gerceklestirebilmeleri i¢in problem kurma konusunda yetkin olmalar1 gerekir (Ulusoy
ve Kepceoglu, 2018). Ogretim programmi benimsemis bir &gretmenin, ders
kitaplarindaki eksikleri Ogretim programimin amaglarina gore tamamlayip &gretim
faaliyetlerini diizenleyebilmesi onemlidir (Usta ve Ipek, 2019, s:261). Bu nedenle
matematik  dersinde kullanilacak problemlerin  niteligi  6gretimin  Kalitesini
etkilediginden &gretmenlerin problem kurma becerisine sahip olmasi gerektigi

goriilmistiir.

Aragtirmada sinif Ogretmeni adaylarmnin  kurduklari  problemler §grencilere
kazandirilmasi hedeflenen matematiksel siire¢ becerileri (iletisim-iligkilendirme-akil
yiiriitme) dikkate alinarak olusturulan kavramsal ¢ergeveye gore ele alinmistir. Sinif
Ogretmeni adaylarinin  kurduklari problemlerin diger ¢alismalardan farkli olarak
matematiksel silire¢ becerileri agisindan ele alinmasinin literatiire katki sunacagi
diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarmin kurduklar1 problemlerde matematiksel siirec
becerileri problem kurma Ogretimi Oncesi ve sonrasi somutlagtirilmaya calisiimistir.
Problem kurmanin énemi diisiiniildiigiinde bu arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin
6l¢me, 6grenme alaninda kurduklart serbest problem kurma durumlart matematiksel
stire¢ becerileri baglaminda incelenmistir. Bu kapsamda asagidaki arastirma sorularina

yanit aranmistir:

1. Problem Kurma Ogretimi dncesi ve sonrasi sinif 6gretmeni adaylarinin
kurduklar1 problemlerde matematiksel iletisim becerileri nasildir?

2. Problem Kurma Ogretimi 6ncesi ve sonrasi siif gretmeni adaylarinin
kurduklar1 problemlerde matematiksel iliskilendirme becerileri nasildir?

3. Problem Kurma Ogretimi 6ncesi ve sonrast smif dgretmeni adaylarinin

kurduklar1 problemlerde matematiksel akil yiirlitme becerileri nasildir?
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Teorik Cerceve
Problem Kurma

Problem kurma problem ¢dzmenin farkli bir boyutu olarak diigiiniilebilir (Ulusoy ve
Kepceoglu, 2018). Gonzalez (1998) problem kurmay:r Polya’nin problem ¢6zme
basamaklarina besinci adim olarak eklemistir (problemi anlama, ¢6ziim igin plan
yapma, plani uygulama, ¢dziimii degerlendirme ve ilgili bir problem kurma). Problem
kurma, problem ¢bézme siirecinin geriye bakma adimindan sonra gelerek problemleri
yeniden gozden gecirmeyi ve verilen bir problem ifadesinin bir varyasyonunu veya
kapsamlisini tireterek besinci bir adim olarak siirece eklenebilir. Kili¢ (2013)’a gore
Ogrencilerin matematiksel hatalarimi1 veya kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarmak igin
problem kurma gorevleri uygulanabilir ve problem kurma etkinliklerini kullanarak
matematiksel kavramlar etkili bir sekilde 6gretilebilir. Bununla birlikte problem kurma
durumlart serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis seklinde {i¢ kategori altindan
smiflandirilmaktadir (Stoyanova ve Ellerton, 1996). Yapilandirilmis problem kurma, bir
problemin veya matematiksel durumun verilerini ya da istenenin degistirilerek yeni bir
problem kurulmasi durumudur. Yari yapilandirilmis problem kurma; grafik, tablo,
resim, gorsel, temsil, islem basamaklar1 ve sdzel agik uglu durumlardan yararlanarak
problem kurma durumudur. Serbest problem kurma, herhangi bir kisitlamanin
yapilmadigi problem kurma durumudur. Bireyler problem kurarken 6zgiirce kendi
problemlerini kurarlar. Kisilerden sadece zor-kolay bir problem veya 6grenme alanina

dair problem kurmalar istenebilir (Stoyanova ve Ellerton, 1996).
Matematiksel Siire¢ Becerileri

Matematik Ogretiminde Ogrencilere matematiksel siire¢ becerileri olarak iletigim,
iligkilendirme ve akil yiiriitme becerilerinin kazandirilmasi hedeflenmistir (National

Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000; MEB, 2009, 2013, 2018).
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Tletisim Becerisi

Cift yonlii bir etkilesim siireci olan iletisim, kaynak ile alic1 arasinda duygu, diisiince,
bilgilerin sozlii, yazili veya diger araglarla gergeklesir. Matematikte iletisim ise
matematiksel diigiincelerin sayilarla, grafiklerle, sembollerle sdzel, gorsel ve yazili
olarak ifade edilmesi ile gerceklesen etkilesim siirecidir (Ozpmar ve Arslan, 2017).
Matematik dersi 6gretim programlar incelendiginde matematiksel iletisim becerilerine
deginilmistir (MEB, 2009,2013 ve 2018). Matematiksel iletisimde kavram, sembol ve

ifadelerin dogru kullanilmasi énemlidir (Ozpinar ve Arslan, 2017).
Tliskilendirme Becerisi

Matematik egitiminde iliskilendirme becerisi, gercek hayatla iliskilendirme, farkli
gosterimler arasinda iligkilendirme, kavramlar arasi iligkilendirme ve farkli disiplinlerle
iliskilendirme olmak iizere dort kategoride irdelenmistir (Bingdlbali ve Coskun, 2016;

Yavuz-Mumcu, 2018).

Kavramlar Arast Iliskilendirme: Ardisik ve yigimal bir disiplin olan matematigin
dogasi geregi kavramlar arasi iligkilendirme dogal olarak goriiliir. Kavramlarin birbiri
ile iliskilendirilmesinin yaninda kavramlarin alt kavramlarla ve alt kavramlarin da
birbirleriyle iligkilendirilmesiyle gerceklesen 6gretim anlamli 6grenmeye katki sunar

(Bingolbali ve Coskun, 2016).

Farkli Gosterimler Arasinda Iliskilendirme: Matematiksel bir bilgi farkli temsillerle
ifade edilebilir. Farkli temsil bigimleri problemlerin ¢oziimiinde farkli bakis agisi
sunarak sonuca ulastirmada katk1 sunar (Ozgen, 2016). Farkli temsillerin kullaniminda
kavramlarin kendi smirhiliklart olabilir. Farkli temsil bigimleri olarak cebirsel gosterim,
tablo, grafiksel gosterim, s6zel gosterim, modelleme vb. tercih edilebilir. (Bingdlbali ve

Coskun, 2016; Yavuz-Mumcu, 2018).

Giinlitk Hayatla Iliskilendirme: Matematik egitiminde giinlik hayattan uzak
durumlarla mesgul olmak anlamli ve kalici 6grenmenin Oniinde engel teskil eder.

Ogrencilerin giinliik hayatla iliskili durumlarla karsilasmas1 motivasyonlarini, tutum ve
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basarilarmin artmasini saglayabilir (Bingdlbali ve Coskun, 2016; Ozay Kése ve Giil,

2016).

Farkh Disiplinlerle Iliskilendirme: Ogretmenin 6grenme siirecinde matematigi farkl
disiplinlerle iliskilendirmesi olumlu bir etki olusturur (Ozgen, 2016). Matematik dersini
Ogretme-6grenme ortaminda farkli disiplinlerle iliskilendirmek, 6grencilerin olay ve
durumlara biitiinciil bir bakis agis1 getirerek {ist diizey diislinme becerilerini
gelistirebilir. Geometrik sekillerin gorsel sanatlar dersinde kullanilmasi, matematigin

farkl1 bir disiplinle iliskilendirildigine dair bir 6rnek olarak verilebilir (Ozdiner, 2021).
Akl Yiiriitme Becerisi

Mantik ilkeleri géz oniine alinarak gergeklesen diisiinme isi (Umay, 2007) olan akil
yliriitme becerisi, NCTM (2000) standartlar1 i¢inde “akil yiiriitme ve ispat” standardi
olarak ele alinmaktadir. Matematiksel akil yiiriitme farkli sinif seviyelerinde degisik
zorluk seviyelerine sahip problem ¢6zmede kullanilabilir (Jdder, Sidenvall ve Sumpter,
2017). Lithner (2008) matematiksel akil yiiriitmeyi yaraticiliga dayali matematiksel akil

yiiriitme ve benzetmeye dayali matematiksel akil yiiriitme olarak ikiye ayirmustir.
Benzetmeye Dayali Matematiksel Akl Yiiriitme

Ogrenciler karsilastiklar1 problemlerin ¢dziimiinde énceden nasil 6grendiyse o sekilde
¢dzme girisiminde bulunur. Ogrenci énceden gordiigii ¢coziimle yapabilecegi en basit
yolla problemi ¢dzmeye ¢alisacaktir (Lithner, 2008). Rutin problemlerin benzetmeye

dayali matematiksel akil yiiriitme gerektirdigini ifade edebiliriz.
Yaraticihga Dayali Matematiksel Akil Yiiriitme

Problemlerin ¢6ziimiinde benzetmeye dayali matematiksel akil yiiriitmeye dayanarak
yaraticiliga dayali matematiksel akil yuriitme kullanilabilir (Jider ve digerleri, 2017).
Yaraticiliga dayali matematiksel akil yiiriitmede aligilmigin disinda yeni bir ¢6ziim
stratejisi secilmelidir. Uygulamalarin veya cevabin tamaminin hatirlanmasi seklinde bir
akil yiiriitme degildir. Makul veya dogru oldugu diisiinlilen stratejinin se¢imi ve

uygulanmasiyla elde edilen sonucun dogrulugunu destekleyen argiimanlar vardir.
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Coziim icin adimlar1 detayli bir sekilde ifade edip yorumlayarak derinlemesine
diisiinebilmelidir (Lithner, 2008, s. 266). Rutin olmayan problemlerin yaraticiliga dayali

matematiksel akil yiiriitme gerektirdigini ifade edebiliriz.
YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada simf ogretmeni adaylarmin serbest problem kurma durumlarini
incelemek amaciyla nitel arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi yapilmistir.
Eylem arastirmasi, arastirmacinin bizzat arastirmanin i¢inde yer aldigi ve uygulamada
meydana gelen sorunlarin agiga ¢ikarilmasinda veya arastirmacinin var olan sorunun
¢Ozlimiine yonelik veri toplayarak analiz ettigi arastirma yontemidir (Yildirim ve
Simgek, 2018). Bir problem tanimlanarak ¢6ziim arayisina gidilir. Uygulanan ¢6ziim
Onerileri istenen sonucu vermezse yeni bir ¢oziim denenir. Yaparak ve yasayarak
gerceklesen eylem aragtirmasi sosyal bir eyleme oOnciiliik eder (O’ Brien, 2003).
Aragtirmacilar ilgili literatiirde sinif 6gretmeni adaylarinin problem kurmada sorun
yasadiklarimi (Crespo ve Sinclair, 2008; Ho$pesova ve Ticha, 2015; Kilig¢, 2013; Serin,
2019; Tekin-Sitrava ve Isik, 2018) tespit etmistir. Bu kapsamda “Swnif ogretmeni
adaylarimin problem kurma siirvecinde; kurulan problemlerin matematiksel siire¢
becerileri acisindan daha dogru ve daha zengin bir sekilde yapabilmelerini nasil
saglayabilirim?” sorusu ortaya c¢ikmistir. Calismanin oldugu zamanda pandemi
oldugundan arastirmacilar tarafindan Sorunun ¢éziimii i¢in uzaktan egitimle problem

kurma 6gretimi uygulanmustir.
Katihma Ozellikleri

Katilimcilar bir devlet iniversitesinin smif 6gretmenligi programmm A ve B
subelerinde 6grenim goren goniillii 4. siif 6gretmen adaylarindan olusmaktadir. 10
6gretmen adayindan olusan katilimcilarin 8’1 kiz 2’si ise erkektir. Katilimcilar 3. smifta

matematik 6gretimi dersini uzaktan egitimle almislardir. Egitim fakiiltesinden mezun
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olmalarina bir ay kalmistir. 4. smif dgretmen adaylarmin matematik 6gretimi dersini

aldiklarindan dolay1 problem kurabilmeleri beklenmektedir.
Calisma Cevresi ve Ortam

Pandemi siirecinde hastaligin bulagma riskinden dolay1 6gretmen adaylariyla Zoom
iizerinden caligma yapilmistir. Ogretmen adaylar1 evlerinden, kaldiklar1 yurtlardan

kendi arag gereg ve imkanlartyla problem kurma &gretimine katilmislardir.
Veri Toplama Araglan

Aragtirmada veri toplama araci olarak problem kurma testi kullanilmstir. {lkokul 4.
sinif matematik programinda yer alan 6grenme alanlarindan 6lgme 6grenme alanina
yonelik problem kurma testi olusturulmustur. Arastirma problemine gore smif
Ogretmeni adaylarmin beceri temelli problem kurma durumlarimi ortaya koymak igin
Olgme Ogrenme alanma ait dort kazanimla ilgili 4 problem kurma durumuna yer
verilmistir. Bu 4 kazanimin tercih edilmesinde matematik dersi 6gretim programinda
problem kurma c¢alismasina yer verilmesi noktasinda Oneride bulunulmaktadir.
Hazirlanan testin goriiniis ve kapsam gegerligini saglamak amaciyla oncelikli olarak
Milli Egitim Bakanligina bagl kurumlarda gorev yapmakta olan 2 siif dgretmenin
goriigiine bagvurulmustur. Ayrica arastirmacilar 2 6gretim iiyesinin goriisiine bagvurarak
test hazirlamada gerekli olan uzman goriisii kriterini yerine getirmistir. Bu anlamda
uzman goriisii almak icin bagvurulan 6gretim iiyelerinin 6zellikle matematik egitiminde
ve smif egitiminde matematik ile ilgili akademik g¢alismalara sahip olmalarina dikkat

edilmistir.
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Uygulama

Tablo 1’°de problem kurma &gretiminin akisi verilmistir.

Tablo 1: Problem Kurma Ogretimi Akist

Hafta Uygulama Icerik Ders
saati
1 Problem Problem ile ilgili bilgilendirme 1
yapilmigtir
2 Problem Kurma Problem kurma ve problem tiirleri ile 2
Problem Tiirleri ilgili bilgilendirme yapildi.
3 Miifredat Bilgisi Ilkokul matematik 6lgme &grenme 1
Kavramsal Bilgi alanina ait problem ¢ézme kurma ile
ilgili kazanimlar belirtilecektir.
Konuya ait kavramlar ve birimler
hakkinda bilgiler verildi.
Matematiksel Siire¢ Iletisim  becerileri, iliskilendirme 1
becerileri becerisi ve akil yiiriitme becerisi ile
ilgili bilgilendirme yapildi.
4 Problemde bulunmasi1 Matematiksellik, baglamsal, dil ve 1
gereken nitelikler anlatim, yonerge ve veri niteligi,
kazanimlara uygunluk, ¢o6ziilebilirlik
ile ilgili bilgilendirme yapildi.
Serbest Problem Kurma ~ Serbest problem  kurma durumu 1
tanitildi ve drnek problemler incelendi.
5 Serbest Problem Kurma ~ Kazanimlara  yonelik  problemler 2
olusturuldu.
6 Serbest Problem Kurma ~ Kazanimlara  yonelik  problemler 1
olusturuldu.

Problem kurma 6n ve son testi bir ders saati igerisinde uygulanmistir. Katilimeilar test
sliresinin  bitmesiyle birlikte cevaplarimi arastirmacilardan birinin  mail adresine
gondermislerdir. Uygulama siiresince ekranlart agik katilimcilarin testi kendilerinin

cevapladiklar1 gorilmistiir.

Problem kurma &gretiminin hemen basinda uzaktan egitimle problem, problem kurma
ve problem tiirleri ile ilgili teorik bilgiler power point sunumuyla aktarildi. 3. haftada
6lgme Ogrenme alanindaki matematiksel sembollerin gosterimleri ve kavramlardan

bahsedildi. Kazanimlarin 4. sinif seviyesindeki smirliliklar1 ifade edildi. Matematiksel
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stirec becerileri ornek problemler {izerinde gosterildi. Sonraki haftada katilimcilar
tarafindan arastirmacinin verdigi 6rnekler tizerinde hatalar bulunup diizeltildi. 5. haftada
katilimcilardan problem kurmasi istendi. Kurulan problemlerde hata veya eksiklik olup
olmamasi noktasinda katilimcilar fikirlerini sdyleyerek tartisma ortami saglandi. 6.

haftanin ilk dersinde 6nceki haftanin etkinligine devam edildi.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Uygulama oOncesi ve sonrasi problem kurma testi mail tizerinden katilimcilara
gonderilmistir. Katilimcilar problem kurma testini 1 ders saati icinde cevaplayip ayni

sekilde arastirmacilara ulagtirmiglardir.

IMatematikseI kavram,

sembol ve ifadelerin | = Sozel
kullanimi1
=4 Matematiksel iletisim
= Grafik
Farkli gosterimlerle ||
iletigim
= Tablo
- Gorsel/Sekil
Farkli gosterimler
— - arasi ilisikilendirme
Matematigi kendi

icinde iligkilendirme
Kavramlar arasi
iliskilenidrme

Matematiksel
iligkilendirme | Matematigi gergek
hayatla iliskilendirme

PROBLEM

Matematigi farkli
alanlarla =
iliskilendirme Matematigi farkl
— disiplinlerle
Yaraticiliga dayali iligkilendirme
matematiksel akil
yiirtitme

Matematiksel akil
yiiritme

Benzetmeye dayali
matematiksel akil
yiiriitme

Sekil 1: Problemlerin Matematiksel Siire¢ Becerileri Agisindan Incelenmesinde
Kullanilacak Kavramsal Cergeve
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Oncelikle betimsel analiz icin ilgili literatiire dayanilarak kavramsal bir cerceve
olusturulmustur. Problem kurma testinden elde edilen veriler 6nceden olusturulan
kavramsal ¢ergeveye gore matematik siire¢ becerilerine dayandirilarak, betimsel analize
tabi tutulmustur. Kavramsal cergeveye diizenli olarak islenen verileri desteklemek
amactyla dogrudan alintilara yer verilmistir. En son asamada elde edilen bulgular

anlamlandirilarak aralarinda iliskilendirme yapilmustir.

Problemlerin matematiksel iletisim agisindan analizinde Tiirk Dil Kurumunun belirttigi
6l¢li birimlerinin uluslararas1 kisaltmalar m(metre), mm(milimetre), cm(santimetre),
km(kilometre), ml(mililitre), I(litre), mg(miligram), g(gram), kg(kilogram), t(ton) olarak
esas alinmistir. Calismada betimsel analiz i¢in olusturulan kavramsal gerceveye gore
veriler diizenli bir sekilde islenmis ve dijital ortamda yanitlanan problemler i¢inden
dogrudan alintilama yapilmistir. Temalara gore olusan bulgularin siklig: tablolarda ve
dogrudan yapilan alintilar resimlerde belirtilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen
adaylar1 sirasiyla “Al...A10” seklinde kodlanmustir. 4. simif matematik dersi 6lgme
O0grenme alaninda yer alan kazanimlara gore sekillerin ¢evre uzunluklarini
hesaplamayla ilgili kurulan problem P1, zaman 6l¢me birimlerin kullanilarak Kurulan
problem P2, tart: birimleri ile ilgili Kurulan problem P3 ve sivi 6lgme birimleri ile ilgili

kurulan problem P4 olarak kodlanmistir.
Giivenirlik ve Gecgerlilik

Aragtirmanin inandiricilign agisindan arastirma siireci agik ve birbiri ile tutarl olarak
detayli raporlastirillmistir. Veri toplama araci, temalara gore verilerin islenmesi
uzmanlarca incelenmistir. Aktarilabilirlik adina veriler ayrintili bir bigimde yorum
katmadan orijinaline uygun verilmistir. Giivenirligi saglamak igin aragtirma siirecinde
tutarli ve teyit edilebilirlik 6nemlidir (Yildirim ve Simsek, 2018). Arastirmacilarin
bireysel olarak elde ettigi verilerin tutarli olmasi ve tekrar incelemeyi gerektiren
durumlar s6z konusu oldugunda ortak olusturduklari kavramsal gergeveye gore tabloya
islemiglerdir. Ulagilan ¢aligma bulgulari ve sonuglari calisma bitene kadar birbirleri
tarafindan teyit edilip raporlastirilarak tutarlilik saglanmaya c¢alisilmistir. Arastirmada

giivenirlik acisindan nesnelligin saglamak adina tekrar edilebilirlik dnemlidir (Yildirim



Sayin & Orbay 575

ve Simgek, 2018). Bu nedenle kodlama giivenirligini saglamak i¢in arastirmacilar
tarafindan ¢aligmalar tekrar birlikte analiz edilmistir. Karsilastirmalarda goriis birligi ve
goriis ayriligt sayilari, caligmalarin giivenirligi Miles ve Huberman (1994) formiilii
(Giivenilirlik = goriis birligi/goriis birligi+goriis ayriligl) seklinde uygulanmistir.
Aragtirmacilarin ortak olusturduklari temalara gére Miles and Huberman’ in kodlayict
tutarliligi formiilii kullanilarak 0,95 bulunmustur. Arastirmacilar arasinda matematiksel
iletisim ve iligkilendirme temalarinda tutarsizlik olmamistir. Ancak akil yiirlitmeye
dayali temada 80 problem i¢inden doérdiinde uyusmazlik goriilmiistiir. Bu problemler
icin matematik egitimcisinden goriis istenmistir. Goriis dogrultusunda oy cokluguna
gore uygun kategoride degerlendirilmistir. Ulagilan sonuca gore calismanin giivenirlik

acisindan tutarli oldugu ifade edilebilir.
Etik Kurul Karan

Bu arastirma igin etik kurul izni Amasya Universitesi Sosyal Bilimler Etik Kurulundan

01.04.2021 tarihinde 11554 numarali evrak sayis1 ile alinmugtr.
BULGULAR

Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Ogretmen adaylarinin  kurduklar1 her bir problemde kullanilan matematiksel
kavramlarin, sembollerin ve ifadelerin dogruluguna goére problemler dogru ve
hatali/eksik olarak ele alinmigtir. Buna gore oOgretmen adaylarmin kurduklar:

problemlerde matematiksel iletisim durumlar1 Tablo 2°de gosterilmistir.
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Tablo 2: Matematiksel Tletisim Durumlar1

Matematiksel iletisim Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
Sikhik Sikhik
P1L P2 P3 P4 Pl P2 P3 P4
Matematiksel Dogru 3 9 6 5 9 9 7 9
kavram, sembol  problem
ve ifadelerin Hatali/Eksik 7 1 4 5 1 1 3 1
kullanimina gére  problem
Farkli Sozel 8 10 8 10 8 8 7 9
gosterimlerle Grafik - - - - 1 1 - -
iletisim Tablo - - 2 - - 1 3 1
Gorsel/Sekil 2 - - - 1 - - -

Ogretmen adaylariin matematiksel kavram, sembol ve ifadeleri dogru kullandig:
problem sayis1 uygulama oncesinde P1 i¢in 3, P3 i¢cin 6 ve P4 icin 5 iken uygulama

sonrasinda P1 i¢in 9, P3 i¢in 7 ve P4 i¢in 9 olmustur.

Ogretmen adaylarinin P2 icin farkli gosterimlerle iletisim kurmada sdzel gosterim
siklig1 uygulama oncesinde 10 iken uygulama sonrasinda 8 olmustur. P3 i¢in farkli
gosterimlerle iletisim kurmada sozel gosterim sikligi uygulama Oncesinde 8 iken
uygulama sonrasinda 7 olmustur. P4 igin farkli gosterimlerle iletisim kurmada sozel
gosterim siklig1r uygulama oncesinde 10 iken uygulama sonrasinda 9 olmustur. Grafik
kullanim1 uygulama 6ncesi yokken uygulama sonrast P1 ve P2 i¢in kullanilmistir. Tablo
temsilinin kullanimi uygulama 6ncesi P2 ve P4’te hi¢ yokken uygulama sonrasi P2 ve
P4’te 1’er tane kullanilmigtir. Ogretmen adaylarmin kurduklar1 problemler matematiksel
iletisim acisindan incelendiginde matematiksel kavramlarin, sembol ve ifadelerin
hatali/eksik oldugu durumlar goriilmiistiir. Uygulama oncesinde P1°de Al, A2 ve A4
sekillerin kenar uzunluk birimlerine yer vermemistir. Bu duruma 6rnek olarak Al’in

kurdugu problem Resim 1°de verilmistir.

Mustafa kenar uzunluklan 34,3 olan bir tiggen ciziyor. Daha sonra ¢izdigi iicgenin her bir
kenarna o kenarin uzunluguna esit uzunlukta kenarlari olan kare ¢izivor. Olugan yeni geklin

cevresi ne kadar olur?

Resim 1: Matematiksel iletisimde P1 i¢in yapilan hata 6rnegi
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P1°’de A5 dikdortgenin ¢evre uzunlugunun kareye esit oldugunu ifade ederek
matematiksel iletisim agisindan eksiklik olusturmustur. Dikdortgenin cevresi karenin
kenar uzunluguna m1 yoksa cevresine mi esit oldugu belirtilmemistir. A9 P1°de ¢evre ve
alan kavramlarinin karistirildigi  goriilmistiir. A10 ise problemde tarlanin kenar
uzunluklariin esit oldugundan bahsederek tarlanin ¢evresinin bulunmasini istemistir.

Ancak tarlanin hangi sekil oldugu ifade edilmemistir.

A6’nin P2’de uygulama dncesinde matematiksel iletisim agisindan yaptig1 hata 6rnegi

Resim 2’de verilmistir.

Saat 09.30 da istanbul'dan hareket eden otobiis Ggleden sonra 3:45'te Karabiik'e varmistir. Otobiis
kag dakikada Karabik'e varmigtir?

Resim 2: Matematiksel iletisimde P2 i¢in yapilan hata 6rnegi

Resim 2’de goriildiigii gibi P2 probleminde A6 saatin yaziligini yanlis ifade etmistir. P3
probleminde A1 matematiksel bir kavram olarak kullanilan kiitle ifadesi yerine yanlis
olarak agirlik ifadesi kullanilmistir. A4 ve A9 kurdugu problemde kilogram ifadesi
yerine problemde halk dilinde kullanilan kilo ifadesini kullanmigtir. Bu duruma 6rnek

olarak uygulama 6ncesinde A9’un kurdugu problem Resim 3’te verilmistir.

Bir geml en fazla 1 tonluk yiik gotmmektedn Tanesi ‘iﬂkg olan kolilerden 12

v T amou ey ~

ReSIm 3: Matematlksel iletisimde P3 icin Vapllan hata Ornegi

A7 6grenci seviyesine uygun olmast i¢in problemin istenen kisminda kg ve g birimleri
birlikte kullanmak yerine sadece kg kullanmigtir. Bundan dolayi kurulan problemin
¢oziimiinde ondalik gosterim olmak zorundadir. Ondalik gosterim bir dst siif
seviyesinde oldugu i¢in matematiksel iletisimde hataya sebep olacaktir. P4 probleminde
A2 matematiksel sembol olan ml’yi mL olarak A3 ise I’yi L olarak ve A6 ise litrenin
semboliinit LT olarak yanlis ifade etmistir. Bu duruma ornek olarak uygulama

oncesinde A6’nin kurdugu problem Resim 4’te verilmistir.
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4 LT pekmez her biri 100 ml olan kavanozlara konacaktir. Her bir kavanoz 15 liraya satilirsa kag lira
kazanmus olur?

Resim 4: Matematiksel iletisimde P4 i¢in yapilan hata 6rnegi

A4 ise problemde sayty1 ondalik gosterim biciminde ifade ederek 6grenci seviyesine

uygun olmayan bir iist sinif kazanimi olan bir gosterim kullanmaistir.

Uygulama sonrasinda P1 i¢in A8 kurdugu problemde karenin ¢evre uzunlugunun yarist
kadar bir tane eskenar ii¢gen seklinde ¢erceve... seklinde ifade ederek Karenin gevre
uzunlugu eskenar ii¢ggenin ¢evre uzunluguna mi yoksa bir kenar uzunluguna mi esit
oldugu belirtilmemistir. P2 i¢in A3 sn.’yi sn olarak yanlis ifade etmistir. P3 i¢in A3 ve
A6 kurduklar1 problemlerde kilogram ifadesi yerine problemde halk dilinde kullanilan
kilo ifadesini kullanarak hata yapmustir. A7 ise kurdugu problemde istenen birimi
belirtmemis ve kullandig1 tabloyu siklik tablosu olarak hatali sekilde ifade etmistir.
P4’te A2 matematiksel sembol olan I’yi L olarak yanlig ifade etmistir. Uygulama
sonrasinda matematiksel kavram, sembol ve ifadelerin dogru kullanildigi problem
sayisinda P1, P3 ve P4 i¢in artis olmustur. P1 igin uygulama sonrasinda 6rnek olarak

A10’un kurdugu problem Resim 5°te verilmistir.

Kare seklindeki okul panosunun tim kenarlarini siislemek isteyen dgrenciler toplam 320 cm siisleme

malzemesi kullanmistir. Panonun bir kenar uzunlugu ka cm'dir?

Resim 5: Matematiksel iletisimde P1 igin yapilan dogru 6rnek

Matematiksel iletisim agisindan P3 i¢in uygulama sonrasinda A2’nin kurdugu problem

ornek olarak Resim 6’da verilmistir.

Aslihan kisa hazirlik icin tenekesi 16 kg alan salcalardan 5 teneke aliyor.
Bunu 4 kg’lik kavanozlara bosaltmak isteyen Aslihan’a kac tane kavanoz
gereklidir?

Resim 6: Matematiksel iletisimde P3 igin yapilan dogru 6rnek

Matematiksel iletisim agisindan P4 i¢in uygulama sonrasinda A2’nin kurdugu problem

ornek olarak Resim 7’de verilmistir.
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Okul siitd kampanyasinda sinifimiza her giin 200 ml olan sitlerden 37 tane siit geliyor. Sinifin tamami

glinde kag | ve ml siit icer ?

Resim 7: Matematiksel iletisimde P4 i¢in yapilan dogru 6rnek

Ogretmen adaylarnin matematiksel iletisim durumlar1 farkli gosterimleri kullanma
acisindan incelendiginde uygulama oncesinde sozel temsiller disinda P1’de A2 ve A4
geometrik sekil olarak kare ve dikdortgen tercih etmistir. P3’te ise Al ve A8 tablo
temsilini kullanmistir. Farkli gosterimlerle iletisime 6rnek olarak uygulama 6ncesinde

A4’in P1 igin kurdugu problem Resim 8’de verilmistir.

28

Yandaki seklin cevre uzunlugu kactir?

12

Resim 8: Matematiksel iletisimde farkli gosterimlerle iletisime 6rnek
Uygulama sonrasinda sozel temsiller disinda P1’de A7 grafik temsili, A4 ise
gorsel/sekil temsili kullanmistir. P2’de sozel temsiller disinda A7 grafik temsili, A2 ise
tablo temsili kullanmistir. P3’te s6zel temsiller disinda A3, A7 ve A8 tablo temsili
kullanmistir. P4’te s6zel temsiller disinda A7 tablo temsili kullanmistir. Farkli
gosterimlerle iletisime O6rnek olarak uygulama sonrasinda A7’nin P4 i¢in kurdugu

problem Resim 9’da verilmistir.

‘Ezgi'nin galigtigi kafeterya igin marketten yag alacaktir. 500 TL parasi bulunan Ezgi marketteki yag
fiyatlarina bakmaktadir. Yag fiyatlan asagidaki tabloda verilmistir.

e
Zeytin Yag Aycicek Yagi
1 Litre Fiyat 35TL 25TL
4 Litre Fiyat 130TL SOTL

Ezgi 1'er Litre zeytin yag ve aycicek yag, geriye kalan parasiyla da sadece 4 litrelik yag alacagina gore
hangi yag cesidinden kac tane alirsa cebinde daha az miktarda para kalir? *

Resim 9: Matematiksel iletisimde farkli gdsterimlerle iletisime ornek
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Ikinci Aragtirma Sorusuna Ait Bulgular

Ogretmen adaylariin kurduklar1 problemlerde matematigi kendi icinde iliskilendirme

durumlar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3: Matematiksel iliskilendirme durumlari

Matematigi kendi Uygulama Oncesi Sikhg  Uygulama Sonrasi Sikh
icinde iliskilendirme P1 P2 P3 P4 Pl P2 P3 P4
Kavramlar arasi 6 6 6 6 5 8 4 6
iligkilendirme vardir.

Kavramlar arast 4 4 4 4 5 2 6 4
iliskilendirme yoktur.

Farkli gosterimler aras1 2 - - - 2 - - -
iliskilendirme vardir.

Farkli gosterimler aras1 8 10 10 10 8 10 10 10

iligkilendirme yoktur.

Ogretmen adaylarinin P1 i¢in kavramlar arasi iliskilendirme say1s1 uygulama dncesinde
6 iken uygulama sonrasinda 5 olmustur. P2 i¢in kavramlar arasi iligkilendirme sayis1 6
iken uygulama sonrasinda 8 olmustur. P3 i¢in kavramlar arasi iliskilendirme sayis1 6

iken uygulama sonrasinda 4 olmustur.

Ogretmen adaylarinin P1 icin farkli gosterimler arasi iliskilendirme sayist uygulama
oncesinde 2 iken uygulama sonrasinda ayni sayida kalmistir. P2, P3 ve P4 igin
uygulama Oncesi ve uygulama sonrast farkli gosterimler arasi iligskilendirmeye
rastlanmamugtir. Ogretmen adaylarmin P1 icin matematigi gercek hayatla iliskilendirme
say1s1 uygulama oncesi 4 iken uygulama sonrasinda 9 olmustur. Ogretmen adaylarinmn
P1 ve P2 igin farkli disiplinlerle iligkilendirme sayis1 uygulama oOncesi yok iken
uygulama sonrasinda 1 olmustur. P3 icin matematigi ger¢ek yasamla iliskilendirme

sayist uygulama oncesi yok iken uygulama sonrasinda 2 olmustur.

Ogretmen adaylarimin uygulama oncesinde kurduklari problemler kavramlar arasi
iligkilendirme ag¢isindan incelendiginde P1°de A1’in iiggen ve kare kavramlarini, A2’ nin

eskenar liggen ve kare kavramlarini, A5 ve A6’nin kare ve dikddrtgen kavramlarin
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iligkilendirdikleri goriilmistiir. P1’de A3 ve A8’in uzunluk birimleri arasinda m-cm
doniisimii yapmaya imkan saglayarak kavramlar1 arasi iliskilendirme yaptiklari
gorilmiistir. P2 de A2, A5 gin-ay-yil, A3, A6, A7 ve A8 sa.-dk. kavramlarinmn
doniistimii isteyerek kavramlar arasi iligskilendirmeye imkan vermistir. Matematigi kendi
icinde kavramlar arasi iliskilendirilmesine 6rnek olarak uygulama 6ncesinde A2’nin P2

i¢in kurdugu problem Resim 10°da verilmistir.

Ali pin dogum tarthi 9 Mayis 1996 dir. Kardegt Ali den 2 yil 5 ay S giin sonra dogduguna gore Ali

nin kardesinin dogum tarthini bulunuz.

Resim 10: Kavramlar arasi iliskilendirmeve 6rnek

P3 de Al, A3, A4 ve A7 kg-g, A6 ve A9 t-kg kavramlarmin doniisiimiinii isteyerek
kavramlar aras iliskilendirmeye imkan vermistir. P4 de A2, A3, A4, A6, A7 ve A9 ml-|
kavramlarinin doniisiimiinii isteyerek kavramlar arasi iligskilendirmeye imkan vermistir.
Bu duruma o6rnek olarak uygulama oncesinde A7’nin P4 i¢in kurdugu problem Resim

11°de verilmistir.

Pastanede ¢calisan Giilfidan biiviik birr kazanda siitlac vapacaktir. Bunun i¢in 8 Ilitre
siit ve 800 mililitre su kovacagina gére Giilfidan toplamda kag mililitre siit ve su
kullanmstir?

Resim 11: Kavramlar arasi iliskilendirmeye 6rnek

Uygulama sonrasinda P1°de A3, A4 ve A8’in kare ve dikdortgen kavramlarini
iligkilendirdikleri goriilmiistiir. P1°de Al ve A6’nin uzunluk birimleri arasinda m-cm
donisimii yapmaya imkan saglayarak kavramlari arasi iliskilendirme yaptiklar
goriilmiistir. P2’ de A2, A5 ve A6 giin-ay-yil, Al, A3, A4, A8 ve Al0 sa.-dk.
kavramlarinin doniisiimiinii isteyerek kavramlar arasi iliskilendirmeye imkan vermistir.
Bu duruma 6rnek olarak uygulama sonrasinda A10’nun P2 i¢in kurdugu problem Resim

12°de verilmistir.

Saat 15.00'te okuldan gelen Ali hemen dersinin basina oturur ve ddevlerini saat 16.20'de bitirir.

Ardindan disan ¢ikmak icin annesinden izin isteyen Ali'ye annesi ders yaptigin siire kadar oyun

oynayabilirsin der. Saat 17.50'de eve gelen Ali oyun icin saat kacta disan cikmustir?

Resim 12: Kavramlar arasi iliskilendirmeve 6rnek
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Uygulama sonras1 P3’te A3, A6 ve A9 kg-g, Al t-kg kavramlarmn déniisiimiinii
isteyerek kavramlar arasi iligkilendirmeye imkan vermislerdir. P4 de A2, A3, A4, A5,
A8 ve A10 ml-1 kavramlarinin déniistimiinii isteyerek kavramlar arasi iligkilendirmeye

imkan vermistir.

Kavramlarin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirilmesi sadece P1 i¢in goriilmiistiir.
Uygulama oncesi ve sonrasi goriilen iliskilendirme geometrik kavramlarin sekil ile
sozel gosterimi arasinda gergeklesmistir. Bu duruma 6rnek olarak uygulama 6ncesinde

A2’nin P1 i¢in kurdugu problem Resim 13’te verilmistir.

12 em

6 cim

Yukarida verilen dikdértgen ve egkenar liggenin cevre uzunluklar: birbirine egittir.

Uggenin bir kenar uzunlugu ne kadardir 7

Resim 13: Kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirmeye 6rnek

Ogretmen adaylarinin kurduklar1 problemlerde matematigi farkli alanlarla iligkilendirme

durumlar1 Tablo 4’te gdsterilmistir.

Tablo 4: Matematigi farkli alanlarla iligkilendirme durumlari

Matematigi Farkh alanlarla  Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
iliskilendirme Sikhig1 Sikhigi

PL P2 P3 P4 P1L P2 P3 P4
Matematigi gercek hayatla 4 10 10 10 9 10 10 10
iligkilendirme vardir.

Matematigi gercek hayatla 6 - - - 1 - - -
iligkilendirme yoktur.
Matematigi farkl disiplinlerle - - - - 1 1 2 -

iliskilendirme vardir.

Matematigi farkli disiplinlerle 10 10 10 10 9 9 8 10
iliskilendirme yoktur.
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Ogretmen adaylarmin uygulama &ncesinde kurduklar1 problemler matematigi gercek
hayatla iliskilendirme agisindan incelendiginde P1’de A1, Az, As, As, As, Ao matematigi
giinliik hayatla iligkilendirme yapmazken diger problemlerde ogretmen adaylari
problemleri giinliikk hayatla iligkilendirmistir. Uygulama 6ncesinde matematigin gercek

hayatla iliskilendiremeyen A6 nin P1 igin kurdugu problem Resim 14’te verilmistir.

Bir kare ile uzun kenan 30 cm kisa kenan 20 cm olan bir dikdortgenin gevre uzunluklar esittir. Buna

gore karenin bir kenan kag cm'dir?

Resim 14: Gergek hayatla iligskilendirilmeyen probleme 6rnek

Uygulama sonrasinda ise sadece Pl icin A4 matematigi giinliik hayatla
iliskilendirmemistir. Uygulama sonrasinda matematigi giinliikk hayatla iliskilendiren

A10’un P4 igin kurdugu problem Resim 15’te verilmistir.

Bir tenekedeki 9 litre yagin tamam her biri 250 mL yag alabilen siselere dolduruluyor. Bu is icin en az

kac sise kullanlmigtir?

Resim 15: Gergek hayatla iliskilendirilen probleme 6rnek

Ogretmen adaylarinin uygulama 6ncesi kurduklar1 problemlerde farkli disiplinlerle
iligkilendirme yoktur. Uygulama sonrasinda P1 i¢in A7, P2 icin A2 ve P3 icin A3 ve
A10’un farkli disiplinlerle iliskilendirme yaptiklar1 goriilmiistiir. Farkli disiplinlerle
iliskilendirme ig¢in A7’nin P1 i¢in kurdugu problem o6rnek olarak Resim 16’da

verilmistir.

Cewvre (m)

40

34

5.Carda
k

‘Aysel Hamim &8rencileri ile birlikte 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayram igin piknige
gidecektir. Piknik alaninda 5 ayn kamelya (gardak) vardir. 5 cardaktan gevresi en genis olana
oturmalan gerekmektedir. Yukarnidaki tabloda piknik alanminda bulunan 4 cardagin cevre Slcileri
wverilmistir. Aysel Hamim ve Sgrencileri gevresi en blylik olan 5. cardagi sectiklerine gdre 5. cardagin

cevresi en az kag metredir?’

Resim 16: Farkl: disiplinlerle iliskilendirilen probleme ornek
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P1 Sosyal Bilgiler dersindeki Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinin acilist ile ulusal

egemenlik konusu ile iliskilendirilebilir.

Farkli disiplinlerle iligkilendirme i¢in A2’nin P2 i¢in kurdugu problem o6rnek olarak

Resim 17°de verilmistir.

= Uretim tarihi: 05.08.2012
g . Son kullanma tarihi: 05.03.2013

Yukanda GUretim wve son kullanma tarihi verilen meyve suyu kag ay icinde tiketilmelidir?

Resim 17: Farkl disiplinlerle iligkilendirilen probleme 6rnek

P2 Sosyal bilgiler dersindeki ‘Sorumluluk sahibi bir birey olarak bilingli tiiketici

davranmiglar sergiler.’ kazanimi ile iliskilendirilebilir.

Farkli disiplinlerle iliskilendirme i¢in A10’un P3 i¢in kurdugu problem 6rnek olarak

Resim 18’de verilmistir.

Beyza Hanim bayram nedeniyle cocuklara seker dagitmak icin marketten 4
kg seker almistir. Aymi zamanda da 200 TL biitcesi ile her bir cocuga 5 TL
harclik ve 2 adet seker verecektir. Toplamda 27 cocuga istedigini verebilen
Beyza Hanim’ in aldigi 4 kg sekerin icinde toplam kac adet vardir?

Resim 18: Farkli disiplinlerle iliskilendirilen probleme 6rnek
P3 Sosyal Bilgiler dersindeki diger din, 6rf ve adetlere hosgoriilii olmanin geregini fark
edebilme veya Din Kiiltiri ve Ahlak Bilgisi dersindeki dini bayramlarla

iligkilendirilebilir. P4 i¢in farkli disiplinlerle iliskilendirme yapilmamustir.
Uciincii Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Ogretmen adaylarmin kurduklar1 problemlerde matematiksel akil yiiriitme durumlar

Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5: Matematiksel akil yiiriitme durumlart

Matematiksel akil Uygulama Oncesi Sikhgi  Uygulama Sonrasi Sikhg

yiiriitme P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
Yaraticiliga dayali - - 1 - 1 2 2 1
matematiksel akil

yliriitme

Benzetmeye dayali 10 10 9 10 9 8 8 9
matematiksel akil
yuriitme

P2 icin yaraticilifa dayali matematiksel akil yliriitme iceren problem sayist uygulama
oncesinde yokken uygulama sonrasinda 2 olmustur. Uygulama oncesinde P3 igin A8
yaraticiliga dayali matematiksel akil yiiriitmeye dayali problem kurarken uygulama
sonrasinda ise P1 i¢in Al, P2 i¢in A7 ve A10 ve P3 i¢in Al ve A7, P4 icin A7

yaraticiliga dayali matematiksel akil yiiriitme dayali problemler kurmuslardir.

Uygulama 6ncesinde A5’in P2 i¢in kurdugu benzetmeye dayali akil yiiriitme gerektiren

problem ornek olarak Resim 19°da verilmistir.

Furkan'in dogum tarihi 25 Haziran 2010'dur. Kardesi Merve Furkan'dan 1yil 3 ay 2 giin sonra

dogduguna gére Merve'nin dogum tarihini bulunuz.

Resim 19: Benzetmeye dayali akil yiiriitme gerektiren probleme 6rnek

3.3. Bir kamyon kasasinda 750 kg yiik tasiyabilmektedir. Bir araba ise 300

w

ke yik tasiyabilmektedir. Kamyon her seferi icin 100 TL, araba ise her
seferi icin 40 TL almaktadir. Toplamda 740 TL 6deyen bir kisi en az sefer

sayisi ile kac kg yiik tasitmigtir?

Resim 20: Yaraticihiga dayali akil yiirlitme gerektiren probleme 6rnek
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Resim 20’de verilen problemde 6grencinin en az sefer i¢in ticreti yiiksek olan kamyonu
tercih etmeyi diisiinmelidir. Kamyon ve araba arasindaki en az sefer kiyaslamasini
yaptiktan sonra 6grencinin islemsel olarak ¢oziimii yapmast beklemektedir. Bundan
dolay1 bu problem yaraticiliga dayali akil yiiriitme gerektiren problem olarak ele

almmustir.
TARTISMA VE SONUC

Siif 6gretmeni adaylarmin kurduklari problemler matematiksel iletisim becerileri
acisindan iki boyutta ele alinmistir. Birinci boyutu matematiksel kavram, sembol ve
ifadelerin kullanma, ikinci boyutu ise kurulan problemlerini iletisim bakimindan farkli
gosterimleri kullanma durumudur. Problem kurma 6gretimi 6ncesinde sinif 6gretmen
adaylarmin kurduklar1 problemlerde matematiksel kavram, sembol ve ifadelerin
kullaniminda bir¢cok hataya/eksiklige rastlanilmistir. En c¢ok hata sekillerin g¢evre
uzunluklarmi hesaplamayla ilgili kurulan problemlerde goriilmiistiir. Ornegin kurulan
problemde ¢evre hesaplamada tarlanin hangi geometrik sekil oldugu belirtilmediginden
belirsizlik olusur. Ciinkii tarlanin sekli kenar uzunluklari esit olan kare, besgen,
altigen... gibi ¢okgenler de olabilir. Bagka bir problemde karenin ¢evre uzunlugu
eskenar liggenin g¢evre uzunluguna mi yoksa bir kenar uzunluguna mi esit oldugu
belirtilmediginden &grenciler problemdeki ifade eksikliginden dolay1 ¢evre uzunlugu ile
kenar uzunlugunu karigtirabilir. Ancak problem kurma 6gretimi sonrasinda toplamda on
alt1 olan hata/eksik durum altiya diismiistiir. Calismada goriilen eksiklikler ¢cevre-alan ve
kiitle-agirlik  kavramlarinin  karigtirillmasi, 6grenci seviyesine uygun olmayan
gosterimlerin kullanilmasi, matematiksel ifadelerin eksik kullanilmasi ve matematiksel
sembollerin yanlis yazimi olarak ortaya ¢ikmistir. Calismada kurulan problemlerde
matematiksel iletisim agisindan karsilasilan sorunlari destekleyecek arastirmalarin
oldugu goriilmiistiir (HoSpesova ve Ticha, 2015; Kilig, 2013; Serin, 2019; Tekin-Sitrava
ve Isik, 2018). Tekin-Sitrava ve Isik (2018) benzer olarak simif 6gretmeni adaylari ile
yaptig1 c¢alismada serbest problem kurma durumlarini incelemistir. Ogretmen

adaylarinin miifredat ve alan bilgilerinin yeterli olmadigindan kazanima uygun problem
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kurmakta zorlandiklarmi ifade etmislerdir. Cilinkii 6gretmen adaylarmin konu alan
bilgileri problem kurabilmelerini etkilemektedir (Chapman, 2012). Serin (2019)
calismasinda sinif 6gretmeni adaylarinin kurduklari problemlerde matematiksel dil ve
anlatim agisindan hatalarin  oldugunu ve O&grenci seviyesine uygun olmayan
problemlerin oldugunu ifade etmistir. Sinif 6gretmeni adaylarmin 6grenci seviyelerine
uygun problem kuramamalarini, miifredat bilgilerinin eksik olmasiyla iligkilendirmistir.
Kilig (2013) siif 6gretmen adaylarinin kesirlerle ilgili kurduklar1 serbest problemleri
ifade edis bicimleri iletisim agisindan sorun olusturmustur. Matematiksel kavram ve
sembolleri dogru kullanilmasinda &gretmen adaylarinin alan bilgilerinin yeterliligine
vurgu yapmistir. Crespo (2003) ve Kilig (2017)’1in da belirttigi gibi problem kurma
caligmalar1 &gretmen adaylarimin  matematigi bilme durumlarmi yordayabilir.
Hospesova ve Ticha (2015) siif 6gretmeni ve simif 6gretmeni adaylarinin kurduklari
problemlerde kesirlerle ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymustur.
Simf Ogretmeni adaylarinin  kurduklari  problemlerde matematiksel iletisim
hatalarinin/eksikliklerinin olmasindan dolay1 konu alan ve miifredat bilgilerinin yetersiz
oldugu diisiiniilmektedir. Problem kurma Ogretimi sonrasinda O6gretmen adaylarinin
kurduklar1 problemlerde matematiksel kavramlarin, sembollerin ve ifadelerin simif
seviyesine uygun bicimde dogru kullanma durumlarinda artis olmasmdan dolayi

Ogretmen adaylarinin konu alan ve miifredat bilgilerinde ilerleme oldugu sdylenebilir.

Smif Ogretmeni adaylart kuruduklart problemlerde genelde so6zel iletisimi tercih
etmislerdir. Problem kurma 6gretimi sonrasinda sdzel gosterimin yaninda grafik, tablo
ve gorsel/sekil gosterimlerinin kullanilmasina ragmen yeterli diizeyde degildir. Benzer
sekilde bu sonucu destekleyecek arastirmalarin oldugu goriilmistiir (Ellerton, 2013;
Kilig, 2013; Tekin-Sitrava ve Isik, 2018). Serbest problem kurmada zorlanan sinif
Ogretmeni adaylar1 genelde sozel temsili kullanarak problem kurmuslardir (Ellerton,
2013; Kilig, 2013). Tekin-Sitrava ve Isik (2018) calismasinda simif Ogretmen
adaylarinin hi¢ gorsel temsil kullanmadigini belirtmiglerdir. Sinif 6gretmeni adaylari,
farkli gésterimler agisindan yeterli tecriibeye sahip olmayabilirler. Tablo, grafik ve sekil

¢izimi konusunda gerekli bilgi eksikleri bulunabilir. Ayrica problem kurulan kazanimlar
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farkli gosteriminler kullanmaya imkan verme bakimindan sinirliliklara sahip olabilir.
Ancak problem kurarken sekillerin ¢evre uzunluklarini hesaplamayla ilgili kazanim
sekil kullanmaya ¢ok miisait olmasina ragmen sekillerin kullanimi1 yok denecek kadar

azdir. Kavramlarin imajlarini olusturmada sorun yasadiklari sdylenebilir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin kurduklari problemlerde kavramlar arasi iligkilendirme tist
seviyede degildir. Problem kurma &gretimi sonrasinda da kavramlar arasi
iligkilendirmede artis olmamistir. Bu konuda benzer olarak kavramlar arasi
iliskilendirme becerilerinin diisiik oldugu caligmalara rastlanilmistir (Ozgen, 2013;
Kenedi ve digerleri, 2019). HoSpesova ve Ticha (2015) dgretmen adaylarinin kurduklari
problemlerde kavramlar1 anlamlandirmada sorun yasadiklarini ifade etmistir. Ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin (Ozgen, 2013) 3.smmf ogrencilerinin (Kenedi ve
digerleri, 2019) problem ¢6zme siirecinde kavramlari iliskilendirme diizeyleri yeterli
seviyede degildir. Bu arastirmada smif 6gretmeni adaylar1 kurduklari problemlerde
kavramlari farkli gosterimleri arasinda iliskilendirmeye oldukga az sayida yer vermistir.
Bu sonuglar1 destekleyen ¢alismalara rastlanilmigtir (Coskun, 2013; Mhlolo, Venkat ve
Alfani, 2012; Yavuz-Mumcu, 2018). Yavuz-Mumcu (2018) lise matematik 6gretmeni
adaylarmin 1iliskilendirme beceri testine verdikleri yanitlarda kavramlarin farkli
gosterimleri arasinda iligkilendirmeye pek rastlamamistir. Benzer olarak smif ve
matematik Ogretmenlerinin matematik derslerinde yeterince bu iliskilendirmeye yer
vermedikleri goriilmistiir (Coskun, 2013). Celik ve Saglam-Arslan (2012) sif
Ogretmeni adaylarmin sozel, tablo, sekilsel gosterimler ve grafikler arasinda gecis
yapabilme becerileri incelemislerdir. En basarili olduklari1 temsil gegislerini sézelden
grafige oldugu goriilmiistiir. Sekilden grafige gegcis ise en basarisiz olduklari alandir.
Grafik olusturmaktan ziyade grafigi tespit etme konusunda daha basarili olmuslardir.
Mhlolo ve digerleri (2012) Ogretmenler tarafindan yapilan matematiksel
iligkilendirmelerin dogasimm1 ve niteligini, 6gretmenlerin kullandiklar1 gosterimler
yoluyla inceledikleri arastirmalarinda s6z konusu gosterimlerin ¢ogu zaman hatali veya
yiizeysel oldugu sonucunu elde etmislerdir. Caligmanin sonucu ve sonuglari benzerlik

tagtyan caligmalar diigiiniildiiglinde 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin kavramlar: farkl
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gosterimleri arasinda iligkilendirmede sorun yasadiklari ifade edilebilir. Kavramlarin
farkli gosterimleri arasindaki iliskilendirme, kurulan problemlerin ¢6ziimiiniin analizi
ile ortaya konulmasi daha dogru olabilir. Ciinkii daha 6nceki calismalarda problemlere
verilen yanitlar {izerinden analiz yapilmistir. Bundan dolay1 kurulan problemlerde farkli
gosterimler arasi iligkilendirme yeterli diizeyde tespit edilememis olabilir. Ayrica
ilkokul diizeyindeki kavramlarin bu iliskilendirmeye verdigi imkéan da sinirli olabilir.

Benzer olarak bu sonucu destekleyecek ¢aligmalara rastlanilmigtir. (Ardig ve ark., 2019;
Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017; Ozgen, 2013; Yavuz-Mumcu, 2018).Ogretmen adaylar1
uygulama Oncesinde sekillerin ¢evre uzunluklarini hesaplamayla ilgili kazanima dair
kurduklar1 problemlerde giinliik hayatla iliskilendirmede sorun yasamuslardir. Ogretim
sonrasinda ise kurulan problemlerin biri hari¢ diger problemlerde gercek hayat baglami
kullanilmistir. Bu sonuglarin aksine siif 6gretmen adaylarimin kurduklar problemleri
(Albayrak, ipek ve Isik, 2006) ilkokul 3. sinif &grencilerinin problem ¢dzerken
matematik bilgilerini (Kenedi ve digerleri, 2019) giinliik hayatla iliskilendirmede sorun
yasadiklar1 gorilmistiir.  Smuf Ogretmeni adaylari kurduklar1 problemlerde farkli
disiplinlerle iligkilendirmeye uygulama 6ncesi yer verilmemistir. Uygulama sonrasinda
da farkli disiplinlerle iligskilendirme ¢ok az sayida yer verilmistir. Benzer olarak bu
sonucu destekleyecek calismalara rastlamlmistir (Coskun, 2013; Ozgen, 2013; Ozgen,
2019; Yavuz-Mumcu, 2018). Aladag ve Sahinkaya (2013) ile Yorulmaz ve Cokgaliskan
(2017) simif oOgretmeni adaylarmin  matematik dersini  farkli  disiplinler ile
iliskilendirmeye yonelik smirlhiliklart oldugunu belirtmistir. Bu durumda 6gretmen
adaylarinin baglam bakimindan matematigin diger disiplinlerdeki kullanimlarina
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklart sdylenebilir. Ciinkii P4’te 6rnegin Fen
bilimleri dersindeki ‘Yasam igin gerekli olan kaynaklarin ve geri doniigiimiin énemini
fark eder.’ kazanimi diisiiniildiglinde s1vi 6lgme birimleri suyun tasarrufu baglaminda

kullanilabilirdi.

Siif 6gretmeni adaylarmin kurduklari problemler genel olarak benzetmeye dayali
matematiksel akil yiiritme gerektirmektedir. Uygulama sonrasinda yaratici akil yiiriitme

gerektiren problem sayisinda artig olsa da yeterli degildir. Bagska bir deyisle 6gretmen
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adaylar1 genelde basit hesaplamalar gerektiren rutin problemler kurmuslardir.
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirecek rutin olmayan problemler
kurmada sorun yagadiklari goriilmiistiir. Miifredatin uygulanmasinda yardimci bir
materyal olan ders kitaplarinda 6grenmeyi gelistirici rutin problemlerin disinda rutin
olmayan problemlere de yer verilmelidir. Rutin olmayan problemler ile 6grencilerin
Ozgiin ve yaratic1 diisiinmeleri gelistirilir (Beghetto, 2017, s:987-988). Problem kurma
ile yapilan ¢aligmalara benzer olarak bu ¢aliymada 6gretmen adaylarnin yaratict akil
ylriitme gerektiren problemler kurmada zorlandiklari goriilmiistiir (Crespo, 2003;
Crespo ve Sinclair, 2008; Isik ve Kar, 2012; Korkmaz ve Giir, 2006; Ulusoy ve
Kepceoglu, 2018). Sinif 6gretmeni adaylarmim kurduklart problemler genelde tek
adimli, basit hesaplamalar iceren rutin problemlerdir (Crespo, 2003; Crespo ve Sinclair,
2008; Isik ve Kar, 2012; Korkmaz ve Giir, 2006; Serin, 2019). Ulusoy ve Kepceoglu
(2018) calismasinda ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin  kurduklari
problemlerin biligsel agidan basit diizeyde olduklarini gormiistiir. Calismanin sonucu ve
benzer ¢aligmalar incelendiginde dgretmen adaylarmin genelde diisiinme becerilerinin
gelistirecek yaratict akil yiirlitme gerektiren rutin olmayan problem kurmada zorluk

yasadiklar s6ylenebilir.

Genel olarak smif dgretmeni adaylar1 glinliik hayatla iliskili, sozel temsilin agirlikta
oldugu rutin problemler kurmuslardir. Sinif 6gretmeni adaylarinin kurduklari problem
iizerinden matematiksel iletisim becerilerinde hata/eksiklerin oldugu goriilmiistiir.
Kurduklart problemlerde matematiksel kavramlari, sembolleri ve ifadeleri dogru
kullanmakta sorun yasadiklar1 soylenebilir. Simif &gretmeni adaylarmin kurduklart
problemlerde iliskilendirme becerileri agisindan gelistirilmesi gereken hususlar
bulunmaktadir. Ayrica sinif d6gretmeni adaylarmin matematiksel olarak iist seviyede
diisiinmeye sevk edecek problem kurma agisindan yeterli olmadiklart gériilmiistiir. Bu
durumdan dolay1 sinif dgretmeni adaylariin iist diizey diisiinme becerilerinde yeterli
olmadiklar1 ifade edilebilir. Ogretmen adaylarmm kurduklari problemlerde

matematiksel siire¢ becerilerinde goriilen eksiklerin yeterince telafi edilememesi;
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uygulanan problem kurma O&gretiminin yapildigt zamanin uygun olmamasindan,

iceriginin yeterli olmamasindan veya uzaktan egitimle yapilmasindan kaynaklanabilir.
ONERILER

Egitim fakiiltelerinde simf 6gretmeni adaylarinin problem kurmayi deneyimlemeleri
saglanarak matematiksel siire¢ becerileri acgisindan nitelikli problemler kurmasi

saglanabilir. Matematik 6gretimi dersinde matematik siire¢ becerilerine yer verilebilir.

Ogretmen adaylarmin matematiksel kavram yanilgilari, sembol kullanimindaki
yanlisliklar1 problem kurma ile tespit edilebileceginden 6gretmen egitiminde problem
kurma kullanilabilir. Problem kurma caligmalari ile 6gretmen adaylarinin konu alan

bilgileri ve miifredat bilgileri gelistirilebilir.

Smif dgretmen adaylarinin matematiksel siire¢ becerileri agisindan problem kurma
durumlart farkli smif seviyelerinde ve farkli 6grenme alanlarina ait kazanimlarla

incelenebilir.
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SUMMARY

Introduction

Types of problems that teachers use in classes directly affect the quality of mathematics teaching.
Studies conducted with primary school pre-service teachers indicate that the problems posed by
the participants do not include high-level thinking skills that require reasoning (Crespo, 2003;
Crespo & Sinclair, 2008, Isik, Isik ve Kar, 2011; Kilig, 2013, Serin, 2019; Ulusoy ve Kepgeoglu,
2018).

Different from others, this research aims to contribute to the literature considering the problems
posed by primary school pre-service teachers in terms of mathematical process skills.
Mathematical process skills were tried to be embodied before and after the problem posing
teaching in the problems posed by the primary school pre-service teachers. Considering the
importance of problem posing, in this study, free problem posing situations of primary school
pre-service teachers in the field of testing and learning were examined in the context of
mathematical process skills.

Method

One of the qualitative research methods, action research was used in this study in order to
examine free problem posing status of primary school pre-service teachers. 10 4th grade pre-
service teachers participated in the research. Problem posing instruction was carried out through
distance education in the 2020-2021 academic year. The data were obtained by the application of
the problem posing test before and after the problem posing instruction. In the problem posing
test, 4 problem posing situations related to four acquisitions belonging to learning field of testing
were included. Suggestions are made on the point of including problem posing in the mathematics
curriculum while preferring these 4 acquisitions.

Findings

Before the problem posing instruction, plenty of errors/deficiencies were encountered in the use
of mathematical concepts, symbols and expressions in the problems posed by the pre-service
primary school teachers. Most of the errors were related to problems in calculating the
perimeters of the shapes. Additionally, pre-service primary school teachers usually preferred
verbal communication in the problems they posed. Association between concepts is not at a high
level in the problems posed by the pre-service primary school teachers. Except for one of the
problems posed after the application, other problems were associated with daily life experiences.
Associating with different disciplines in the problems posed by the teachers was not included
before the application. After the application, very few associations with different disciplines were
performed. The problems posed by the teachers usually required mathematical reasoning based
on analogy. In other words, pre-service teachers generally set up routine problems that required
simple calculations.

Discussion and Conclusion

A number of deficiencies observed in the study have emerged as confusion of the concepts of
perimeter-area and mass-weight, use of notations that are not suitable for the student's level,
incomplete use of mathematical expressions and incorrect spelling of mathematical symbols. It
was observed that there are studies that may help deal with the issues encountered in terms of
mathematical communication in the problems posed in this research (Hospesova & Ticha, 2015;
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Kilig, 2013; Serin, 2019; Tekin-Sitrava & Isik, 2018). Use of graphic, table and visual/figure
representations in addition to verbal representation after problem posing teaching were not
sufficient even though they were used to some extent. Similarly, there are studies that support this
result (Ellerton, 2013, Kilig, 2013, Tekin-Sitrava & Isik, 2018). There was no significant increase
in associating between concepts even after problem posing instruction. Similarly, studies
indicating low ability to associate concepts have been found (Ozgen, 2013; Kenedi et al., 2019).
Primary school pre-service teachers of this study also had problems in associating their problems
with different disciplines. There are also studies supporting this issue and reporting that teachers
and pre-service teachers cannot associate mathematics with different disciplines (Cogkun, 2013;
Ozgen, 2013; Ozgen, 2019; Yavuz-Mumcu, 2018). Considering the result of this research and
similar others, it may be suggested that pre-service teachers do not have sufficient knowledge
about the use of mathematics in other disciplines in terms of context.

Similarly, in studies conducted with problem posing, it has been observed that pre-service
teachers have difficulties in posing problems that require creative reasoning (Crespo, 2003;
Crespo & Sinclair, 2008, Isik & Kar, 2012; Korkmaz & Giir, 2006, Ulusoy & Kepceoglu, 2018).
In general, pre-service primary teachers posed routine problems related to daily life, in which
verbal representation was predominant. It has been observed that there are errors/deficiencies in
mathematical communication skills based on the problem posed by the pre-service primary
teachers. It may be suggested that they have problems in using mathematical concepts, symbols
and expressions correctly in the problems they pose. There are issues that need to be solved in
terms of associating skills in the problems posed by pre-service classroom teachers. In addition, it
was seen that the pre-service teachers were not sufficient in posing problems that would trigger
thinking mathematically at a higher level.
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