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Bu ¢alismada bazi bugdaygil yembitkilerinin tanimlamak i¢in web iizerinde ¢alisan bir veri
tabani olusturulmustur. Bitki tanimlamasinda kullanilacak olan morfolojik karakterler arazi ve
literatiir calismasi ile saptanarak veri tabanma aktarilmistir. Veri tabaninda sorgulama
yapilirken tanimlanacak bitkinin tasidign bitki 6zellikleri uygun kutularin isaretlenmesi ile
secilmektedir. Tanimlama sayfast segilen kriterlerin listesine gore her defasinda secilen
ozelligi igeren bitki tiirlerini birakacak sekilde liste olusturmaktadir. Ayrica bitkilerin bilimsel
isimlerinin siralandig liste ve sanal herbaryum segenekleri veri tabaninda yer alan bugdaygil
tirlerinin tamamini incelemeye olanak saglamaktadir.
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In this study, a database software worked on the web to identify some forage grasses was
created. Plant criteria to be used for identification were provided by field practices and
literature reviews during query, plant criteria that macth the unknow grass are selected by
checking the appropriate box(es). Identification key adjust the plants statisfying the criteria
list, leaving only those species of plants that share the criteria you select. Also, scientific name
index and virtual herbarium options allows you to search all of the grass species in the
database alphabetically according to the scientific name.

1. Giris

Bitkiler alemi igerisinde tek ¢enekliler alt simifina
(Monocotyledoneae) giren bugdaygiller familyast (Poaceae),
diinya lizerinde yaklagik 650-785 cins iginde yer alan 10 000
tirden olusmaktadir. Yeryliziinde kiiltiirii yapilmakta olan
bitkilerin biiyiilk bir boliimii bu familyaya aittir. Bunlarin
% 75’ini tahil ve yem bitkileri olusturmaktadir. (Serin ve Tan
2009).

Dogrudan dogruya insan gidasimi temin eden, herkesin
bildigi bugday, arpa, c¢avdar, yulaf, musir, dari, piring, seker
kamigt vb. den ayr1 diger baska bir¢ok bugdaygil tiirii hayvanlar
i¢in de 6nemli yem kaynagi olmaktadir.

Yetisme kolayligi, her tiirlii tahribata, iklim ve toprak
kosullarina uyan zengin tiirleri ile ayrica toprak koruma, toprak
1slahi, peyzaj ve spor alanlarinin diizenlenmesi bakimindan
ekonomik degerlerini ve faydalanma sekillerini de ¢ok
arttirmaktadir (Babalik 2009).

Bu kadar 6nemli bugdaygil yembitkilerinin morfolojik
Ozellikleri iyice anlasilmadan onlardan faydalanmak, dogal yem
alanlarim1 idare etmede bazi kararlara varmak, bizi olumlu
sonuclara ulagtirmaz. Bu nedenle yembitkilerinin teshisi ve
taninmalari, onlarin  kullanilmalarindan  6nce  gelir  ve
kullamilmalari ile yakindan ilgilidir (Serin ve Gokkus 1993).

Diinyada ve Ulkemizde bu kadar fazla tiir ile temsil edilen
bugdaygil bitkileri dig goriiniiste biiyilkk oranda birbirine
benzemektedir. Bu yiizden sistematikte ve tammlamada
ayirimlart  zorlagtirmaktadir.  Coziim  i¢in  bazi  pratik
uygulamalar gelistirilmistir. Bunlardan bir tanesi de teshis
anahtar1 olusturulmasidir.

Bugdaygil tiirlerinin, baz1 vejetatif 6zelliklerinin bilgisayar
ortamina aktarilarak tanimlanmasi ¢alismalari c¢esitli bilim

insanlart ve Ozellikle tniversiteler tarafindan arastirilmustir.
(Fermanian ve ark. 1989; North Carolina State University 2000;
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Michigan State University ve Calhoun 2003; University Of
California, Davis Campus 2008; Purdue University 2010).

Bu caligmada, bugdaygil tiirlerine ait 12 6zelligi temel
alarak hazirlanmig veritaban1 ve web yazilimi gelistirilerek
program yardimi ile tanimlama yapilmaya caligilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Caligmamizda bugdaygil bitki tiirlerine ait vernasyon tipi,
yakacik ve kulak¢ik durumu, kin kenari, kin tipi, stolon ve
rizomun varlig1, collar bolgesi 6zelligi, yaprak ayasi genisligi ve
ug sekli, Omiir siiresi ve ¢igek durumu gibi gozle veya basit bir
biiyiiteg yardimi ile belirlenen bitkisel 0Ozellikler ile bu
ozelliklerin web ortaminda segilmesine yonelik veri tabam
yazilmi gelistirmek i¢gin HTML (Hyper Text Markup
Language), ASP (Active Server Page), JavaScript, MySQL ve
SQL sorgulama dili gibi veritabani yonetim sistemi, bilgisayar
programlama dilleri ve yardimci yazilimlar materyal olarak
kullanilnuglardir.

2.2 Verilerin elde edilmesi

Calismamiza temel olan bugdaygil bitkilerinin tanimlanmasi
amaciyla bitkilere ait 6zelliklerin tespit edilmesinde iki yontem
kullamilmigtir. Bunlardan ilki; Cukurova Universitesi Kozan
Meslek Yiiksekokulu kampiisii ve merkez kampiis icerisindeki
mevcut bugdaygil bitkilerinin toplanarak, ¢igek durumu, yaprak
ayas1 genigligi, yaprak ayast ug¢ sekli, yakacik ve kulakgik
tipleri, rizom ve stolon olup olmadigi, vernasyon ve kin tipi, kin
kenari, collar bolgesi yapist gibi toplamda 11 bitkisel 6zellik
veri tabanina isglenmek iizere kayit edilmistir. Daha sonra bu
bitkiler C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde teshis
edilerek tiir tespitleri yapilmustir. Son olarak tespit edilen
tirlerin Omiir siireleri (¢ok yillik veya tek yillik) degisik
kaynaklardan bulunarak tanimlamada kullanilacak 6zellik sayisi
12 ye ¢ikarilmstir (Cizelge 1.). Ilk yontem ile toplanan bitki
sayilarinin kisitli olmasi ve veri tabanini genisletmek amaciyla
kullanilan ikinci yontemde ise literatiir taramasi yapilmus,
bitkilere ait ayn1 12 6zellik degisik kaynaklardan secilerek kayit
altina alinmustir.

Cizelge 1. Bugdaygil bitkilerinde tanimlamada kullanilan 12 bitkisel
ozellik.

Table 1. Plant criteria to be used for grass identification.

Latince Ad: Lolium multiflorum
Tiirkge adi: italyan Cimi

Cigek Durumu: Bagak

Vernasyon Tipi: Kivrilmig

Yakacik Tipi: Zarimsi

Kulakeik Tipi: Kiskag

Yaprak Ayast Ug Sekli: Keskin Sivri Uglu
Yaprak Ayasi Genisligi: 0.2 in¢’den fazla (Genis)
Collar Bolgesi Devaml

Stolon Yok

Rizom Yok

Kin Kenari Ortiismiis

Kin Tipi Yuvarlak

Omiir Siiresi: Kislik Tek Yillik

2.3. Veri tabamnin hazirlanmasi

Agiklanan yontemlerle ozellikleri elde edilen 65 bugdaygil
bitki tiirine Latince adi, Tiirkge adi, bitkiyi tanimlayict kisa

metin bilgisi, bitki basina en fazla 5 adet olacak sekilde
tanimlayici resim, sisteme kayit ettirenin adi soyadi ve sisteme
giris tarihi gibi veriler de eklenerek olusturulan tablo MySQL
(My Structured Query Language) veri tabanina aktarilmustir.

2.4. Web yazilimumn hazirlanmasi

HTML (Hyper Text Markup Language), ASP(Active Server
Pages), CSS(Cascading  Style  Sheets),  JavaScript,
SQL(Structured Query Language) sorgulama dili gibi yazilim
ve kodlar kullanilarak yukarida olusturulan veri tabanini degisik
sekillerde sorgulayabilen ve yeni veri girisi yapabilen bir web
yazilimi olusturularak “http://www.bitkitanimla.com” internet
adresi tizerinden yayinlanmustir.

3. Bulgular

Yazilimin bazi 6nemli kisimlar1 agsagida verilmistir.
Ana Sayfa

Ana sayfa incelendiginde “a” ile gosterilen bolge menii
bolgesidir burada bulunan linkler;

Tanmmmlama Sayfasi: Bugdaygil tiirlerinin tanimlanmasinin
yapildigy,

Bitki Arama: Veri tabaninda bulunan bitkilerin bulunabildigi,
Bitki Ekleme: Yeni bitkilerin veri tabanina eklenebilecegi,

incelenen Ogzellikler: Calismada kullanilan ayirt edici
ozelliklerin kisaca ve sematik olarak aciklandigi,

Ozellik Tistatistik: Mevcut
yiizdelerini gosteren,

bitkilerin  6zellikleri tagima

Yonetici Girisi: Yeni eklenen veya mevcut bitkilerin yayin
onaylarinin diizenlendigi,

Sanal Herbaryum: Kayith ve onaylanmig tiim bitkilerin
resimlerinin ve agiklamalarim bulundugu,

Hakkimizda: Calismay1 hazirlayanlarin tanitildigs,

Begeni Anketi: Kullanicilarin fikirlerini almayr amaglayan
sayfalara yonlendirmede bulunur.

Diger bir bolim olan “b” alani; sistemin veri tabanina
kayitl bugdaygil bitkilerinin Latince tiir adlarinin alfabetik
olarak yer aldigi ve aym zamanda bitki isminin iizerine
tiklandiginda o bitki ile ilgili detay bilgilerinin geldigi
bolimdiir.

Ana sayfada son olarak gosterilen “c” bolgesi ise; bugdaygil
bitkilerinin genel morfolojik goriintiisiinii ortaya koymak ve
kullanilan ~ ozellikleri diyagram {izerinde agiklamak igin
tasarlanmustir (Sekil 1).

Bugdaygil Tammlama

Bu boliim kullanicinin saptayabildigi ve bulabildigi bitkisel
Ozellikleri kullanarak listeden &zellige uymayan bitkilerin
cikarilmasi esasina gore caligmakta ve bitki tammlamasina
yardimei olmaktadir. Yazilimin ¢alisma mantigi su sekildedir.
Veri tabanina kayitli olan tiim bitkiler ekranin saginda (“b”
olarak adlandirilan bolge) Latince ve Tiirk¢e adlari ile beraber
listelenmis durumdadir. Ayrica Tiirkge adlarinin altindaki “r1”,
“r2” gibi diigmeler veri tabaninda o bitkiye ait farkli resimleri
simgelemektedir (® ile gosterilen bolge). Tanimlamaya
yardimci olmast agisindan bir bitkiye ait bir den ¢ok resim
eklenmis durumdadir. Bunun yani sira Latince isimlerin
tizerinde fare hareket ettirildiginde tizerinde bulunan bitkilerin
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Yoneticl Girisi,  Hakkimizda  Sanal Herbaryum BegeniAnketi

Tanimlama Sayfas| Ozellik Istatistikieri

Ana Sayfa Bitki Arama  Bitki Ekle.  Incelenen Ozellikier

Calismanin Amaci

Bitkiler alemi icerisinde tek cenekliler alt sinifina (Monocotyledoneae) giren bugdaygiller familyas) (Poaceae), dunya Uzerinde yaklasik
650-785 cins iginde yer alan 10 000 turden olusmaktadir YeryOzunde kuiturt yapiimakta olan bitkilerin buylk bir boluma bu familyaya
aitttir. Bunlann % 7552ini tahil ve yem bitkileri olusturmaktadir

Yembitkilerinin morfolojik ozellikleri tyice anlasiimadan onlardan faydalanmak veya dogal yem alanlann idare etmede bazi kararlara
varmak, bizi olumiu sonuclara ulastirmaz. Bu nedenle yembitkilerinin teshisi ve taninmalan, onlann kullaniimalanndan once gelir ve
kullaniimalan ile yakindan ilgilidir. Yembitkilerinin kok, govde, yaprak, sQrgon, cigek , meyve ve tohum ozelliklerini bilmek, bu bitkilerin

yerinde ve daha etkin kullaniimalann saglar

Bu Cal
guncellestinlebilen duzenli kayitlar olusturup,
tanimiama araci olusturmak hedeflenmistir

=+ Kayith Bitkiler Bitki Anatomisi
Aegilops ovata

Agropyron cristatum

Agropyron elongatum

Agropyron intermedium

Agropyron repens

Agrostis alba

Agrostis tenius

Alopecurus pratensis

Andropogon g

Andropogon virg

Anthoxanthum odors

Arrhenatherum elatius

Avena fatua L

Axonopus affinis Chase

Bromus inermis

Bromus squarrosus
Buchloe dactyloides (Nutt.) Engelm
Cenchrus mcertus M A Curtis
Cynodon dactylon (L) Pers
Dactylis glomerata (L)
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd

Danthonia spicata

Bu sitenin her hakia sakhdir Bu

Sekil 1. Ana sayfa goriintiisii.

Figure 1. Main page view.

birincil resimleri interaktif olarak agilan kii¢iik bir popup
penceresinde (“c” olarak isaretlenen bolge) gosterilmekte ve
istenildiginde bu resimler boyutlandirilabilmektedir (200x200
piksel, 400x400 piksel ve 600x600 piksel).

Ekranin solunda (“a” olarak isaretlenen bolge) ise
tanimlamada  kullamlacak  Ozellikler, gruplar  halinde
listelenmistir. Bu  ozelliklerin iizerindeki “Acgikla” yazan

diigmeye tiklatildiginda o 6zellik ile ilgili kisa bilgiler ekrana
gelmektedir (@ ile gosterilen bolge). Tammlama iglemi
kullanicinin ~ belirledigi  ozellikleri  istedigi sirada veya
tanimlayabildigi kadar ile segme ekranindan girerek, o 6zeligi
tagimayan bitkilerin sagdaki bitki listesinden ¢ikarilip
digerlerinin listelenmesi esasina dayanmaktadir. Bdylece
kullanict daha az bitki iizerinde yogunlasabilmektedir. Ayrica
daralan listede bulunmayan bitki Ozellikleri de segilemez
(inaktif) duruma getirildiginden kullanicilarin bu 6zellikleri

mada bazi budgdaygil yem bitkilerinin tarnimianmasinda Kullanilan ve,
elektronik ortam (Ozerinde kolay ve h

tif ve generatif ozelliklerini veri tabamna aktanp,

k. cahsan katthmc: bugdaygil yembitkiler

se¢mesi ve zaman kaybetmesi Onlenmeye ¢alisilmistir (® ile
isaretlenen  bolge). Listede kalan  bitkilerin  iizerine
tiklatildiginda bitki detay sayfasi gelmekte ve arastirmacinin o
bitki ile ilgili kisa bilgiler edinmesi saglanmaktadir (Sekil 2).

Bitki Detay Sayfasi

Bu sayfada segilen bitkinin Latince adi, Tirkge adi ile
birlikte incelenen 12 6zelliginin durumu gelmekte ayrica, bitkiyi
veri tabanina gonderenin adi soyadi, hangi tarihte ekledigi,
bitkinin veri tabanindaki mevcut resimleri ve son olarak bitkiye
ait girilmis kisa agiklama goriinmektedir. Buradaki bitki
resimlerinin herhangi birinin {izerine tiklatildiginda o resim
biiyiimekte, biiyliyen resmin {izerine ¢ift tiklatildiginda ise resim
tekrar eski boyutuna gelmektedir. Bdylece kullanicinin bitki
resimlerini daha detayli bir sekilde incelemesi miimkiin
kilinmustir (Sekil 3).
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Sekil 2. Bugdaygil tanimlama sayfast goriintiisii.

Figure 2. Grass identification page view.
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Sekil 3. Bitki detay sayfasi goriintiisii.

Figure 3. Plant detail page view.

Sanal Herbaryum

Bu sayfada veritabaninda bulunan tiim bitkiler alfabetik sira
ve ilk resimleri ile ekrana gelmektedir (Sekil 4). Kullanici
buradan istedigi bitkinin {izerine tikladiginda yine o bitkinin
yukarida goriildiigii gibi bitki detay sayfasi goriintiilenmektedir.

[Secilen Kriterlere uygun 17 bitki bulunmustur.

a
Ak avusots
e} 2} {ral [n4)
EIME l
Kokulu Cayirotu

2} ) [u) |

1

L hpegs

Yabani yulaf
el
ulficd

aEEE

SANAL HERBARYUM

Agrostis alba
tavusof

Sekil 4. Sanal herbaryum sayfas1 goriintiisii.

Figure 4. Virtual herbarium page view.

4. Sonuglar

Klasik yontemlerin yaninda diinyada oldukgca taraftar bulan
vejetatif ozelliklerden yola ¢ikarak tanimlama yapmak igin bir

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Gokten ve Tansi/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2015) 28(1):27-31

adim atilmis ve iilkemizde ilk kez bu tip bir yazilim
olusturulmustur.

Yapilan literatiir ¢alismalar1 sonucunda; iilkemizde halen
bulunmayan bugdaygil yem bitkileri vejetatif 6zellikleri ile ilgili
bir veri tabam olusturulmustur.

Bu veri tabam sayesinde kayitli bitkilerin {izerinde 6zellikler
bakinmindan istatistiksel g¢alisma yapilabilmektedir. Ornegin
gelistirilen ek bir yazilim sayesinde vejetatif 6zelliklerin bitkiler
tarafindan taginma yiizdeleri hizli ve kolay bir sekilde
ogrenilebilmektedir.

Kayitl bitkiler kullanilarak olusturulan baska bir yazilimda
sanal herbaryumdur. Bitkilerin &zellikleri, agiklamalari ve
resimlerinin oldugu bu herbaryum bitki ekleme modiiliinden
kolay, hizli ve formalitesiz bir sekilde eklenen ve yoneticilerin
onay vermelerinden sonra otomatik olarak gelismektedir.
Boylece eklenen yeni kayitlarla birlikte azimsanmayacak bir
kaynagin temelleri de atilmustir.

Olusturulan yazilim bugdaygil tammlanmasinda egitim de
kullanilabilecek potansiyeli tasimaktadir.
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