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Oz

Galisma, kaolin uygulamalarinin ‘Hayward’ kivi (Actinidia deliciosa A. Chev.)
cesidinde meyve gelisimi ve kalite kriterleri Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla
2014-2015 yillarinda Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiltesine ait arastirma ve deneme arazisinde yuruttlmistir. Bu amagla kiiglik
meyve doneminden itibaren bir ay aralikla iki kez %3'lik kaolin uygulamasi
yapiimistir. Uygulamalardan sonra adacin dort yoniinden secilen ve etiketlenen
meyvelerde hasada kadar olan siirede 15 giin araliklarla meyve en ve boy olgiimleri
yapilmistir.  Ayrica uygulamalarin meyve eti sertligi, titre edilebilir asit miktar (%),
suda ¢6zunidr kuru madde (%) ve usare miktari (%) ve yaprak alani lizerine etkileri
incelenmigtir. Deneme sonucunda; %3’lik kaolin uygulamasinin ‘Hayward’ kivi
gesidinde meyve gelisimi ve kalitesi (izerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadigi,
ancak meyve gelisiminde kismi bir artis sagladigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kaolin, Kivi, Erkencilik, Kalite

The effects of kaolin application on fruit development and fruit
quality of 'Hayward' kiwifruit (Actinidia deliciosa A. Chev.)

Abstract

The study was carried out to determine the effects of kaolin application on
fruit development and fruit quality of 'Hayward' kiwifruit (Actinidia deliciosa A. Chev.)
between the years of 2014 and 2015 in the research and the experimentation area of
Recep Tayyip Erdogan University, Faculty of Agriculture and Natural Sciences,
Department of Horticulture. For this purpose, 3% of kaolin application was made
twice at monthly intervals from the period of the small fruits. After the application,
fruit width and length measurements were made in the labeled fruit of the four
chosen directions of the tree in 15 days intervals until the harvest time. Furthermore,
the effects of kaolin treatments on fruit firmness (N), titratable acidity amount
(%), soluble solids (%), juice content (%) and leaf area were also
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determined. At the end of the trial, the effect of 3% of kaolin applications on fruit
development and quality of 'Hayward' kiwifruit varieties is not statistically significant,
however, it was detected that it provides a significant increase in fruit development.

Keywords: Kaolin, Kiwifruit, Earliness, Quality

1. Giris

Ulkemizde kivi Gretimi 1988 vyilinda adaptasyon denemeleri ile
baslamis olup, uzun vyillar itibariyle diizenli artis géstererek 2015 yilinda
41 640 tona ulasmistir. En fazla kivi (Ureticisi ilimiz olan Yalova'yi
(18 892 ton) Ordu (6 263 ton), Rize (5 126 ton) ve Samsun (2 715 ton) illeri
takip etmektedir. Kivi Uretimimizin %37.6’sini Dogu Karadeniz Bolgesi
karsilamaktadir (TUIK, 2015). Karadeniz Bélgesinde ekonomik anlamda
Uretimi yapilan bitkisel Grinler cay ve findik yaninda tarima elverigli alanlarin
bolgenin cografi yapisi nedeniyle kisith olmasi ve dolayisiyla modern tarim
tekniklerinin uygulama zorlugu ve miras nedeniyle giderek kiiclilen tarim
arazileri nedenleriyle ekonomik anlamda {riin gesitliligi oldukga azdir, bu
nedenle kivi son yillarda Karadeniz Bolgesi'nde Ureticiler icin énemli bir Grtin
haline gelmistir (Akbulut vd., 2015). Kivi, kiglar 1k, yazlar sicak ve nemli
olan bolgeleri sever. Diinyada kivi tretiminin yapildigi yorelerin yillik sicaklik
ortalamalar yaklasik 12.0-16.0°C arasindadir. Yillik ortalama sicakligin yani
sira mart-kasim doénemini kapsayan vejetasyon ddnemindeki sicaklik
toplamlari da dénemlidir. Vejetasyon déneminde 8.0°C'nin (zerinde 1800-
3000 saat, 10.0°C'nin Uzerinde 1300-2500 saat sicaklik toplamina sahip
ekolojilerde kivi yetistirilebilmektedir. Kultiiri yapilan gesitler 400-800 saat
soguklama ihtiyacina gereksinim duyar. Don olaylari kivi yetistiriciligini en
cok kisitlayan etmenlerden birisidir. Bitkiler kisin -6.5 ile -10.0°C, ilkbaharda
surglinler -0.5°C, sonbaharda meyveler -2.0°C'nin altindaki sicakliklarda
zarar gorurler. Kivi bahcelerinin tesisinde rakim ve yoéneyin birlikte dikkate
alinmasi gerektigi ve 100 m rakima kadar olan giiney yoneylerde bahce
tesisinin meyve kalite Ozelliklerini arttiracagi belirlenmistir (Bostan ve
Glnay, 2014). Clnki yldksek rakimli ve kuzey yamaclarda kivi geg
olgunlasmakta, meyve kalitesi diismekte ve meyveler soguktan zarar
gormektedir. Gecci olan ‘Hayward’ kivi cesidinde ise bu zarar daha belirgin
olmaktadir.

Kadida ve aspirine beyazlik verme gibi sanayinin degisik alanlarinda
kullanilan bir gesit kil minerali olan ve son yillarda tarimda artan kullanimi ile
dikkat ¢ceken kaolin, bitki ve meyve yiuzeyinde kutikula benzeri koruyucu bir
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tabaka ve beyaz yansitici bir ylzey olusturarak biyotik ve abiyotik stres
kosullarina karsi koruma saglamaktadir (Yazici ve Kaynak, 2009).

Yapilmis calismalar dodrultusunda tarimsal (Griinlerde kaolin
uygulamalarinin sicaklik stresi ile glines zarari gibi gevresel streslerin
azaltlmasinda (Glenn vd., 2001; Schupp vd., 2002; Tworkoski vd., 2002;
Yazicl ve Kaynak, 2009), bdcek zararinin azaltiimasinda (Glenn vd., 1999;
Knight vd., 2000; Puterka vd., 2000a; Unruh vd., 2000) ve hastaliklarin
ortaya c¢ikisinin engellenmesinde (Glenn vd., 1999; Puterka vd., 2000b)
kullanildigr bildirilmistir. Partikiil film uygulamalarinin 1si stresini azaltarak
yapraklarda karbon asimilasyonunu artirdigi ve béylece meyvelerde verim ve
kaliteyi artirdidi, don zararini ise azalttigi tespit edilmistir (Gleen vd., 2001).
Yine zeytinlerde meyve iriligi, kuru madde miktari ve yag oranini arttirdidi
belirlenmistir (Saour ve Makee, 2003).

Kaolin bitkilerde dogal bir kutikula tabakasi olusturdugu icin sadece
sicak kosullarda dedil iiman iklim kosullarinda da fotosentezi arttirdigi ve
soguk stresine karsi bitkiyi korudugu tespit edilmistir (Gleen vd., 2001). Bu
bilgiler dogrultusunda, bu calisma, Rize ili ekolojik kosullarinda kaolin
uygulamalarinin ‘Hayward’ kivi gesidinde erkencilik saglamak, meyve gelisimi
ve kalite kriterleri tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiratilmastar.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat
ve Doga Bilimleri Fakultesi arastirma ve deneme bahgesinde 4.0 x 4.5 m
araliklarla dikilmis 21 yasindaki ‘Hayward’ kivi gesidi kullanilmistir. Uygulama
materyali olarak %3'lik dozda, M-99-099 nolu kaolin kullanilmigtir. Calisma
2014 ve 2015 yillarninda iki yil siireyle yiritilmustr.

2.2.Yontem
Kaolin uygulamalan kiclik meyve déneminde ve bir ay sonrasinda 2
kez yapilmig, calismalar 3 tekerriirli ve her tekerriirde (i¢ agag olacak sekilde

yuritilmustir. Hasat edilen meyvelerde pomolojik analizler Bostan ve Giinay
(2014) ile Zenginbal vd., (2005)'e gbre yapilmistir.
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2.2.1. Meyve en ve boy gelisimi

Denemeye alinan her adacin dort yoninden (dodu, bati, giiney,
kuzey) 4 adet olmak Uzere her tekerrirde 12, toplam 72 adet meyve (2
uygulama x 3 tekerriir x her tekerriirde 3 adag x 4 yon=72) uygulamalar
baslamadan once (en: 15.64 mm - boy: 21.41 mm) belirlenerek
etiketlenmistir. Etiketlenen bu meyvelerde uygulamalardan 6nce baslamak
suretiyle hasada kadar siirede ikiser hafta araliklarla diizenli olarak meyve en
ve boy gelisimleri kumpas kullanilarak dlgilmastar.

2.2.2. Meyve kalite kriterleri

Arastirma parselinde belirlenmis olan adaclardan hasatla birlikte her
tekerriirden 60 adet meyve alinarak asagida verilen 6zellikler incelenmistir.

Meyve uzunlugu (mm): Meyvelerin ganak yapraklarinin Ust yiizeyi ile
cicek ucu arasindaki en uzun mesafe kumpas yardimiyla élglimustir.

Meyve genisligi (mm): Meyve eksenine dik biiyik cap Uzerinden
Olgilmiistir.

Yaprak alani (cm?): Ortalama yaprak alani élciimleri her agacin farkli
yonlerinden tesadifen alinan 12 yaprak kullanilarak yapilmistir. Alinan
orneklerde, yapraklarin bir yiizlerinin alani Hp Scanjet G2410 marka tarayici
ile cm? cinsinden 6lgilmiistir.

Meyve adirhdi (g): Her bir meyvenin adirhidinin 0.01 g hassas terazide
tartilmasiyla elde edilmistir.

Suda ¢Oziinir kuru madde (SCKM) miktari: Her tekerriirdeki
meyvelerinin katt meyve sikacadinda sikilip filtre kadidindan siiziiimesi ile
elde edilen meyve sularinda el tipi refraktometre ile % olarak saptanmistir.

Titre edilebilir asit miktari (TA): 5 ml meyve suyunun 45 ml saf su ile
seyreltiimesi ile 0.1 N NaOH ile pH=8.1'e degin titre edilmesi ile % sitrik asit
cinsinden belirlenmistir.

Meyve eti sertligi (N): Her meyvenin ekvatoral bdlgesinin iki farkli
yerinden el penetrometresi (Effegi) ile meyve kabugu kaldirildiktan sonra
7.8 mm’lik delici ug kullanilarak kg olarak belirlenmistir.

Usare miktar (%): Her bir meyvenin adirhidi alindiktan sonra tek tek
meyve suyu sikilip ayni meyvelerin meyve suyu adirliklari (Toplam adirlik —
posa adirhdi x 100 ) belirlenmis ve ylizde oranlari hesaplanmistir.

Elde edilen veriler SPSS paket programinda cift yonli t testine tabi
tutularak istatistiksel olarak uygulamalar arasinda fark olup olmadigi
belirlenmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Kaolin uygulamalarinin meyve gelisimi iizerine etkileri

Meyve en-boy gelisimlerine ait istatistik analizler en son dlcimde elde
edilen dederler dikkate alinarak yapilmistir. Kaolin uygulamalarinin 2014 ve
2015 yillarinda ‘Hayward’ kivi cesidinde elde edilen meyve en (mm) ve boy
(mm) gelisimi Uizerine etki verilerinin birlestiriimesi sonucu elde edilen
grafikler Sekil 1 ve 2'de verilmistir. 2014 ve 2015 yillarinda meyve en-boy
gelisimi (izerine kaolin uygulamalarinin etkisinin istatistiki anlamda 6nemli
olmadigi (p>0.05) belirlenmistir. Istatistiki olarak énemli olmamakla birlikte
kaolin uygulanan meyvelerin en ve boy gelisimlerinin kontrol grubundaki
meyvelerin gelisimlerinden daha fazla oldugu saptanmistir.
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Benzer sekilde, meyvelerde giines yanikligini énlemek amaciyla kaolin
uygulamalarinin yapildigi calismalardan, Glenn vd. (2001) elmalarda, Yazici
ve Kaynak (2009) ise narda kaolinin giines yanikhdini 6nledigi, ancak meyve
gelisimi izerine 6nemli bir etkisinin olmadi§ini belirlemislerdir. Erez ve Glenn
(2002) ise ozellikle sicak ve kurak bolgelerde kaolin uygulamalarinin meyve
gelisimini arttirdigini saptamiglardir. Schupp vd. (2002), Fuji ve Honeycrips
elma gesitlerinde mayis ve haziran aylarinda yapilan kaolin uygulamalarinin
meyve gelismesi (zerine etkisinin bulunmadidini, temmuz ve agustos
aylarinda yapilan uygulamalarin ise meyve gelisimini azalttigini bildirirken,
Glenn vd. (2003) ‘Empire’ elma cesidinde meyvelerde hiicre bdlinmesi
asamasinda meydana gelen cevresel stres kosullarini azaltmak suretiyle
meyve gelisimini arttirdigini belirlemislerdir.

Glenn ve Puterka (2002), kaolin uygulamalarinin gerek meyve tiir ve
cesidine gerekse uygulama yapilan meyve tir veya cesidinin yetistirildigi
cevrenin ekolojisine gore meyve gelisimi ve dider kalite kriterleri (zerine
yapacadi etkinin degisebilecegini bildirmislerdir.

3.2. Kaolin uygulamalarinin kalite kriterleri iizerine etkileri

2014-2015 vyillarinda yapilan kaolin uygulamalarinin ‘Hayward’ Kkivi
gesidinde meyve eni, boyu, agirligi, meyve eti sertligi, usare miktari, suda
¢ozlinur kuru madde (SCKM) miktar ve titre edilebilir asit (TA) miktan
Uzerine etkileri Cizelge 1 ve Cizelge 2'de verilmistir. Bu o6zellikler Gizerine
kaolin uygulamalarinin etkisinin istatistiksel olarak (p>0.05) 6nemli olmadigi
belirlenmistir.

3.2.1. Meyve agirligi (g)

Istatistiksel olarak ®nemli olmamakla birlikte 2014 yilinda meyve
agirhg en fazla kontrol (83.36 g), 2015 yilinda ise Kaolin (70.08 g)
uygulamalan yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Schupp vd. (2002), Fuji ve
Honeycrips elma cesitlerinde, mayis ve haziran aylarinda yapilan kaolin
uygulamalarinin meyve agirhdi tzerine etkisini dnemli bulmazlarken, temmuz
ve adustos aylarinda yapilan uygulamalarin meyve adirhgini azalttigini
belirlemiglerdir. Glenn vd. (2001, 2003) ise ‘Empire’ elma gesidinde kaolin
uygulamalarnnin stres kosullarini azaltmak suretiyle meyve gelisimi ve
dolayisiyla adgirhdgini  arttirdigini  bildirmislerdir. Zenginbal vd. (2005)'de
ekolojik nedenlerden dolay! agirlik dederlerinin yildan yila degisebilecegini
bildirmiglerdir.
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Cizelge 1. 2014 vyl kaolin uygulamalarinin ‘Hayward' kivi gesidinin pomolojik
0Ozellikleri tzerine etkisi

Uygulama Adirlk ~ En Boy Meyve eti Usare SCKM TA

(9) (mm) (mm) sertligi (N) miktari (%) (%) (%)
Kaolin 81.61 48.50 61.61 75.99 47.97 6.78 1.64
Kontrol 83.36 48.38 62.63 74.32 49.44 6.75 1.63
Ortalama 82.48 48.44 62.12 75.16 48.71 6.76 1.63

Onemililik, P> 0.05 OD: 6nemli degil

Cizelge 2. 2015 yili kaolin uygulamalarinin ‘Hayward’ kivi cesidinin pomolojik
Ozellikleri Gzerine etkisi

Agirlk  En Boy Meyve eti Usare SCKM  TA Yaprak
Uygulama sertligi miktari alan
(9 (mm) (mm) (N) (%) (%) (%) (m)

Kaolin 70.08 46.29 61.05 60.92 55.37 6.62 157  150.49
Kontrol 65.77 4481 59.86 59.90 56.50 6.68 1.58 147.70
Ortalama 67.92 45.55 60.46 60.41 55.94 6.65 1.58 149.10

Onemlilik P> 0.05 OD: 6nemli degil
3.2.2. Meyve eni (mm) ve meyve boyu (mm)

2014-2015 yillarinda kaolin uygulamalarin meyve eni ve boyu (izerine
olan etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. Erez ve Glenn (2002),
meyve tird, gesidi ve gelisme dénemine goére kaolin uygulamalarinin meyve
eni ve boyu lizerine etkilerinin degisebilecegini, ozellikle sicak ve kurak
bolgelerde kaolin uygulamalarinin meyve bulyikligini arttirdidini tespit
etmislerdir. Glenn vd. (2001) ise mayis ve haziran aylarinda elmalara yapilan
uygulamalarin ABD'nin Virginia eyaletinde meyve iriligini arttirdigini, Sili'nin
Santiago sehrinde ise meyve iriligi Gzerine etki etmedidini saptamislardir. Bu
sonuglar da degisik ekolojilerdeki uygulamalarin meyve hacmi (izerine
etkilerinin farkl olacagini gostermektedir. Kaolinin meyve boyu Uzerine
onemli bir etkisinin olmadigi, Andrews ve Johnson (1997) tarafindan da
bildirilmistir.
3.2.3. Meyve eti sertligi (N)

Kaolin uygulamalarinin meyve eti sertligi lizerine etkisi her iki yilda da
istatistiki olarak &nemsiz (p>0.05) bulunmustur. Bu sonuglara benzer bir

sekilde; kaolin uygulamasinin armutlarda meyve eti sertligi Gzerine etki
etmedigi Colavita vd. (2011) tarafindan da tespit edilmistir.
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3.2.4. Usare miktari (%)

Calismada usare miktarinin kaolin uygulamalarindan etkilenmedigi
belirlenmigtir. Benzer bir sekilde, kaolin uygulamalarinin narlarda gilines
yanikhdina etkisinin arastinldi§i bir calismada (Yazica ve Kaynak 2009),
uygulamalarin  meyvelerdeki usare miktar (zerine etkisi ©dnemsiz
bulunmustur.

3.2.5. SCKM miktari (%)

SCKM degerleri, yillara gore kaolin uygulamalarinda %6.62-6.78 ve
kontrollerde %6.68-6.75 arasinda degismistir. Oz ve Eris (2009) hasat
sonrasi fizyolojisi diisinlildigiinde meyve kalitesi acisindan kivi de en ideal
derim zamanini SCKM'nin %?5.6-6.5 oldugu donem olarak belirlemislerdir.
Uygulamalar sonucunda elde ettiimiz SCKM miktarlarina ait degerler bu
degerlerle uyum icerisindedir.

3.2.6. TA miktarr (%)

Kaolin uygulamalarinin her iki yilda da TA miktari Gzerine etkileri
istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Bu calismada elde edilen veriler Oz ve
Erig (2009)’ in hasat zamanda elde ettikleri veriler ile uyumlu bulunmustur.

3.2.7. Yaprak alani (cnt’)

Kaolin uygulamalarinin ikinci yilda élcimi yapilan yaprak alani {izerine
olan etkileri istatiksel olarak 6énemsiz olup, bu deder kaolin uygulamalarinda
(150.49 cm?) kontrollerden (147.70 cm? ) daha fazla bulunmustur. Benzer
sonuglar Steiman vd. (2007) tarafindan da tespit edilmistir.

4. Sonug

Rize ili ekolojik kosullarinda yiritilen iki yillik deneme sonucunda
%3'liik kaolin uygulamalarinin Hayward kivi gesidinde meyve gelisimi ve
kalitesi Uzerine istatistiki anlamda 6nemli bir etkisinin bulunmadigi tespit
edilmistir. Istatistiki olarak 6énemli olmamakla birlikte, kaolin uygulamalarinin
meyve gelisimi ve SCKM lizerinde belirgin bir etkisi oldugu belirlenmistir.
Ayrica, yagmurlu bir iklime sahip Karadeniz Bolgesi'nde kaolin uygulandiktan
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sonra ozellikle siddetli yagmurlarin ardindan uygulamalarin tekrar edilmesinin
etkinligi arttirabilecegi tespit edilmistir.
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