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Özet: Araştırmamızda İzmir ili ve çevresindeki üriner sistem hastalığına yakalanmış 200 adet sahipli köpekten idrar 
örnekleri alınmış ve bu örneklerden bakteriyel etkenlerin izolasyon ve identifikasyonları yapılmış, etkenlerin antibi-
yotik duyarlılıkları belirlenmiştir. Araştırma sonucu izole edilen mikroorganizmalar Klebsiella pneumoniae (%11.5), 
Staphylococcus aureus (%10.5), Corynebacterium spp. (%7.5), Koagulaz Negatif Stafilokok’lar (%5.5), Streptococcus 
spp. (%7), Enterococcus spp. (%2), Escherichia coli (%1.5), Proteus vulgaris (%1.5), Bacillus spp. (%1), Pasteurella 
ureae (%1), Candida albicans (%1), Pasteurella pneumoniae (%0.5), Plesiomonas shigelloides (%0.5), Neisseria spp. 
(%0.5), Flavobacterium spp. (%0.5) olarak belirlenmiştir. 96 adet idrar örneğinde (%48) bakteriyolojik üreme tespit edi-
lememiştir. Araştırmada incelenen Klebsiella pneumoniae izolatları Gentamisin’e %52.2 oranında duyarlı bulunurken, 
Sulbaktam-Ampisilin’e %87 oranında, Kanamisin’e ise %52.2 oranında direnç geliştiği tespit edilmiştir.

Anahtar kelimeler: Antibiyotik duyarlılığı, bakteri, identifikasyon, Klebsiella pneumoniae, köpek.

The identification and antibiotic susceptibilities of Klebsiella pneumoniae from dog urine 
samples

Summary: In this study, a total of 200 urine specimen were collected from owned dogs with urinary system infection 
in the region of Izmir province and bacterial isolation, identification and antibiotic susceptibility were detected. The 
microorganisms isolated from these urine samples are Klebsiella pneumoniae (11.5%), Staphylococcus aureus (10.5%), 
Corynebacterium spp. (7.5%), Coagulase Negative Staphylococci (5.5%), Streptococcus spp. (7%), Enterococcus spp. 
(2%) Escherichia coli (1.5%) Proteus vulgaris (1.5%) Bacillus spp. (1%), Pasteurella ureae (1%), Candida albicans 
(1%), Pasteurella pneumoniae (0.5%), Plesiomonas shigelloides (0.5%), Neisseria spp. (0.5%), Flavobacterium spp. 
(0.5 %), respectively. No bacterial growth from out of 96 (48%) specimen was detected. While the isolates examined in 
this study was found susceptible to Gentamicin in the ratio of 52.2%, the isolates were also found resistant to Sulbactam-
Ampicillin in the ratio of 87%, and resistant to Kanamicine acid in the ratio of 52.2%.

Keywords: Antibiotic susceptibility, bacteria, dog, identification, Klebsiella pneumoniae.

Giriş

Klebsiella türleri geniş alanda enfeksiyonlara neden 
olan oportunistik patojenlerdir. ABD ve Avrupa’da 
tüm nozokomiyal bakteriyel enfeksiyonların %8’ini 
oluştururlar. En sık olarak, Klebsiella türleri üriner 
sistem enfeksiyonları, pnömoni, bakteremi, neo-
natal sepsis ve yara enfeksiyonlarına neden olan 
ajanlar olarak izole edilmektedir. Bu enfeksiyonlar-
daki en önemli mikroorganizma K.pneumoniae’dır 
ve onu K.oxytoca takip eder. Bu türlerin ne-
den olduğu hastalıklara karşılık, K.ozaenae ve 
K.rhinoscleromatis’den dolayı olan enfeksiyonlar 
belirli vücut kısımlarıyla sınırlıdır ve çoğunlukla in-
sanda burun mukozasına yerleşir. K.ozaenae, ozena 
denen bir atrofik rinit sebebidir fakat bu organiz-

madan kaynaklanan diğer sporadik enfeksiyonlar 
da bilinmektedir. K.rhinoscleromatis, rinosklerom 
olarak adlandırılan, çeşitli ülkelerde endemik olan, 
burnun kronik granülomatöz enfeksiyonun etiyolo-
jik ajanıdır. K.planticola ve K.terrigena başlangıç-
ta klinik belirti vermediği ve su, bitki ve toprakla 
sınırlandığı düşünülse de, klinik örneklerde ortaya 
çıktığı gösterilmiştir. K.planticola insan enfeksi-
yonlarından Klebsiella türleri arasında %3,5-20 sık-
lığında izole edilmiştir (24).

Klebsiella pneumoniae fakültatif anaerob, gram 
negatif bir bakteridir. Klebsiella, nadiren enterik 
hastalıklara neden olan minör intestinal kommensal 
bir organizmadır. Bu bakteri sığırlarda mastitis, kıs-
raklarda metritis, buzağılarda septisemi, köpeklerde 
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pnömoni ve üriner sistem infeksiyonları, taylarda 
pnömoni ve septisemi ve çocuklarda poliartritis 
sorunlarına neden olan bir oportunistik patojendir. 
Buna ek olarak Klebsiella, çoklu antibiyotiklere 
karşı direnç kazanabilir ve hospitalize insanlar ile 
hayvanlarda nozokomiyal yaralar ve üriner sistem 
infeksiyonlarının önemli bir sebebidir (21).

Bakteriyel üriner sistem enfeksiyonları (ÜSE) 
köpeklerde en önemli klinik problemlerdendir ve ya-
şamlarının bir döneminde, tüm köpeklerin %14’ünde 
meydana gelir (15, 16). Üriner sistem enfeksiyonla-
rına en sık sebep olan bakteriler Escherichia coli, 
Proteus, Staphyloccus, Steptococcus, Klebsiella, 
Enterobacter ve Pseudomonas türleridir (9). Bu 
bakteriyel ÜSE’ları sıklıkla canine ürolitiyazisi ile 
birlikte ortaya çıkar ve izole edilen bakteri, üroliti-
yazis göstermeyip üriner sistemi enfeksiyonu olan 
hastalarda bulunanlardakilerle benzerdir. Bakteriyel 
ÜSE’nun rolü, ürolit tipi ile değişir. Özellikle 
Staphylococcus intermedius ve Proteus türleri gibi 
üreaz üreten bakterilerin neden olduğu bakteriyel 
ÜSE, strüvit (magnezyum amonyum fosfat) ürolit-
lerin başlangıç, gelişme ve tekrar meydana gelme-
sinde önemli bir predispoze faktördür (18). Oysa 
kalsiyum oksalat, sistin, ürat veya silis gibi meta-
bolik ürolitli hastalarda bakteriyel ÜSE sıklıkla 
sekonder olarak ortaya çıkan bir komplikasyondur 
(12, 27). Bununla birlikte, üriner sistemdeki kalsi-
yum oksalat ve diğer steril ürolitler, ÜSE sırasında 
üreaz üreten veya üretmeyen bakteriler ile enfekte 
hale gelebilirler (23, 26).

Ürolit içindeki bakteri muhtemelen, mevcut 
urolitin yapısını temsil eder (19, 20). Canine üro-
litiyazis durumunda, idrar kültürü ile bulunamayan 
ÜSE’nu tespit etmek için, (aerobik bakteriyel kültü-
rü elde etmek için) ürolitlerin olduğu kadar idrar ke-
sesinin de mukozal biyopsisinin, sistotomi sırasında 
aseptik olarak yapılması önerilmektedir (6, 22, 28, 
29). Bu bakteriyel ÜSE’ları ürolitlerle aynı ya da 
daha şiddetli problemlere yol açabilmektedir (2, 
25). Bu nedenle, bakteriyel ÜSE’nu tam olarak era-
dike etmek için, antimikrobiyel duyarlılık testlerini 
yapmak ve bakteriyi identifiye etmek çok önemlidir.

Bu araştırma ile köpek idrar örneklerinden 
Klebsiella pneumoniae identifikasyonunun yapıl-
ması ve izole edilen suşların antibiyotik duyarlılık-
larının belirlenmesi hedeflenmiştir.

Materyal ve Metot

Örnekler
İzmir ili ve çevresinde bulunan sahipli köpekler-
den tekniğine uygun olarak alınan 200 adet idrar 
örneği Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner 
Fakültesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalı Rutin Teşhis 
Laboratuvarına soğuk zincirde getirilmiştir. İdrar 
örneklerinin ekimleri laboratuvara getirildikten 
sonra bekletilmeden yapılmıştır.

Antibiyotik diskleri
Antibiyotik direncinin belirlenmesinde Sulbaktam 
Ampisilin (SAM; 10 μg), Oksitetrasiklin (OT; 30 
μg), Gentamisin (CN; 10 μg), Kanamisin (C; 5 
μg), Sulfometoksazol-Trimetoprim (SXT; 30 μg), 
Danofloksasin (DFX; 30 μg) disklerinden yararla-
nılmıştır.

Örneklerden patojen etken izolasyonu
İdrar örneklerinin %7 koyun kanı ilaveli kanlı agar-
lara ve MacConkey agarlara direkt idrar ve tortudan 
olmak üzere ekimleri yapıldı. Besiyerleri 37°C’de 
24 saat aerobik olarak inkube edildi (13). İzolasyon 
besiyerinde üreyen mikroorganizmaların morfolo-
jileri, pigment ve hemoliz özellikleri ve Gram bo-
yama özellikleri incelenerek, şüpheli kolonilerin 
biyokimyasal özelliklerine göre identifikasyonları 
yapıldı.

Şüpheli kolonilerin kanlı agarlara pasajları ya-
pılarak saf kültürleri elde edildi. Saf kültürlere kata-
laz, koagulaz ve oksidaz testleri uygulandı. Bu test-
ler sonucunda Gram pozitif olanların identifikas-
yonları yapıldı. Ayrıca Gram negatif kolonilerden 
Lassen’in üçlü tüp besiyerlerine ekimleri yapıldı. 
Indol, ornitin dekarboksilaz, Metil red testleri ne-
gatif, lisin dekarboksilaz, Voges proskauer testleri 
pozitif ve 10°C’de üreme göstermeyen koloniler 
Klebsiella pneumoniae olarak identifiye edildi. 
Lassen üçlü tüp besiyerleri 37°C’de 24 saat inkube 
edildi. İnkubasyondan sonra tüpler değerlendirildi 
ve Gram negatif suşların identifikasyonları gerçek-
leştirildi (7, 8, 13, 14).

Bulgular

Bu tez çalışması ile köpeklerde görülen ve üriner 
sistem infeksiyonlarında klinik belirti saptanan hay-
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vanlardan Klebsiella pneumoniae ve diğer bakteri 
türleri izole ve identifiye edilmiştir. Araştırmamızda 
İzmir ili ve çevresinde bulunan sahipli köpeklerden 
toplanan 200 adet idrar örneğinden aerobik ekimler 
yapılmıştır. Yapılan ekimler sonucunda toplam 104 
(%52) örnekten etken izolasyonu gerçekleştirilmiş-
tir. Yapılan ekimler sonucu üreme gösteren örnek-
lerden identifiye edilen etkenler Tablo 1’de göste-
rilmektedir.

Tablo 1. İdrar örneklerinden izole edilen mikroorganiz-
malar

İzole Edilen Etiyolojik Etken İncelenen Örnek Sayısı
(n: 100)

İzolatlar İzolasyon
yüzdesi (%)

Klebsiella pneumoniae 23 11.5

Staphylococcus aureus 21 10.5

Corynebacterium spp. 15 7.5

Koagulaz Negatif Stafilokok 11 5.5

Streptococcus spp. 14 7

Enterococcus spp. 4 2

Escherichia coli 3 1.5

Proteus vulgaris 3 1.5

Bacillus spp. 2 1

Pasteurella ureae 2 1

Candida albicans 2 1

Pasteurella pneumoniae 1 0.5

Plesiomonas shigelloides 1 0.5

Neisseria spp. 1 0.5

Flavobacterium spp. 1 0.5

Bakteriyel üreme olmayan 96 48

Toplam 200 100

Tablo 1’de görüldüğü gibi toplam incelenen 
200 adet idrar örneğinden izole edilen mikroorga-
nizmalar sırasıyla Klebsiella pneumoniae (%11.5), 
Staphylococcus aureus (%10.5), Corynebacterium 
spp. (%7.5), Koagulaz Negatif Stafilokok’lar 
(%5.5), Streptococcus spp. (%7), Enterococcus 
spp. (%2) Escherichia coli (%1.5) Proteus vulgaris 
(%1.5) Bacillus spp. (%1), Pasteurella ureae (%1), 
Candida albicans (%1), Pasteurella pneumoniae 
(%0.5), Plesiomonas shigelloides (%0.5), Neisseria 

spp. (%0.5), Flavobacterium spp. (%0.5) olarak 
identifiye edildi. 96 adet idrar örneğinde (%48) bak-
teriyolojik üreme tespit edilememiştir.

Araştırmamızda incelenen 23 adet 
Klebsiella pneumoniae suşunun 7 (%30.4)’si 
Danofloksasin’e duyarlı, 8 (%34.8)’i Kanamisin’e 
duyarlı, 12 (%52.2)’si Gentamisin’e duyar-
lı, 2 (%8.7)’si Sulbaktam-Ampisilin’e du-
yarlı, 8 (%34.8)’i Oksitetrasiklin’e duyarlı, 8 
(%34.8)’i Sulfometoksazol-Trimetoprim’e duyar-
lı olarak saptanmıştır. Ayrıca 11 (%47.8) adet suş 
Danofloksasin’e, 12 (%52.2) adet suş Kanamisin’e, 
4 (%17.4) adet suş Gentamisin’e, 20 (%87) adet 
suş Sulbaktam-Ampisilin’e, 12 (%52.2) adet 
suş Oksitetrasilklin’e, 15 (%65.2) adet suş ise 
Sulfometoksazol-Trimetoprim’e dirençli olarak 
saptanmıştır. Antibiyotiklerin inhibisyon zon sınır-
ları Tablo 2’de gösterilmektedir.

Tablo 2. Kullanılan antibiyotiklerin etki derecelerine 
göre inhibisyon zon sınırları (4)

AntibiyotiklerDirençli (R) Az Duyarlı (I) Duyarlı (S)

DFX ≤ 17 18-20 ≥ 22

C ≤ 20 - ≥ 21

CN ≤ 12 13–14 ≥ 15

SAM ≤ 21 22–29 ≥ 30

OT ≤ 14 15–20 ≥ 21

SXT ≤ 15 16 – 18 ≥ 19

DFX: Danofloksasin, K: Kanamisin, CN: Gentamisin, SAM: 
Sulbaktam-Ampisilin, OT: Oksitetrasiklin, SXT: Sulfametaksazol-
Trimetoprim

Tartışma ve sonuç

E.coli, Staphylococcus spp., Proteus spp., Klebsiella 
spp., ve Enterococcus spp., köpeklerde idrar yolu 
infeksiyonlarında en sık izole edilen mikroorganiz-
malardır. Prevalans açısından yapılan çalışmalarda 
Klebsiella spp. ve E.coli türlerinin yoğunluğu daha 
fazla görülmektedir. Bizim çalışmamızda da en sık 
izole edilen bakteri Klebsilella pneumoniae olarak 
saptanmıştır. Diğer bakteriyel etkenlere ek olarak 
bir adet Candida albicans izolatının saptanması, 
uterusta şekillenmesi muhtemel olan mikotik bir in-
feksiyonu akla getirmektedir. Barrak ve arkadaşları 
(1) köpek ve kedilerde görülen üriner sistem infek-
siyonları hakkında yaptıkları bir çalışmada köpek-
lerde çiftleşme sonucu uterusta mikotik infeksiyon-
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ların gelişebileceğini ve bu infeksiyonların genitoü-
riner bölgede yayılabileceğini belirtmişlerdir.

Ülkemizde, Günay ve arkadaşlarının köpekler-
de farklı siklus evrelerindeki bakteriyel vaginal flo-
ranın incelenmesi üzerine yaptıkları bir araştırmada 
(6), değişik ırklardan 53 adet dişi köpek materyal 
olarak kullanılmıştır. Çeşitli ırklardan 53 adet kö-
pekten alınan vaginal svaplardan 48 (%90.5)’inden 
56 adet etken izole edilmiştir. Bunların 9’u E.coli 
(%16), 9’u Candida spp. (%16), 6’sı Citrobacter 
diversus (%10.7), 5’i. Citrobacter freundii (%8.9), 
4’ü Klebsiella oxytoca (%7.1), 4’ü Klebsiella 
pneumoniae (%7.1), 3’ü S.aureus (%5.3), 3’ü 
S.intermedius (%5.3), 3’ü Bacillus spp. (%5.3), 
2’si. S.saprophyticus (%3.5), 2’si Streptococcus 
agalactiae (%3.5), 2’si Micrococcus spp. (%3.5), 
2’si Citrobacter amalonaticus (%3.5) ve 2’si 
Enterobacter agglomerans (%3.5) olarak izole ve 
identifiye edilmiştir. Klebsiella pneumoniae’nin 
%7.1 oranında izole edilmesi dikkat çekicidir.

Kırşan ve arkadaşlarının yaptıkları bir çalışma-
da (11), sağlıklı dişi köpeklerin uterus ve vaginasın-
dan alınan örneklerin bakteriyolojik olarak incelen-
mesi sonucunda Staphylococcus spp., Streptococcus 
spp., E.coli, Klebsiella spp., Pseudomonas spp., 
Micrococcus spp., Proteus spp., Pasteurella spp., 
Corynebacterium spp. ve Bacillus spp. izole etmiş-
lerdir. Vaginal örneklerden izole edilen mikroorga-
nizmalar arasında Staphylococcus spp. (%30.90), 
Streptococcus spp. (%29.08), E.coli (%25.45) ve 
Pasteurella spp. (%18.18), uterus örneklerinde ise 
Streptococcus spp. (%41.29) ve E.coli (%23.91) en 
sık izole edilen mikroorganizmalar oldu. Klebsiella 
spp. %1.81 oranında izole edilmiştir.

Araştırmamızda incelenen 200 adet id-
rar örneğinden izole edilen mikroorganizma-
lar sırasıyla Klebsiella pneumoniae (%11.5), 
Staphylococcus aureus (%10.5), Corynebacterium 
spp. (%7.5), Koagulaz Negatif Stafilokok’lar 
(%5.5), Streptococcus spp. (%7), Enterococcus 
spp. (%2) Escherichia coli (%1.5) Proteus vulgaris 
(%1.5) Bacillus spp. (%1), Pasteurella ureae (%1), 
Candida albicans (%1), Pasteurella pneumoniae 
(%0.5), Plesiomonas shigelloides (%0.5), Neisseria 
spp. (%0.5), Flavobacterium spp. (%0.5) olarak 
identifiye edildi. 96 adet idrar örneğinde (%48) bak-
teriyolojik üreme tespit edilememiştir.

Enterik Gram-negatif bakterilerde, beta-lak-
tamaz sentezi en önemli antibiyotik direnç meka-

nizmasıdır. Geniş spektrumlu beta-laktam (GSBL) 
antibiyotiklerin yaygın kullanımı, GSBL gibi daha 
geniş spektrumlu betalaktamazların ortaya çıkması 
ile sonuçlanmıştır (17). Uzun süre cerrahi klinik-
lerde manipülasyona maruz kalan, invaziv girişim 
uygulanan veya açık yarası bulunan, genel duru-
mu bozuk hastalardan izole edilen GSBL enzimleri 
özellikle Klebsiella türleri ve E.coli suşlarında yay-
gındır (21).

Ulutürk ve ark. (28), idrar yolu enfeksiyonlu 
hastalardan izole ettikleri K.pneumoniae suslarının 
hemen hemen tümünün ampicilline direnç göster-
digini saptamıslardır. Finkelstein ve ark. (5), üriner 
sistem enfeksiyonlarından izole ettikleri Klebsiella 
spp. suslarının ampicillin direncini %93 olarak orta-
ya koymuslardır. Gram negatif bakteriler ile yaptık-
ları çalısmada Klebsiella türlerinin ampicillin diren-
cini %91 oranında belirlenmiştir. Kim ve ark. (12), 
ESBL pozitif K.pneumoniae suslarının Ampicillin 
direncini %97.7, olarak saptarken, Borer ve ark. 
(3), ESBL üreten Enterobacteriaceae familyası üye-
si bakterilerin ampicillin direncini %100 olarak bul-
muslardır.

Araştırmamızda incelenen 23 adet 
Klebsiella pneumoniae suşunun 7 (%30.4)’si 
Danofloksasin’e duyarlı, 8 (%34.8)’i Kanamisin’e 
duyarlı, 12 (%52.2)’si Gentamisin’e duyar-
lı, 2 (%8.7)’si Sulbaktam-Ampisilin’e duyarlı, 8 
(%34.8)’i Oksitetrasiklin’e duyarlı, 8 (%34.8)’i 
Sulfometoksazol-Trimetoprim’e duyarlı olarak sap-
tanmıştır.

Karbasizaed ve ark. (10), 66 nazokomiyal en-
feksiyona neden olan koliformlardan Klebsiella 
pneumoniae’nin chloramphenicole direncini %30 
olarak bulmuslardır. Küçükates ve Kocazeybek 
(15), nazokomiyal solunum sistemi enfeksiyonlu 
hastalardan elde ettikleri Klebsiella spp. susları-
nın chloramphenicol direncini %59.4 olarak belir-
lemislerdir. Manchanda ve ark. (18), çesitli klinik 
örneklerden izole ettikleri K.pneumoniae suslarının 
chloramphenicole direnç oranını %49.6 tespit et-
mislerdir.

Finkelstein ve ark. (5), üriner sistemden izole 
edilen Klebsiella suslarında Gentamisin direncini 
%10 olarak tespit etmislerdir.

Borer ve ark. (3), Güney İsrail’de 
Enterobacteriaceae familyası üyesi bakterilerde 
yaptıkları arastırmada; ESBL üreten bakterilerin 
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%66.6’sının gentamicine, %23.3’ünün amikacine 
dirençli oldugunu gözlerken, ESBL üretmeyen sus-
ların gentamicin direncini %2,7 ve amikacin diren-
cini ise çok düsük düzeyde (%0.9) bulmuslardır.

Küçükateş ve Kocazeybek (15), K.pneumoniae 
suşlarının Gentamisin direncini %71.9 olarak tespit 
etmislerdir.

Araştırmamızda, İzmir ili ve çevresinde 
bulunan sahipli köpeklerden 23 (%11.5) adet 
Klebsiella pneumoniae türü identifiye edilmiştir. 
Araştırmamızın %48 oranında bakteriyel üremenin 
görülmemesi, köpeklerde üriner sistem hastalıkla-
rında ilk başvurulan preperatların antibiyotikler ol-
duğunu göstermektedir. Elde edilen sonuçlar doğ-
rultusunda, rutin teşhis metotları ile köpeklerde üri-
ner sistem hastalıklarına yol açabilecek bakteriyel 
etkenlerin kolay ve uygun bir şekilde saptanabilece-
ği ortaya çıkarılmıştır. Bu çalışma sonucunda en et-
kili antibiyotiğin Gentamisin olduğu ve Kanamisin, 
Sulbaktam-Ampisilin ve Oksitetrasiklin gibi antibi-
yotiklere de direnç gelişimi olduğu sonucuna ula-
şılmıştır.

Sonuç olarak bu tez çalışması, köpeklerde üri-
ner sistem infeksiyonlarında hasta profilini ortaya 
çıkarması, ilaç seçimi ve kullanımı hakkında bir 
rehber olabilir. Ülkemizde köpeklerde görülen üri-
ner sistem infeksiyonlarıının tanısı ve daha sağlıklı 
veriler elde edilebilmesi için, çalışmaların yaygın-
laştırılması ve devam ettirilmesi önerilir.

Teşekkür
Bu çalışma, “Köpeklerin İdrar Örneklerinden 
Klebsiella pneumoinae İdentifikasyonu ve 
Antibiyotik Duyarlılıkları” adlı ve SAE 09001 
kodlu proje olarak Adnan Menderes Üniversitesi 
Bilimsel Araştırma Projeleri tarafından destekle-
nerek gerçekleştirilmiştir. Araştırma için ADÜ-
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