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OZET

Bu aragtirma; Sanlurfa kosullarinda suni mera tesisinde kullanilabilecek bazi ¢ok yillik serin mevsim bugdaygil
yem bitkileri ile yoncanim saf ve farkli oranlardaki ikili karisimlarinin kuru ot verimi, ham protein orani, ADF ve
NDF oranlari ile ilgili dzelliklerin saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirma denemesi Harran Universitesi
Eyyiibiye kampiisiinde bulunan Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma arazisinde tesadiif bloklar
deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Yonca (Medicago sativa L.) ile birlikte ¢ok yillik
serin mevsim bugdaygil yem bitkisi tiirlerinden, Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.), ingiliz Cimi (Lolium
perenne L.) ve Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) tiirleri saf ve degisik kombinasyonlardan olusan
karisimlarindan olmak iizere toplam 16 uygulama denenmistir. Iki yillik ortalamalara gére, arastirmadaki
uygulamalar arasinda incelenen Ozelliklerde asagida sekilde degisim gozlemlenmistir; kuru ot verimi 1111.30-
1475.59 kg/da, ham protein oran1 %12.33 - %22.15. ADF oran1 %26.26 - %34.61. NDF orani %49.03 - %58.31.
Aragtirma sonucuna gore, yliksek kuru ot verimi ve ham protein orani yaninda, diisiik ADF ve NDF orani ile
%20 Yonca + %80 ingiliz Cimi karisim uygulamasinin ot verim ve kalitesi bakimindan Sanlwrfa sartlarinda en
iyi karisim uygulamasi oldugu sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Karisim; Yonca; Kilgiksiz Brom; Ingiliz Cimi; Kamiss: Yumak

HAY YIELD AND FORAGE QUALITY VALUES IN MIXTURES OF
ALFALFA (MEDICAGO SATIVA L.) AND SOME PERENNIAL COOL
SEASON FORAGE GRASS SPECIES IN SANLIURFA CONDITIONS

ABSTRACT

This research was conducted to determine the hay yield, , crude protein ratio, ADF and NDF ratios of some
perennial cool season grassy forage crops and pure and binary mixtures of alfalfa that can be used in the meadow
pasture in Sanliurfa conditions. Field trials related to research was established according to the randomized
blocks experimental design with 3 replications. Harran University Eyyiibiye Campus Field Crops experimental
area. In the perennial cool season legume forage plant alfalfa (Medicago sativa L.) and perennial cool season
forage grasses; A total of 16 were tested, pure and binary mixtures of Bromegrass (Bromus inermis Leyss.),
Perrenial Ryegrass (Lolium perenne L.) and Tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.). According to the two-
year averages it has been determined that the characteristics examined terms of applications in the research have
changed as follows.hay yield 1111.30-1475.59 kg/da, crude protein ratio 12.33% - 22.15%. ADF ratio 26.26%-
34.61%, NDF ratio 49.03%- 58.31%._According to the results of the research, it was concluded that in addition
to high hay yield and crude protein ratio, with low ADF and NDF ratio %20 Alfalfa + 80% Perrenial Ryegrass
mixture is the best mixture treatment in Sanlurfa conditions in terms of forage yield and forage quality.

Keywords: Mixture; Alfalfa; Bromegrass; Perrenial ryegrass; Tall fescue

**Bu ¢alisma, birinci yazarin ikinci yazar danmismanliginda hazirladigi doktora tezinden iiretilmigtir.
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1.GIRIS

Diinya’da kendini besleyebilen {ilkelerden biri olmamiza karsin, yeterli ve dengeli
beslendigimiz tartigma konusudur. Dengeli bir beslenme i¢in hayvansal proteinler biiyiik bir
oneme sahip olup, saglikli bir yasam i¢in alinan proteinlerin %40’ inin hayvansal, %60’ 1inin
bitkisel gidalardan karsilanmasi gerekmektedir (Sayar, 2017). Ulke insanlarmmn arzulanan
oranlarda hayvansal iriinlere ulagabilmeleri i¢cin hayvansal iiriinlerin bol iretilerek iilke
insanlarinmn biitcelerine uygun bir sekilde piyasaya sunulmasi gerekmektedir. Istenilen
oranlarda hayvansal {rlinleri liretmeme nedenlerin basinda mevcut hayvan varhigini
besleyecek oranda kaliteli kaba yemin iretilememesi sorunu gelmektedir. Bu nedenle
hayvanlarimizin ihtiya¢ duydugu kaba yemler genellikle yem degeri diisiik olan tahil samani
ve aniz artiklarindan karsilanmaktadir (Sayar ve ark., 2010). Kaba yem kalitesi diisiik olan bu
yemlerin hayvan beslenmesinde kullanilmasi, hayvanlardan beklenilen et ve siit gibi
hayvansal Uiriin miktarinin diisiik olmasina neden olmaktadir (Simsek ve Alabay, 1999).
Ciftlik hayvanlardan arzulanan miktarlarda ve kalitede hayvansal {riinler elde etmek ig¢in
hayvanlarin kaliteli kaba otlarla beslenmesi gerekmektedir. Kaliteli kaba yemin en ucuz elde
edildigi yerler dogal ¢ayir-mera alanlaridir. Ancak bu dogal ot iiretim alanlar1 uzun yillar
sliren asirt ve zamansiz otlama gibi yanlis uygulamalar nedeniyle verimlilik diizeylerini
onemli dl¢iide yitirmiglerdir (Bakir ve ark., 1979; Sayar ve ark., 2015). Hayvanlarin ihtiyag
duydugu kaba yemi temin etmenin en dnemli yolu tarla tarimi yapilan alanlarda tek yillik
yada ¢ok yillik yem bitkisi tiirlerinin saf yada karisik yetistirilmesi ile miimkiindiir (Bakir ve
ark., 1985).

Diinyada ve iilkemizde en fazla yetistirilen yem bitkisi tiiri yonca bitkisidir. Cok yillik serin
mevsim baklagil yem bitkisi olan yonca {istiin 6zelliklerinden dolay1 yem bitkilerinin kraligesi
olarak adlandirilmistir (Sayar, 2011; Basbag ve ark., 2020). Ancak hayvanlarda yas olarak
tikketildiginde sismeye neden oldugundan dolay1 otlatama amagh kullanilacak alanlarda
yoncanin ¢ok yillik bugdaygil yem bitkileriyle karisik olarak ekilmesi Onerilmektedir
(Acikgoz, 2001; Sayar, 2011). Yoncanin karisik ekilmesinin besin elementi bakimindan
dengeli yem elde etme, birim alandan daha fazla ot verimi saglama gibi istiin 6zellikleri
bulunmaktadir (Sayar ve Kendal, 2014).

Giineydogu Anadolu bolgesinde giiniimiize kadar yapilan caligmalarda; bu bolgelerde
yetistirilebilecek tek yillik ile ¢ok yillik yem bitkileri ve kis mevsiminde yetistirilebilecek bir
yillik baklagil + bugdaygil karisimlarmin tespit edilmesine ait ¢alismalar yapilmis olmasina
ragmen, suni ¢ayir veya suni mera kurulmasinda kullanilabilecek c¢ok yillik yem bitkisi
karigimlar1 lizerinde yapilmis ¢ok fazla calisma bulunmamaktadir. Bu calisma Sanlwurfa
kosullarinda yonca ile bazi ¢ok yillik serin mevsim bugdaygil karisgimlarinin ot kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

2.MATERYAL ve METOD

Arastirma ile ilgili tarla denemeleri; Harran Universitesi Eyiibiye kampiisii Tarla bitkileri AR-
GE deneme alaninda 2016, 2017 ve 2018 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastrmada ¢ok yillik
serin mevsim baklagil yem bitkisi Yonca (Medicago sativa L.)’nin ii¢ adet ¢ok yillik serin
mevsim bugdaygil yem bitkilerinden; Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.), Ingiliz Cimi
(Lolium perenne L.) ve Kamigsi Yumak (Festuca arundinacea Schreb.)’m saf ve ikili
karigimlarmin ot verimi ve kaliteleri saptanmustir. Arastirmada incelenecek bitki tiir, ¢esit ve
orijinleri Cizelge 1°de gosterilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada incelenen ¢ok yillik yem bitkisi tiirlerinin tiir, ¢esit, orijinleri

Tiir Cesit Orijin

Yonca (Medico sativa L.) Elgi Tiirkiye
Kil¢iksiz Brom (Bromus inermis Leyss.) Luprime Hollanda
Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) Aries Yeni Zellanda
Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) | Galatea Danimarka

Arastirmada ¢ok yillik serin iklim baklagil yem bitkisi olan yonca (Medicago sativa L.) ile ii¢
adet c¢ok yillik serin mevsim bugdaygil yem bitkisi tiirlerinden Kilgiksiz Brom (Bromus
inermis Leyss.) Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) ve Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea
Schreb.) in saf ve ikili karisim oranlar1 denenmistir. Arastirmada saf yonca uygulamasinda ot
bigimleri %10 ciceklenme doneminde yapilirken, diger saf ve karisim uygulamalarinda
bugdaygil bitkisinin ¢iceklenme doneminde yapilmistir. Arastirma siiresi boyunca parsellerde
yilda 4’er bigim yapilmistir.

Arastirma denemesi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Arastirma denemesinde parseller sira arasi 25 cm’den olusan 3 m’lik 8 siradan olusmustur.
Boylece denemede her bir parsel biiylikligi 6 m? olmustur. Ayrica denemede karigsmayi
onlemek i¢in parseller arasinda 1 m, bloklar arasinda ise 2 m bosluk birakilmistir. Deneme
alanina ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir;

Cizelge 2. Deneme Alanina ait Toprak Analiz Sonuglari

Tolam Kireg Suile Suile Bitkilere ~ Yarayisl | Organik
Tug (CaCO3) | Doymus Doygunluk | Besin Madde (kg/da) | Madde
Analiz (%) (%) Toprakta | (%) Potasyum | Fosfor (%)
pH K20 P20s
Sonug | 1.46 8.93 7.87 68 241.9 10.21 1.04

Arastirmanm yiirttildigi arazi kahverengi kirmizi toprak kategorisinde yer alan Harran
Ovasi topraklaridir. Harran Ovasi topraklar: derin profilli, diiz ve diize yakin aliviyal ana
materyalli topraklardir (Ding ve ark., 1988). Arastrma yerinde 0-20 cm derinlikten alinan
toprak Ornekleri Sanlurfa GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midirligic (GAPTAEM)
toprak analiz laboratuvarinda incelenmistir. Cizelge 2’deki Arastirma alanindaki degerlere
gore, kil tekstiirlii, organik madde diizeyi orta; fosfor oldukca az; potasyum ve kireg fazla ve
yeterli diizeylere sahip oldugu saptanmuistir.

Sanlurfa, Akdeniz ikliminin etkisi altinda olmakla birlikte, karasal iklime sahiptir. Yazlari
sicak ve kurak, kiglar1 ise 1liktir. Sanliurfa Akdeniz yagis sistemine sahiptir. Batidan doguya,
giineyden kuzeye yoneldikce yagis artmaktadwr. 2016-2017-2018 Yillar1 ve Uzun Yillar
(1929-2018) sicaklik, yagis ve nispi nem verileri Cizelge 3’te verilmistir (Anonim, 2021).
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Cizelge 3. Denemenin Yiiriitiildiigii Sanlwrfa iline iliskin Uzun Yillar (1929-2018) ve 2016-
2017-2018 Yillar1 iklim Degerleri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis(kg/m?) Nispi Nem (%)

2016 2017 2018 Uzun 2016 2017 2018 Uzun 2016 2017 2018 Uzun

Yil Yil Yil
AYLAR Yili Yili Yili Ort. Yili Yii  Yili Ort. Yilh  Yih Yihi Ort

Ocak 4.7 5.4 8.1 5.6 956 9 118.8 87.3 70.3 619 67 70.5
Subat 116 7.7 104 7.0 171 138 874 69.4 61.8 453 68.2 66.6
Mart 136 127 155 109 13 552 133 618 50.3 571 529 603

Nisan 206 166 199 162 271 792 358 493 36.1 502 384 552
Mays 232 229 23 22.2 123 7.2 645 269 383 39 50.1 4438
Haziran 298 297 286 280 0.6 0 10.1 43 28 27 36.6 32.6
Temmuz 33 342 319 319 0.2 0 0 2.0 254 229 342 293
Agustos 332 322 322 315 0 0 0 3.4 306 357 336 322
Eyliil 264 296 288 271 0 0 2.2 4.7 321 288 313 351
Ekim 221 205 216 205 22 171 394 262 359 369 456 444
Kasim 126 134 13 13.1 233 174 106.6 451 429 56 725 58.9
Aralik 5.4 103 8.6 7.5 101.1 95 259.2 79.4 70.1 569 849 695

Toplam/

Ort 19.68 196  20.13 26.03 16.37 61.44 43.48 43.14 51.28

Arastirmada Cizelge 4’te verilen tiirlerde saf ve ikili karisimlar (bir baklagil+ bir bugdaygil)
olmak iizere, toplam 16 kombinasyonun ekimi yapilmistir. incelenen sdz konusu tiir ve
karisimlardan olusan toplam 16 kombinasyon asagida verilmistir.

Cizelge 4. Arastirmada Incelenecek Cok Yillik Yem Bitkilerinin Karisimlarindan Olusan
Toplam 16 Kombinasyon

1. Saf Yonca ( Medicago sativa L. )

2. Saf Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.)

3. Saf Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.)

4. Saf Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.)

5.Yonca (Medicago sativa L.) (%20)+Kil¢iksiz Brom (Bromus inermis Leyss.) (%80)
6.Yonca (Medicago sativa L.) (%40)+Kil¢iksiz Brom (Bromus inermis Leyss.) (%60)
7.Yonca (Medicago sativa L.) (%60)+Kil¢iksiz Brom (Bromus inermis Leyss.) (%40)
8.Yonca (Medicago sativa L.) (%80)+Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.) (%20)
9.Yonca (Medicago sativa L.) (%20)+Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) (%80)

10.Yonca (Medicago sativa L.) (%40)+Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) (%60)

11.Yonca (Medicago sativa L.) (%60)+Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) (%40)

12.Yonca (Medicago sativa L.) (%80)+Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) (%20)

13.Yonca (Medicago sativa L.) (%20)+Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) (%80)
14.Yonca (Medicago sativa L.) (%40)+Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) (%60)
15.Yonca (Medicago sativa L.) (%60)+Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) (%40)
16.Yonca (Medicago sativa L.) (%80)+Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) (%20)
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Ekim, 3 Kasim 2016 tarihinde yapilmistir. Ekim sekli 9 sira, 3 m uzunlugunda ve 2 m
genisligindeki parsellere, sira arasi 25 cm olacak sekilde el markdriiyle agilan siralara elle
yapilmustir. Yonca bitkisine 3 kg/da, Kilgiksiz Brom bitkisine 3 kg/da, Ingiliz Cimi bitkisine 3
kg/da ve Kamiss1 Yumak bitkisine 3 kg/da saf tohumluk miktar1 tizerinden karigima katilma
oranina gore hesaplanmis ve uygulanmistir. EKimde baklagil olarak Yonca (Medicago sativa
L.), bugdaygil olarak Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.), ingiliz Cimi (Lolium perenne
L.) ve Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) tohumu kullanilmistr.

Ekim sirasinda 10 kg/da fosfor ve saf azot, hasattan sonra ise yoncanin biiylimesinin
yavagladigi durumlarda 5 kg/da saf azot uygulanmistir (Hatipoglu ve Tiikel, 2009; Cinar,
2012).

Deneme sulu sartlarda yiiriitiilmiistiir. Ekimin hemen ardindan yagmurlama sulama
yapilmistir. Ayrica, yagislara gore ihtiya¢ halinde sulama yapilmistir. Ekimden sonra
herhangi bir kimyasal ilaglama uygulamasi yapilmamustir.

2.1. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Kuru ot verimi, Saf ekilen parsellerde ti¢ adet 0.5 m?’lik kuadratlarin her birinden hasat
edilen bitkilerden alinacak 0.5 kg’lik 6rnekleri ve karisim olarak ekilen parsellerde ise her
kuadrattan hasat edilen bitkinin tiirlere ayrilmasindan sonra her tiirden alinmis 0.5 kg’lik
ornekler 78 °C’ deki etiivde bir giin bekletilerek kurutulduktan sonra, tartilarak belirlenen
kuru agirliklarda gerekli dontistimler yapilarak dekara kuru ot verimi hesaplanmastir.

2.3. Ham Protein, ADF ve NDF Oranlari )
1 mm’lik elekten gegecek sekilde 6giitillen Ornekler sonra, C-0904FE-Hay an Fresh Forage
cihazi kalibrasyonu kullanilarak analiz edilmistir.

2.4, Istatistiki Model ve Degerlendirme

Aragtirma denemesinden 2017-2018 yillarindaki laboratuvar analizlerinden ve tarla
denemelerinden elde edilen veriler, MSTAT-C istatistik programu ile tesadiif bloklar1 deneme
desenine goére varyans analiz testi uygulanmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. Kuru Ot verimi (kg/da)

Arastirmada uygulamalardan elde edilen kuru ot verim ortalamalar1 Cizelge 5’te verilmistir.
Iigili Cizelge incelendiginde arastirmada 2018 yilinda elde edilen kuru ot verim degerlerinin
2017 yilinda elde edilen kuru ot verim degerlerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir.
Nitekim bir¢ok arastirici bulgularimizla uyumlu olarak ¢ok yillik yem bitkisi tiirlerinde tesis
yilin1 takip eden birka¢ yilda ot veriminin artis gosterdigini bildirmektedirler (Saruhan ve
Kusvuran, 2011; Sayar ve ark., 2014; Artan ve Polat, 2019; Sayar ve ark., 2022). Arastirmada
uygulamalarin iyi yillik ortalamalar1 dikkate alindiginda kuru ot veriminin 1111.30 kg/da ile
1475.59 kg/da arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En diisiik kuru ot verimi saf
kilgiksiz brom uygulamasinda saptanirken, diger uygulamalardan elde edilen kuru ot verimi
degerleri arasinda istatiksel olarak 6nemli fark tespit edilmemistir.
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Cizelge 5. Saf ve Karigim Uygulamalarin Ortalama Kuru Ot Verimleri (kg/da)

Yillar Iki y1l

S-No - Uygulamalar 2017 2018 Ortalamasi
1 Saf Yonca 1234.11 b-d 1347.96 b-d 1291.04 a-c
2 Saf Kilgiksiz Brom 1050.98 d 1171.62d 1111.30¢c
3 Saf Ingiliz Cimi 1139.94 b-d 1753.64 a 1446.79 ab
4 Saf Kamigs1 Yumak 1349.09 a-c 1476.46 a-c  1412.78 a-c
5 %20 Yonca + %80 Kilgiksiz Brom 1232.07 b-d 1234.33 cd  1233.20 a-c
6 %40 Yonca + %60 Kilgiksiz Brom 1093.71 cd 1194.70 cd  1144.20 bc
7 %60 Yonca + %40 Kil¢iksiz Brom 1351.44 a-d 1408.91 b-d 1380.17 a-c
8 %80 Yonca + %20 Kil¢iksiz Brom 1350.92 a-c 1353.60 b-d 1352.26 a-c
9 %20 Yonca + %80 Ingiliz Cimi 1375.77 ab 1475.36 a-c  1425.57 ab
10 %40 Yonca + %60 Ingiliz Cimi 1309.88 a-d 1492.87 a-c  1401.38 a-C
11 %60 Yonca + %40 Ingiliz Cimi 1248.70 b-d 1554.40ab  1401.55 a-c
12 %80 Yonca + %20 Ingiliz Cimi 1280.16 b-d 1545.35ab  1412.76 a-c
13 %20 Yonca + %80 Kamigs1 Yumak 1279.41 b-d 1281.41 b-d 1280.41 a-c
14 %40 Yonca + %60 Kamigst Yumak 1395.49 ab 1417.48 b-d 1406.48 a-c
15 %60 Yonca + %40 Kamigs1 Yumak 1373.23 ab 1557.40 ab  1465.32 a
16 %80 Yonca + %20 Kamigs1t Yumak 1574.28 a 1376.89 b-d 1475.59 a

Ortalamalar 1289.95 1415.15 1319.87

CV (%) 18.50 18.21 17.27

LSD (%5) 278.2** 303.1** 305.5**

Arastirmada uygulamalardan elde edilen kuru ot verimi degerleri Artan ve Polat, (2019)
bulgulartyla uyumlu bulunurken, Sayar ve ark. (2014)’in bulgularindan daha diistk
bulunmustur. Bu farkliligin nedeni olarak arastirmalarin yiirtitiildiigii ekolojik kosullar, ¢esit
farklilig1 ve bakim sartlarinin farkli olmasi gosterilebilir.

3.3.Ham Protein Orani (HPO)

Yonca, Kilgiksiz Brom, Ingiliz Cimi ve Kamiss1 Yumak ayriginin saf ve karisim olarak
ekiminde on alt1 degisik uygulamadan elde edilen ham protein oranlarma ait 2017 ve 2018 yil1
ile iki y1l birlikte yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Saf ve karigim uygulamalarinda iki y1llik ortalama ham protein oranlarina gore; en diisiik oran
saf Kil¢iksiz Brom bitkisinde %12.33 en yiiksek oran ise saf yoncada %22.15 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 6). Cinar (2012) yapmis oldugu ¢alismada ham protein oranini %20.6
olarak bildirilmis, bu bulgularinda aragtirmamizdaki bulgular ile ortiistiigii goriilmektedir.

Degisik ekolojilerde yapilan aragtirma sonuglarina gore; (Chesmore, 1975; Linn ve Martin,
1999; Avci, 2000; Cinar, 2012) saf ve karisim olarak yetistirilen yonca bitkisinin genel olarak
ham protein oranlarmin bugdaygillerden daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler. Yaptigimiz
arastirmada da buna benzer bir durum s6z konusu olup, saf yonca ve yoncanin bugdaygillerle
ikili karigima girdigi uygulamalarda ham protein oranlarinin istatistik olarak énemli derecede
yiiksek oldugu ve dolayist ile karigimlarda yem kalitesinin arttigini sdyleyebiliriz.
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Cizelge 6. Saf ve karigim uygulamalarin ortalama ham protein oranlar1 (%)

Yillar Iki y1l

S.No Uygulamalar 2017 2018 Ortalamasi
1 Saf Yonca 22.95a 21.35a 22.15a
2 Saf Kil¢iksiz Brom 12.57 ] 12.10 m 12.33 h
3 Saf Ingiliz Cimi 13.70 h 14.60 j 14.15¢
4 Saf Kamigs1 Yumak 13.201 12.96 | 13.08 h
5 %20 Yonca + %80 Kil¢iksiz Brom 14.64 g 13.95 k 14.30 g
6 %40 Yonca + %60 Kilgiksiz Brom 16.72 e 15.80 1 16.26 ef
7 %060 Yonca + %40 Kil¢iksiz Brom 18.80 c 17.65 f 18.22 c
8 %80 Yonca + %20 Kil¢iksiz Brom 20.87 b 19.50 ¢ 20.19b
9 %20 Yonca + %80 Ingiliz Cimi 1555 f 15.951 15.75f
10 %40 Yonca + %60 Ingiliz Cimi 17.40d 17.30¢g 17.35d
11 %60 Yonca + %40 Ingiliz Cimi 19.25¢ 18.65d 18.95¢c
12 %80 Yonca + %20 Ingiliz Cimi 21.10b 20.00 b 20.55 b
13 %20 Yonca + %80 Kamigs1 Yumak 15.15f 14.64 | 14.89 g
14 %40 Yonca + %60 Kamigs1 Yumak 17.10 de 16.31h 16.71 de
15 %60 Yonca + %40 Kamiss1 Yumak 19.05 ¢ 17.99 e 18.52 ¢
16 %80 Yonca + %20 Kamigst Yumak 21.00 b 19.67 c 20.34 b

Ortalamalar 17.44 16.78 17.11

CV (%) 2.26 1.49 2.88

LSD (%05) 0.4657 ** 0.2936** 0.8090**

3.4.Asit deterjan lif (ADF) orani (%)

Asit deterjan lif (ADF) orani (%) yemlerin sindirilebilirlik durumunu gésteren bir 6zellik olup
daha Kkaliteli bir yem i¢in miimkiin oldugunca diisiik olmasi istenilmektedir (Sayar ve ark.,
2014; Basbag ve ark., 2021). Arastirmada 2017 yilinda elde edilen genel ortalama ADF orani
%29.54 olurken, 2018 yilinda ise %30.44 olmustur. Bu nedenle 2017 yilinda uygulamalardan
elde edilen otun sindirilebilirlik oraninin daha yiiksek oldugu ortaya konmustur. Ote yandan
arastirmada iki yillik ortalamalara gore en yiiksek ADF oram1 %34.61 ile saf yonca
uygulamasinda saptanirken, en diisik ADF orami ise %26.26 ile saf kamigsi yumak
uygulamasinda tespit edilmistir. Karisim uygulamalarida yoncanin botanik kompozisyondaki
agirhiginin artmasi ile dogal olarak ADF oranlarinda azalmanin goriilmesi ve neticede yem
kalitesinin arttig1 (Linn ve Martin, 1999) belirlenmistir. Arastirmada elde edilen ADF oranlar1
(MacAdam ve ark., 1997) bulgularimizla uyumlu bulunmustur.

Karisim uygulamalarinda ikinci yilda kompozisyonlarda yonca verimindeki artis ile ADF
oranlarinda dogal olarak azalma gerceklesmis olup yem Kkalitesinin artmasmna da olumlu
katkida bulunmustur (Linn ve Martin, 1999).

Cizelge 7. Saf ve karisim uygulamalarin ortalama ADF oranlar1 (%)

Yillar Iki y1l
S.No Uygulamalar 2017 2018 Ortalamasi
1 Saf Yonca 34.86 a 34.36 a 34.61a
2 Saf Kilgiksiz Brom 29.08 d-g 29.87 b-d 29.48 b-d
3 Saf Ingiliz Cimi 27.03 h 26.61 f 26.82 ef
4 Saf Kamissi Yumak 25.04 1 27.49 ef 26.26 f
5 %20 Yonca + %80 Kilgiksiz Brom 31.07Db 31.45D 31.26 bc
6 %40 Yonca + %60 Kil¢iksiz Brom 29.39 c-g 29.22 c-e 29.30 cd
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7 %60 Yonca + %40 Kilgiksiz Brom 30.72 bc 29.72 b-d 30.22 b-d
8 %80 Yonca + %20 Kilgiksiz Brom 30.62 b-d 30.62 b-d 30.62 bc
9 %20 Yonca + %80 Ingiliz Cimi 30.12 b-e 31.29b 30.70 bc
10 %40 Yonca + %60 Ingiliz Cimi 29.62 b-f 30.29 b-d  29.95Db-d
11 %60 Yonca + %40 Ingiliz Cimi 30.65 bc 30.52 b-d 30.58 bg
12 %80 Yonca + %20 Ingiliz Cimi 28.04 gh 28.97 de 28.50 de
13 %20 Yonca + %80 Kamiss1 Yumak 29.88 b-f 30.49 b-d 30.19 b-d
14 %40 Yonca + %60 Kamigs1t Yumak ~ 28.58 e-g 34.28 a 31.43b

15 %60 Yonca + %40 Kamigst Yumak  28.57 fgh 30.89 bc 29.73 b-d
16 %80 Yonca + %20 Kamigst Yumak  29.29 c-g 30.91 bc 30.10 b-d

Ortalamalar 29.54 30.44 29.92
C.V. (%) 4.43 5.01 3.28
LSD (%05) 1.544%** 1.799** 2.065**

3.5.Nétral deterjan lif (NDF) orant (%)

Notral deterjan lif (NDF) orami (%) yemlerin hayvanlar tarafindan yemin alina bilirlik
durumunu ifade eden bir 6zelliktir. Kaliteli bir yemde ADF’de oldugu gibi NDF oranmin da
miimkiin oldugu kadar diisiik olmasi istenilmektedir (Shroder, 1994; Sayar ve ark., 2014;
Bagbag ve ark., 2021).

Arastirmada 2017 yilinda elde edilen genel ortalama NDF orani %52.45 olurken, 2018 yilinda
ise %53.03 olmustur. Bu nedenle 2017 yilinda uygulamalardan elde edilen otun sindirile
bilirlik oraninin daha yiiksek oldugu degerlendirebilir. En diisik NDF oran1 saf yonca
bitkisinde %49.03 en yiiksek NDF orani ise Saf Kil¢iksiz Brom bitkisinde %58.31 olarak
tespit edilmis olup, istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir. Karisim uygulamalarinda
yoncanin botanik kompozisyondaki agirligmin artmasi ile dogal olarak NDF oranlarinda
azalmanm goriilmesi ve sonucunda yem Kalitesinin artabilecegi (Linn ve Martin, 1999)
belirlenmistir.

Cizelge 8. Saf ve karisim uygulamalarin ortalama NDF oranlar1 (%)

Yillar Iki y1l
S-No Uygulamalar 2017 2018 Ortalamasi
1 Saf Yonca 47.66 f 50.40 e-g 49.03 ¢
2 Saf Kilgiksiz Brom 58.87 a 57.75 a 58.31 a
3 Saf Ingiliz Cimi 56.17 b 55.33 a-c 55.75 a-c
4 Saf Kamiss1 Yumak 56.39 b 57.10 a 56.74 ab
5 %20 Yonca + %80 Kilgiksiz Brom 53.58 ¢ 53.98 cd 53.78 b-d
6 %40 Yonca + %60 Kilgiksiz Brom 51.06 de 50.14 fg 50.60 e-g
7 %60 Yonca + %40 Kil¢iksiz Brom 51.40 c-e 49.57¢ 50.48 fg
8 %80 Yonca + %20 Kil¢iksiz Brom 50.27 e 50.34 fg 50.30 fg
9 %20 Yonca + %80 Ingiliz Cimi 53.03 cd 54.23 b-d 53.63 c-e
10 %40 Yonca + %60 Ingiliz Cimi 52.94 cd 52.40 d-f 52.67 d-f
11 %60 Yonca + %40 Ingiliz Cimi 53.28 cd 50.75 e-g 52.02 d-g
12 %80 Yonca + %20 Ingiliz Cimi 49.35 ef 4952 g 49.44 g

13 %20 Yonca + %80 Kamiss1 Yumak 52.83 cd 52.85 c-f 52.84 c-f
14 %40 Yonca + %60 Kamiss1 Yumak 49.41 ef 56.92 ab 53.16 c-f
15 %60 Yonca + %40 Kamiss1 Yumak 49.99 ef 53.99 cd 51.99 d-g
16 %380 Yonca + %20 Kamiss1 Yumak 52.91 cd 53.14 c-e 53.02 c-f
Ortalamalar 52.45 53.03 53.13
C.V.(%) 4.04 4.47 3.45
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LSD (%5) 2.497** 2.792%* 3.066%*

4. SONUC ve ONERILER

Saf ve karigimi olusturan uygulamalarin iki yillik kuru ot verilerine gore; en diisiik kuru ot
verimi 1111.30 kg/da ile Saf Kil¢iksiz Brom, en yiiksek kuru ot verimi ise 1475.59 kg/da ile
%80 Yonca + %20 Kamigs1 Yumak ikili karigimmda, ortalama kuru ot verimi ise 1319. 87
kg/da olarak bulunmustur.

Saf ve karigimi olusturan uygulamalarin iki yillik ortalama ham protein oranlar1 (HPO)’na
gore, en diisiik ham protein oran1 %12.33 ile Saf Kil¢iksiz Brom bitkisinden, en yiiksek ham
protein orani ise saf yoncada %22.15 elde edilmistir. Birinci yilda ortalama HPO %17.44 iken
ikinci yilda %16.78 ‘ya diismiis olup, iki yilin ortalama HPO ise %17.11 olarak bulunmustur.
Ham protein oranlarmin birinci yilda ikinci yila gore daha fazla ¢iktigi gériilmiistiir.

Saf ve karisimi olusturan uygulamalarin iki yillik ortalama asit deterjan fibre (ADF)
oranlarina gore, en diisik ADF oran1 %26.26 ile Saf Kamigs1 Yumak bitkisinde, en yiiksek
ADF orani ise %34.61 ile saf yonca bitkisinden elde edilmistir. Birinci yilda ortalama ADF
orant %29.54 iken, ikinci yilda %30.44’a yiikselmis olup, iki yillik ortalama ADF orani
%29.92 olarak bulunmustur. ADF oranlar1 birinci yilda ortalama olarak diisiik iken ikinci
yilda yiikseldigi goriilmiistiir. Baklagillerin ADF oranlar1 Bugdaygillere gore daha yiiksek
saptanmustir.

Saf ve karisimi olusturan uygulamalarm iki yillik ortalama nétr deterjan fibre (NDF)
oranlarina gore, en diisiik NDF oran1 %49.03 ile saf yonca bitkisinde, en yiiksek NDF orani
ise %56.74 Saf Kamigs1 Yumak bitkisinde, birinci yilda ortalama NDF oran1 %52.45 iken
ikinci yilda %53.03’e ¢iktigi goriilmiis olup, iki yilin ortalama NDF oram1 %53.13 olarak
bulunmustur. Ortalama NDF oranlar1 birinci ve ikinci yilda o6nemli bir degisime
ugramamistir. Bugdaygillerin baklagillere gore NDF oranlar1 daha yiiksek bulunmustur.
Arastirma sonuglarina gore, kuru ot verimi bakimindan %80 Yonca + %20 Kamiss1 Yumak
karisimy, ot kalitesi bakimindan ise %20 Yonca + %80 Ingiliz Cimi karisimi en iyi uygulama
olarak onerilmektedir.
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