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Ozet

Su {irlinlerine olan talebin artmasi, bazi dogal balik stoklarinin azalmasi ve balik yetistiriciliginin ekonomik agidan
onemi, kafeste balik iiretimini cazip hale getirmistir. Kafeslerde balik yetistiriciliginde periyodik olarak yapilan
operasyonlar ¢cok 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu operasyonlarin uygun bir sekilde yapilmasi, tiretim bagarisini dnemli
derecede etkilemektedir. Bu derleme caligmasinda, ag kafes tesisinin kurulum asamasindan baglayarak, ag kafes
isletmelerinde yavru baligin temininden satisa kadar gergeklesen yavru balik nakil yontemleri, besleme uygulamalari,
ag degistirme operasyonlari ve kafes baglama sisteminin kontrolii, baliklara yapilan asi uygulamalari, tedavi
uygulamalari, baliklarin boylanmasi ve sayimi, balik kafeslerinin rotasyon uygulamalari, satis boyuna ulasan baliklarin
hasati, hasat edilen baliklarin siiflandirilmasi, paketlenmesi ve transferi konular1 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ag kafes, balik, periyodik uygulamalar, yetistiricilik

Periodical Operations in Fish Cage Farms

Abstract

Increased demand for fishery, some natural fish stocks decline and economic importance of fish farming, has
become an attractive cage fish production. The operations are carried out periodically in fish farming in cages is very
important. This is making in accordance with of operation, significantly affect the success of the production. In this
compilation study, beginning of the installation stage of cage systems, from the obtaining of fish to harvest time in the
cage systems the periodical operations was summarized included fingerling transfer into the net cages, feeding
applications, changing net, control of the mooring system, vaccination application, implement treatment, sizing of fish
(classifying), rotation applications, harvest of fish, classifying and packaging and transferring of harvested fish.

Keywords: Net cage, fish, periodical operations, aquaculture

GIRIS

Kafeste balik yetistiriciligi uygulamalarinda, su
iirlinlerine olan talebin de etkisiyle hizli degisimler
ve gelismeler yasanmaktadir. Dogal stoklarin
giderek azalmasi, diinya ¢apinda hizla artan niifusun
protein ihtiyacinin karsilanmasinda balik
yetistiriciliginin 6nemini arttirmigtir (Sahin, 2011).
Giinlimiizde su driinlerine olan ilgi giderek
artmaktadir. 2014 yilinda kisi basma diisen su
iiriinleri tiiketimi 5.4 ton yil' olmustur (BSGM,
2015). Su tiriinlerine olan talebin artmast, su triinleri
sektoriinii daha cazip hale getirmistir.

Su iiriinleri tiretimi 2014 yilinda 2013’e gore
%11.6 oraninda azalarak 537 345 ton olmustur. Su
rtinleri avciliginda 2014 yilinda %19.2 oraninda
azalma olurken, yetistiricilikte ise %0.7 oraninda

artts olmustur. Avcilik ile yapilan iretim 302 212
ton olmusken, Vetistiricilik {iretimi 235 133 ton
olarak gerceklesmistir (BSGM, 2015). Ulkemizdeki
bu artisin temel sebeplerinden birisi de kafes
sistemleridir. Bu acidan, kafes sistemlerinde balik
yetistiriciliginde uygulanan operasyonlar iizerinde
durulmasi gereken 6nemli bir konudur.

Bu ¢alismada, ag kafes isletmelerinde yavru
baligin temininden satisina kadar gergeklesen sayim,
boylama, aktarma, ag degisimi, asilama, vitamin ve
ilag uygulamalari, hasat, paketleme ve transfer gibi
periyodik olarak yapilan uygulamalar ile bu
uygulamalarda kullanilan teknolojiler 6zetlenmistir.
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AG KAFES TESIiSININ KURULUMU VE
KAFES BAGLAMA SISTEMI

Ag kafeslerde balik yetistiriciliginde ilk
operasyon, sistemin kurulmasidir. Ag kafeslerde
balik yetistiriciligi igletmesi; ag kafes platformu,
aglar ve kafes baglama sistemi olmak iizere 3 ana
elemandan olusur (Can, 2014).

Kafes Platformu

Kafes platformu; agin acik kalmasi saglar ve
Sistemin yiizmesine yardimct olur (Sekil 1).
Kullanilan ve secilen kafes sekline gore degisik
malzemelerden imal edilebilir. Cergeve Kkafesle
torbanin arasindaki iletisimi saglarken ayn1 zamanda
kafesin ylizdiiriicii elemanlara baglanmasi saglar.
Cerceve olarak kiyiya bagh sistemlerde metal ve
ahsap malzemeler kullanilir. Islemler genelde bot
yardimiyla yapilir. Cerceve ile yakalarin se¢iminde
sistem kadar kafes biiyiikligli de ¢ok Onemlidir.
Genellikle kiiciik kafeslerin donaniminda yaka

elemani olarak ag torbanin agiz boliimiine dikilen
halatin gerilmesi ile goérev yapilirken, daha biiyilik
kafeslerde ¢elik halatlar, polictilen ve fiberglas gibi
dayanikl
2005).

malzemeler kullanilmaktadir (Dikel,

Sekil 1. Ag kafes platformu (Orijinal)

Ag Materyal

Kafes balik¢iliginda kullanilan ag materyalinin
pek cok degisken 0Ozelligi vardir. Yetistiricilikte
kullanilan ag materyalinin iplik yapisi ve kalinligi,
orgii c¢esidi, diglim yapisi ve sayisi, ag gozi
genisligi ve sekli  farkliliklar  gosterebilir.
Yetistirilecek balik tiiriiniin 6zellikleri (yasst balik
ya da salmon vb.) ile biyilkliigli, ag seciminde
onemli kriterler arasindadir (Dikel, 2005).

Aglar; asil torba, alt koruma ag1 ve iist koruma
ag1 olmak iizere ii¢ kistmdan olusur. Asil torba;
iretim alanim dis ortamdan aywrir. Yetistiriciligin
yapilacagi hacmi belirler. Alt koruma ag1; potansiyel
zararli hayvanlara (fok, deniz kaplumbagasi vb.)

kars1 koruma saglar. Ust koruma ag1; deniz kuslarina
kars1 koruma saglar (Can, 2014).

Modern aglarda en ¢ok kullanilan ag materyali,
esnek ve rijit materyallerdir. Esnek materyaller
genellikle sentetik fiber tipi poliamid (PA), poliester
(PES), polietilen (PE) ve poliproplen (PP) esasldir.
Rijit materyaller ise plastik ve metal olarak iki gruba
ayrilir. Rijit materyallerin korozyon ve kimyasal
bozulma gibi dezavantajlar1 vardir (Dikel, 2005).

Bir agin karakteristigi iplik yapisinin hangi
materyalden olustugu, Orgiiniin iplik¢ik birlesimi,
ipligin ¢ap1 ve dongiiniin derecesi ile diigiimlii ya da
diiglimsiiz olmasma baghdir. Ag goézii sekli
bakimindan, kare kesimli ve baklava bi¢imli olanlar
kullanilmaktadir. Baklava bi¢imli sekilde daha fazla
ag kullamldigindan daha agir olmaktadir (Dikel,
2005).

Kafes Baglama Sistemi

Kafes baglama sistemi, kafes tesisini birbirine
ve zemine baglayarak akinti ve dalgalar karsisinda
sabitlenmesini saglayan sistemdir. Zincir, halat,
samandira, firdondd, kilit, halka, rodenza, ¢apa ve
kollektor gibi elemanlardan olusur. Kafes baglama
sistemlerinin biiyik bir kismu halat ve ¢apadan
meydana gelmektedir. Hedef ise, kafesleri arzu
edilen pozisyonlarda saglamlastirmaktir  (Can,
2014). Sekil 2’de kafes baglama sistemleri
gosterilmistir (URL 1).

Sekil 2. Kafes baglama sistemi (URL 1)
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Kafes  baglama  sistemi  gereksinimleri,
kullanilan kafes tipine ve tesis edilecegi sahaya gore
belirlenmelidir. Daha sonra dizayn edilmelidir. Bu
tarz bir hesaplamanin uygulama islemi, tesis
edilecek sahadaki olusabilecek karsi gii¢lerin analiz
edilmesi ve kafes gruplarinca absorbe edilen enerji
oraninin degerlendirilmesi seklindedir. Bu enerjinin
bir kismu kafesten baglama halatlar1 ve c¢apalara
transfer edilmelidir (Dikel, 2005).

Kafes baglama sistemi metotlarinin ¢ogu, kafesi
capalara veya kancalara baglayan halat ve zincirlerin
kullanimin1 kapsamaktadir. Buna alternatif metot
olarak, kafesi dogrudan zemine baglayan uzun
direkler kullamlabilir. Halatlar, kafes yakalarinin
maruz kalabilecekleri  kuvvetlere direnebilecek
dayaniklilikta baglanmalidir (Dikel, 2005).

Samandiralar kotli cevre sartlarina karsi saglam
malzemeden olugsmalidir. Ag kafes sistemine
yerlestirilecek samandiranin hacmi belirlenirken
nereye birakilacagi ve samandiray: etkileyecek dig
kuvvetlerin bityiikliigii dikkate alinmalidir (URL 2).

Ag Kafes Tesisinin Kurulum Operasyonu
Oncelikle karada kafes platformu yiizer hale
getirilir. Ag kafes tesisi kurulumu igin gerekli tim
ekipmanlar hazirlandiktan sonra kurulacak olan
bolgede daha dnceden edinilen bilgiler (meteorolojik
durum, riizgdr durumu, akinti durumu, topografik
yapt vb.) degerlendirilerek koordinatlara gore
tonozlar atilarak kafes sistemi, kafes baglama

sistemi ile sabitlenir. Bu sabitlemede 6nce tonozlar
halatlara baglanarak atilir ve sonra kafes platformlari
kafes baglama sistemine baglanir. Daha sonra da
baligin biylkligine gore ag materyaller atilarak
balik stoklamaya hazir hale getirilir (Can, 2014)
Sekil 3’de kafes yiizdiiriiciilerinin baglama sistemine
entegrasyonu goriilmektedir.

Sekil 3. Kafes yizdiriciilerinin baglama sistemine
entegrasyonu (orjinal)

CANLI BALIK NAKLI

Ag kafes tesislerinde baligin nakil islemi kafes
tesisinin kurulumundan sonra gelen ilk uygulamadir.
Genellikle balik naklinde prensipler aymidir. Tiirler
arasinda, oksijen ihtiyaci, su sicaklig1 gibi konularda
bazi farkliliklar olmasina ragmen islem bakimindan
durum benzerligi vardir (Celikkale, 2002).

Baliklarda yavru nakli naylon torba ve tanklarla
yapilir. Bu amagla kullanilan torbalar 20-30 litre
hacminde olup, 1/3 su 2/3’lik kismi ise oksijenle
doldurulur. Hazirlanan naylon torbalar karton
kutular igine yerlestirilir. Bu karton kutularin ig
kisimlar1 oluklu olup, torbalarin zarar goérmeyecegi
sekildedir. Kutular g¢esitli araglarla taginirlar. Balik
nakil tanki ise, doldurmak icin iist kisimda ve
bosaltmak i¢in alt kisminda su sizdirmaz kapaklari
bulunan, sandik veya silindir seklinde aliiminyum,
fiberglas benzeri malzemeden yapilan c¢esitli
biiyiikliikte tanklardir. Tank yarisina kadar temiz su
ile doldurularak yavrular yerlestirilir. Daha sonra iist
kapak sikica kapatilir. Ozel vanasindan su igine
oksijen verilerek tasinir (Celikkale, 2002).

Ayni tanklarda damizlik baliklar tasinacaksa
islemin daha hassas yapilmasi gerekir. Damizliklarin
tastyict tankin cidarlarina ¢arparak zarar gérmesini
onlemek i¢in uyusturulmasi gerekir. Bunun i¢in en
uygun yontem, soguk su kullanmaktir. Nakil
mesafesi uzak ise, kimyasal maddelerle uyusturulur.
Baliklar yerlestirildikten sonra kisa mesafelere nakil
icin ilaveten havalandirma yapilmaz. Uzak
mesafelerde oksijen tiipleri takilir. Hazirlanan
tanklar araglara yerlestirilerek nakledilir (Celikkale,
2002).

Balik naklinde dikkat edilmesi gereken temel
noktalar vardir. Tagima islemi yavru devresine
ulasmis baliklarda yapilmalidir. Baligin larva
devresinde tasinmasi gerekiyorsa, besin kesesini tam
olarak absorbe etmemis olmalidir. Ciinkii kesenin
tam absorbe olmas1 sonunda yeme gegilmesi gerekir.
Ayrica, c¢ok wuzak mesafelere taginmamalidir.
Yavrular tasinmadan Once dezenfekte edilmelidir.
Su, oksijen ve balik oranlarma dikkat edilmelidir.

Ozellikle  biiyiik baliklarin ~ fazla  girpmmasi
nedeniyle zarar gdrmemeleri i¢in uyusturma veya
sogutma sistemleri uygulanmalidir (Celikkale,
2002).

YEMLEME UYGULAMALARI

Baliklarin gelisiminde besleme ve su sicakligi
onemli rol oynamaktadir. Besleme uygulamalarinda
yem kalitesi, baligin agirligt ve su sicakligi
degerlerine gore giinliik besleme yapilmalidir (URL
3).
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Kafes sistemlerinin yemin kullanilmas1 ile dogal
besin  elementlerinin  kullanilmasinda  onemli
diizeyde avantajlar1 vardir. Kafeslerin dikey avantaji
ile yenmeyen yemlerin sistemden atilmasi yemleme
operasyonunun en énemli konularidir. Daha yiiksek
stok yogunlugu olanag1 saglayan kafes tinitelerinde
birim zamanda daha yiksek stoga yem
verilebilmektedir.  Yiiksek diizeyde teknolojik
sistemlerle yemleme olanagi bulunmaktadir (Sekil
4). Ozellikle otomatik yemleme pneumatik borulu
karaya bagli sistemler ile merkezi komputurize
dagitim sistemleri 6rnek olarak verilebilir (Dikel,
2005).

Sekil 4. Balik yemleme otomasyonu (URL 4)

Sistemde yemleme modeli tercih ederken;
sistemin  kuruldugu yer, mevcut akintilar,
hidrografik, osinografik ve meteorolojik durum
daima hesaba katilmalidir (Dikel, 2005).

Balik ciftliklerinde, otomatik yemlikler yaygin
olarak kullanilmaktadir. Basit otomatik yemlikler;
bir hazne, dagitici ve kontrol birimlerinden olusur.
Kontrol birimi, dagitici birimdeki motorun elektrik
akimini kontrol eder. Basit kontrol biriminde yemek
Oglinleri arasindaki siire ile yemleme siiresini
ayarlayan bir zaman rolesi bulunmaktadir. Ayni
zamanda kontrol biriminde yemlemenin sadece
giindiiz yapilabilmesine imkan saglayacak 1s18a
duyarli fotoseller vardir. Daha gelismis kontrol
initelerinde yemleme siiresinde giinlik artig

saglayacak diizenlerde bulunur. Bu yemleme tinitesi
baligin beklenen biiylime orani ile uyumlu sekilde
ayarlanabilir (Lekang ve ark., 2006).

Basit yemlik yerine yem, depolarindan direkt
olarak alinabilir ve iiretim birimine tasinip, baliga
iletilebilir. Boyle sistemler yemleme sistemleri
olarak adlandirilir ve depolama birimi, tasiyici birim
ve yem dagitici birim olmak iizere ii¢ bdliimden
olusur. Yemleme sistemlerinde iki farkli prensip
kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi, yemlik ortaya
yerlestirilir ve yem iiretim birimine borularla iletilir.
Bu sistem, merkezi yemleme sistemi olarak
adlandirilir. Ikincisi ise, yemlikler bir ray sistemine
yerlestirilir. Bu ray sistemi birka¢ birime tasiyabilir.
Bu da robot besleme olarak adlandirilir (Lekang ve
ark., 2006).

Baligin istah1 su sicakligi, su kalitesi, dalgalar
ve 151k gibi dis etmenler tarafindan etkilenebilir.
Yemliklerde kullanilan normal kontrol birimi ile
belirli miktardaki yem belirli periyotlarda dagitilir.
Bu sistemde, baligin istah durumunu dikkate alacak
sekilde yem miktarinin ayarlanmasit s6z konusu
degildir. Bu durumda, o0zellikle fazla miktarda
yemin kullanildigi deniz kafeslerinde yem kayiplari
olugmaktadir. Deniz kafeslerinde otomatik istah
kontrol metotlar1 gelistirilmistir. Bu sistemler yem
kayiplarinin kaydedilmesi ve belirli bir seviyenin

astlmast  durumunda yemlemenin kesilmesini
saglayacak  diizenekleri  icermektedir.  Yem
kayiplarin1 ~ belirlemek i¢in degisik sistemler

mevcuttur. Bunlar hidroakustik sensorler, fotoseller
ve doppler sinyallerdir. Belirli bir alandaki yem
kayiplarin1 6lgmek icin detektorler kafesin altina
veya kafesin igine yerlestirilebilir (Lekang ve ark.,

2006).
Dinamik  yemleme  sistemlerinde  yem
kayiplarini, dagitilacak yem miktarimi  kontrol

etmede kullanilir. Bu sistemlerden biri kafesin igine
yerlestirilen ve kaybolan yemleri toplayan bir
kolektorii igerir. Yemleme bagladiginda, pompa bir
onceki yemlemede kayip olan ve kolektorde
toplanan yemleri alir ve ag kafesin {ist kismina boru
hattiyla pompalar. Bu boru devresinde Kirmiz1 Otesi
Isimlar (IR) dedektori tiiketilmeyen yemleri ayirt
eder. Eger herhangi bir yem partikiilii geriye
kalmamissa, boru igerisinde partikiil saptanmayacak
ve yemlik kafese yeni yem ekleyecektir. Aym
prosediir bir sonraki yemlemede de gegerlidir. Bu
durumda, sistem baligin istah durumunu dinamik
yolla takip edecektir. Bu sistemler yem kaybini sifira
indirir ve atik yemden dolay1r olusabilecek kotii
kokularm oOniine geger. Bu sistem i¢in 6zel dizayn
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edilmis kontrol birimi gerekir (Lekang ve ark.,
2006).

BALIK SAYIMI VE BOYLAMA
Kafeslerde Balik Sayim

Kafes sistemlerinde ozellikle stoklamanin
baslangicinda baliklarin eksiksiz ve hatasiz bir
bicimde sayilmas1 gerekir. Kontrollii yetistiriciligin
neredeyse ilk asamasi olan sayma isleminin
yapilmasiyla stok yogunlugu, etkin yemleme, hasat
ve Urlin iligkisi gibi tim teknik ve ekonomik
performans degerlendirilebilir. Elle sayim, genellikle
kiiciik isletmelerin uyguladigi bir yontemdir. Bilgi
ve birikim  eksikliginin  yam1 = sira  teknik
yetersizlikleri de bulunmaktadir. Fakat degisen
sartlar ve kullanilan modern teknikler giliniimiizde
otomatik, dijital ve kompiitiirize sayaclart 6n plana
cikarmaktadir (Dikel, 2005).

Genellikle biiyilik isletmelerde ve acik deniz
kafeslerinde balik sayisi1 fazla olan ¢iftliklerin tercih
ettikleri bir ekipman olan biyomas sayici tamamen
dijital bir makinedir. EKipman pompadan gelen boru
hattina monte edilir. Baliklar boru hattinda
pompalanirken infra-red 15181 kullanilarak sayilir.
Ayrica su igine yerlestirilen ve Ornek programlar
yardimiyla sayim yapan sayaglar da vardir (Dikel,
2005).

Balik ile su arasindaki iletkenlik farki baliklarin
sayiminda kullanilabilir. Baligin boruda ylizmesi
esnasinda, boru igerisindeki Olglilen iletkenlik
artacaktir. Bununla birlikte, bir araya gelen iki balig1
birbirinden ayirmak olduk¢a zordur (Lekang ve ark.,
2006).

Kafeslerde Balik Boylama

Yetistiricilikle yapilan iiretimde esas olan
amaglardan biri; en diigiik harcama ile en yiiksek
biyomas {iretimidir (Purdom, 1974). Bunun igin;
kullanilan kaynaklardan tiim bireylerin yeterince
yararlanabilmesini saglamak gerekir (Sunde ve ark.,
1998). Boylama, bir¢ok ticari balik tiirliniin
iiretiminde biiyiime ile yasama giiciinii arttirmak i¢in
uygulanmaktadir. Ozellikle yogun yetistiricilik
modellerinde, kafes sistemlerinde wve karnivor
tiirlerin yetistiriciliginde olduk¢a 6nemlidir (Gunnes,
1976; Baardvik ve Jobling, 1990; Popper ve ark.,
1992; Kamstra, 1993).

Genelde uygulanan boylama yontemleri, elle
boylama ve otomatik olarak el degmeden
pompalarla  hasat edilen baliklar boylama
makinelerine gelerek istenilen siniflara ayrilmaktadir
(Dikel, 2002).

KAFESLERIN PERIYODiK BAKIMLARI
Aglarin Bakim

Baliklarla dogrudan iliskili olan aglar stirekli
olarak kirlenmeye ve eskimeye maruz kalir. Cevre
sartlar, agin kullanimi ve kullanim sekli ag
materyalinin dmriinii belirleyen énemli 6zelliklerdir.
Agin  donatimi, yetigtirilen tiirlin  beslenme
ozellikleri ve yetistiricilik sekli de aglarin
kirlenmesini etkilemektedir. Ozellikle diigiimlii aglar
daha sik kirlenir. Ayrica, yirtilma ve delinme riski
daha fazladir. Delinen aglar biiyiik kayiplara neden
olabilir. Aglar temizlenmesi veya toplanmasi
esnasinda onemli Olgiide yipranabilir. Bu sebeple,
temizlendikten sonra suya birakilmadan kontrol
edilerek icine balik konulmalidir. Aglardaki delikler
stk sik kontrol edilerek onarilmalidir. Depolarken
kuru ve yerden yiiksek olan direkt gilines 1s181indan
korunacak bir yerde saklanmalidir (Dikel, 2005).

Ag kafeslerde fouling (kirlilik) tehlikesinin
olusturdugu en 6nemli sorun, yiizey alanini arttirarak
kafes torbasinin ag gozii agikligini daraltmasi ve su
degisimine engel olmasidir. Bu durumda baliklar
i¢cin zararli olabilecek metabolik artiklarin ortamdan
uzaklagmasi1  zorlasir ve ¢Oziinmiis  oksijen
miktarinda azalma olur. Bunu oOnlemek igin,
antifouling denilen kimyasal bilesikler
kullanilmaktadir. Bu maddelerin zararl
organizmalar T{izerinde caydirict etkiye sahip
olmasiyla birlikte, toksik etkisi de bulunmaktadir
(Dikel, 2005).

Kafes Sisteminin Bakimi

Yiizdiiriiciiler ~ kafes  sisteminin  Onemli
unsurlarindan  biridir. ~ Sistemin  yapisina  gore
yizdiriici ~ malzemeler  zamanla  kirilabilir,

korozyona ugrayabilir ve su alabilirler. Bu nedenle,
sistemin giivenligini tehdit edebilirler. Bambu ve
ahsap malzemelerin birkag tiretim sezonu sonrasinda
degistirilmesi  gerekmektedir. Metal varillerin
ekonomik Omiirleri daha uzundur. Bu amagla
sentetik  tabanli boyalarla ve antifoulantlarla
kaplanarak Omiirleri biraz daha uzatilabilir (Dikel,
2005).

Kafeslerdeki yem depolarmin énemli islevleri
vardir. Bunlar, yemin 6zelliklerini koruyarak
isletmede ihtiyac duyuldugunda yemin tedarik
edilmesine  olanak  vermesidir. Ozellikle su
gecirmemesi, havalandirmanin iyi olmasi, direkt
giines almamas1 gerekir. Ancak zamanla bu
Ozelliklerden bazilarmi1 kismen ya da tamamen
kaybedebilirler. Bunu Onlemek icin; Kkaliteli
izolasyon malzemeleri kullanilarak iyi bir insa
sathas1 gecirmelidir. Ortalama olarak diizenli sekilde
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3-4 yilda bir cesitli yapt malzemeleri elden
gecirilmelidir (Dikel, 2005).

BALIK KAFESLERININ ROTASYON
UYGULAMALARI

Ekosistemin rekreasyonu ig¢in, 2 yilda bir
rotasyon uygulanarak kafes yerleri
degistirilmelidir. Bu kapsamda, kurulum yapilmadan
once kafes yerlestirilecek bolge i¢in dinamik deniz
alanlar tercih edilmelidir. Ciftligin kurulacagi alan
icin derinlik minimum 30 m, kiyidan uzaklik 0.6
deniz mili ve akint1 hiz1 icin 0.1 m s-* den kiiciik
olmamasi1 gerekmektedir. Deniz derinligi, kafes
derinliginin en az 3 katt olmali, olabildigince
kiyidan uzaklagmalidir (Koca ve ark., 2011).

Kafeslerin tasinabilir olmasinin sisteme oldukga
Oonemli faydalar1 vardir. Bu o0zellik sistemin
satilabilmesini  saglar. Bu durumda isletmenin
kurulus asamasinda yatirim yapilirken isletmeciye
Oonemli bir avantaj sunmaktadir. Sistemin ilk
tasinmasi dogal olarak ilk montaji esnasinda
gerceklestirilir.  Cogunlukla kiyida insa edilen
sistemler projede belirtilen uygun yerlere tasinirlar.
Tasima sirasinda sistemin bos veya dolu olmasina
gore alinacak 6nlemlere dikkat edilmelidir. Ozellikle
orkinos tasimaciliginda agik denizlerde avlanan
orkinoslarin sisteme aktarimi ve bunlarin projede
belirlenen yetistiricilik sahasina getirilmesi sirasinda
yavas ve dikkatli caligilmalidir. Meteorolojik ve
hidrografik sartlar dikkate alinmalidir. Akint1 ve
yiiksek siddetteki riizgar tasimayr zorlastirdigi gibi
sisteme fazla yiik bindirebilir. Tasimada ag torba da
¢ok onemli bir yiik olusturmaktadir (Dikel, 2005).

BALIKLLARA YAPILAN TEDAVI
UYGULAMALARI
Hastalik her zaman kiiltiir  balik¢iligim

siirlayicr bir faktér olmustur. Bu nedenle tedavi ve
tedbirlerin alinmasi i¢in bazi uygulamalara ihtiyag
duyulur. Bunlar; asi1, dezenfeksiyon, antibiyotik
kullanim1 ve fonksiyonel biyolojik kontrol ajanlari
olarak gruplandirilabilir (Can, 2014).

As1 Uygulamalar

Agilar, antijenik  maddeleri  yapilarinda
bulunduran mikroorganizmalardan veya onlarin
iiriinlerinden hazirlanmaktadir. Koruyucu ya da
tedavi amagli olarak kullanilabilir. Asilamanin pek
cok yarart bulunmaktadir. Hastaliklarin neden
oldugu 6liim ve verim kayiplar ile tedavi masraflari
azalir. Yemden yararlanma orani artar, gelisimi
hizlanir. flag kullanimi sonucu olusan gevre kirliligi
azalmis olur (Ozkesici, 2007).

Sekil 5. Baliklarda agilama (URL 5)

Baliklar enjeksiyon, immersiyon, sprey ve oral
olmak tizere farkli sekillerde asilanabilmektedir.
Enjeksiyon yontemiyle asilamada, baliklar otomatik
enjektor ile tek tek asilanirlar (Sekil 5). Enjeksiyon,
kas igerisine ya da karmn bosluguna uygulanir.
Asilamada en etkili yontem enjeksiyon ile
asilamadir (Johnson ve Amend, 1983). Immersiyon
yontemiyle asilamada daldirma ve banyo olmak
iizere 2 uygulama mevcuttur. Daldirma yonteminde
baliklar, i¢inde yiiksek konsantrasyonda asi bulunan
suda 30 saniye gibi ¢ok kisa bir siire tutulurlar.
Banyo  yoOnteminde  ise  baliklar, diisiik
konsantrasyonda as1 bulunan suda bir ya da birkag
saat kalirlar (Komar ve ark., 2004). Sprey yontemi
ile asillamada, as1 soliisyonu baliklar {izerine
puskiirtiiliir. Oral as1 ise, yeme karistirilir ve kiigiik
kapsiiller halinde wverilir. En kolay asilama
yontemidir. Ancak etkisi diisiiktiir (Ozkesici, 2007).

Dezenfeksiyon Uygulamalari

Dezenfeksiyon, patojen yani hastalik yapici
mikroorganizmalarin aktif héallerinin yok edilmesi
islemine denir. Dezenfeksiyon amaci ile kullanilan
maddelere de dezenfektan madde denir. Bu
maddeler, genellikle kimyasal maddelerden ibaret
olup  dogrudan  dogruya  hastalik  yapan
mikroorganizmalarin yok edilmesinde kullanilir.
Formaldehit,  potasyum  permanganat,  Klor,
amonyum nitrat, iyotlu bilesikler, malasit yesili,
metilen mavisi gibi kimyasallar dezenfektan
maddelere Ornek olarak verilebilir. Kimyasal
dezenfektanlar taze, gilinlik hazirlanmali ve
hazirlandig1 kaplar 6nceden iyice temizlenmis, kuru,
tercihen sicak islemlerden gecirilmis olmalidir.
Genis anti bakteriyel etkisi olan bir dezenfektan
secilmelidir. Kimyasal dezenfektanin etkinliginin
blyiikk  Olciide kullanana  bagh oldugu
unutulmamalidir (URL 6).

Can ve ark., (2010) Sparidae familyasina ait

baz1 tirler ile yaptiklan bir caligmada,
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yumurtalardaki mikroorganizmalar1 en iyi sekilde
yok eden dezenfektan maddenin glutaraldehit
oldugunu bildirmislerdir. Otte ve Rosenthal, (1979)
akuakiiltiirde 0zon kullaniminin basarili oldugunu ve
uygulama sonrasinda biiylime oraninin %30
oldugunu belirtmislerdir.

Antibiyotik Uygulamalari

Balik hastaliklarinin tedavisinde antibiyotikler
olduk¢a Onemlidir. Antibiyotikler suya, yeme
katilarak veya enjeksiyonla kullanilir. Baliklarda
kullanilan antibiyotik say1s1 ve ¢esitliligi son yillarda
oldukca smirlandirilmistir.  Ulkemizde Temmuz
2013 tarihi itibariyle su iirlinlerinde kullanilan 41
adet ruhsath ila¢ vardir. Bu ilaglardan 15 adeti
florfenikol, 9 adeti siilfadiazin+trimetoprim, 12 adeti
oksitetrasiklin, 2 adeti enrofloksasin, 2 adeti
amoksisiklin ve 1 adeti de oksolinik asit i¢erir (URL
7).

Tetrasiklinler, stlfonamidler ve makrolidler
olduk¢a yaygin kullanilan antibiyotik gruplaridir.
Siillfonamid grubu ilaglar baliklarda tedavi ve
korunma amaciyla kullanilir. Giinlimiizde kinolonlar
balik iiretim ¢iftliklerinde siklikla solunum, iiriner ve

sindirim  sistemi  hastaliklarinin ~ tedavisinde
kullanilir. Florfenikol, baliklarda furunkulozisin
tedavisinde kullamilir. Baliklardaki yart Omrii

olduk¢a uzun olan oksitetrasiklinin %90’dan fazlasi
metabolize edilmeden disar1 atilir. Baliklarda atilim
siiresinin uzun olmasi ve sularin taban kismina
¢okmesi, giines 1sigindan etkilenmemesi  ve
parcalanmadan sedimentlerde aylarca kalarak
siiriiklenmesi ve boylece su tiikketimi ile de insanlara
gecebilmesi sdz konusudur. Halen Flavobacterium
columnare’ye (Columnaris hastaligi) karsi kullanilan
en etkili ilag konumundadir. Oksolinik asit ise genis
spektrumlu etkiye sahip olmakla birlikte o6zellikle
gram negatif bakterilere karsi etkilidir (URL 7).
Antibiyotik  kullanimiyla ~ balik  {iretim
ciftliklerindeki bulasici hastaliklarin ~ 6nlenmesi,
tiretimdeki kayiplarin azaltilmasi ile yumurta, larva
veya anaclarin yeni tesislere tagimmasi sirasinda
olusabilecek kayiplarin Oniine gecilmesi amaglanir.
Ancak, balik yetistiriciliginde antibakteriyel ilaglar
daha c¢ok tedavi amagh kullanilir. Bu ilaglarin balik
yetistiriciliginde kullanimi ve kullanim sekilleri
iilkeden iilkeye gore, hatta ayni iilke icerisinde farkll
isletmelerde bile farklilik gostermektedir. Basarili
bir tedavi i¢in dogru antibiyotigin se¢ilmesi, bunun
icin de duyarlilik testlerinin yapilmas1 gerekir.
Ayrica ilacn  kullanim siiresi de Onemlidir.
Akuakiiltiirde iyi liretim ve kaliteli as1 uygulamalari

ile kullanilan antibiyotik ¢esitliligi ve miktar1 6nemli
oranda azaltilabilir (URL 7).

Biyolojik Kontrol Ajanlar:

Biyolojik kontrol ajani olarak, genellikle
probiyotik, prebiyotik ve fitobiyotiklerin
kullanilmasi mevsim gegislerinde, boylama, agilama
gibi manipiilasyonlar 6ncesinde olduk¢a dnemlidir.

Probiyotikler, baliklarda bagirsak florasini
diizenleyerek yemden yararlanmayr arttiran canlt
mikrobiyal yem katkilaridir. Probiyotik olarak
kullanilan mikroorganizmalar genellikle
Lactobacillus ve Bifidobacterium cinslerine aittir.
Probiyotikler patojenleri inhibe etmekte, serum
kolesterol seviyesini azaltmakta, laktoza kars1
toleranst  arttirmakta ve bagisiklik  sistemini
diizenlemektedir. Bunlarin disinda safra ve mide
asitlerine karsi dayanikli olma, mide ve bagirsak
hiicrelerine  tutunarak  koloni  olusturabilme,
antibiyotiklere kars1 direngli olma ve B-galaktosidaz
aktivitesi gosterebilme gibi ozellikleri vardir.
Probiyotik  {irlinlerin ~ o6zellikleri  igerdikleri
mikroorganizmalarin  karakteristikleri  tarafindan
belirlenir. Bu nedenle, probiyotik &zelliklere sahip
yeni suslarin izolasyonu ve karakterizasyonu
onemlidir. Probiyotik iirlinlerin sindirim sistemine
faydal1 olabilmeleri igin, ticari probiyotik {iriinler
yeterli sayida canli hiicre igermelidir. Ayrica
probiyotik mikroorganizmalar, probiyotik tiriinlerin
raf omiirleri siiresince canliliklarini korumalidir. Bu
nedenle, probiyotiklerin canlilig1 depolama siiresince
stabilite ve canli kalma 0Ozelligi gOsteren yeni sus
arayislar icerisinde olan gida iireticileri i¢in dnem
tasimaktadir (Kose, 2011).

Bagirsak florasinin diizenlenmesinde
probiyotikleri tamamlayan bir bagska mekanizma da
prebiyotiklerdir. Prebiyotikler, bagirsak florasinda
bulunan mikroorganizmalarin  ¢ogalmasimi  veya
aktivitesini secici olarak aktive ederek konagin
sagligmmi olumlu yonde etkileyebilen oligosakkarit
yapisinda  sindirilemeyen besin  bilesenleridir
(Gibson ve Roberfroid, 1995). Prebiyotikler, floray1
yararli bakterilerin lehine degistirmekte, zararh
mikroorganizmalarin da gelisimini engellemektedir
(Burr ve Gatlin, 2005). Prebiyotiklerin, bagirsak
florasinin kompozisyonunu ve aktivitesini olumlu
sekilde etkilemek, bagirsak hareketlerini ayarlamak,
minerallerin ~ emilimini  ve  kullanilabilirligini
arttirmak, kan kolesterol ve trigliserid miktarim
ayarlamak ve bagisiklik sistemini giiglendirmek gibi
faydalar1 olmaktadir (Y1lmaz, 2004).
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Fitobiyotikler, bitkisel kokenli bilesikler olup
ciftlik hayvanlarinda verimi arttirmaktadir. Bitkilerin
yaprak, c¢icek, tohum, kok, odunsu yapilari ile bu
yapilarin ugucu yaglar1 ve ekstraktlar1 fitobiyotik
kavrami icerisinde yer alir. Fitobiyotiklerin ¢ok
cesitli etkileri olup, bunlar arasinda antioksidan,
antimikrobiyal, antikarsinojenik, analjezik,
insektisidal, antiparazitik, antikoksidiyal, biiylime ve
istah arttirici, safra ve sindirim enzimlerini arttirici,
laksatif ve karaciger koruyucu etkisi sayilabilir
(Jacela ve ark., 2010)

HASAT OPERASYONU

Kafes isletmelerinde kismi ya da genel hasat
onemli bir ¢aligsmadir. Kismi hasat boylama, sayma
ya da yeniden stoklama amaci ile yapilirken; genel
hasat tiim uygulamalarin ardindan yapilmaktadir.
Hasat manuel ve mekanik olmak iizere iki farkli
sekilde uygulanabilir. Manuel olan hasatta, aglar elle
yukar1 dogru ¢ekilerek alan daraltilir ve torba
kismen toplanarak baliklar kepgeler yardimiyla
toplanir. Mekanik hasat ise endiistriyel iiretim
modellerinde uygulanir. Bu amag¢ ig¢in; hasat
makineleri  kullanilir. Hasat makineleri; hava
motoru, boru sistemi ve hazneden olusur. Her iki
yontemin bileskesi olan teknikler de vardir. Bu
amagla, hem kepce hem de ving kullanilir (Dikel,
2005).

Hasat edilen baliklar, ag kepgelerle kafeslerden
aliir. Buzlu su dolu soklama tanklarina birakilir.
Boylece baliklar kisa siirede 6lmektedir. Daha sonra
sayim, tartim ve boylama islemleri gergeklesir. Son
olarak baliklar nakil aracina yerlestirilerek taginir
(URL 3).

SONUC

Su {irinlerine olan talebin artmasi, baz1 dogal
balik stoklarmin azalmasi ve balik yetistiriciliginin
ekonomik agidan Onemi, kafeste balik {iretimini
cazip hale getirmistir. Kafeste balik yetistiriciligi su
kaynaklarinin daha akilci sekilde kullanilmasini da
saglamaktadir (Emre ve Kiiriim, 1998). Ayrica,
yetistiriciligine yeni baglanan bazi tiirlerin denizel
ortamda semirtilmesi ve ilk yetistiricilik ¢aligmalari
icin kafes sistemlerine basvurulmaktadir (Dikel,
2005).

Kafeslerde balik yetistiriciliginde periyodik
olarak yapilan operasyonlar ¢ok oOnemli bir yer
tutmaktadir. Bu operasyonlarin uygun bir sekilde
yapilmast yani zamanlamasi ve etkinligi {iretimin
basarisini en iist diizeyde etkileyen faktordiir.

Bu kapsamda ag kafes yetistiricilik
caligmalarinda yapilan; ag kafes tesisinin kurulum

asamasi, Kafes baglama sistemi, canli balik nakli,
baliklarin  yemleme  uygulamalari,  baliklarin
boylama ve sayimi, kafeslerin bakim ve kontrolii,
satis boyuna ulasan baliklarin hasadi, hasat edilen

baliklarin ~ simiflandirilmasi,  paketlenmesi  ve
transferi, baliklarda asilama, balik kafeslerinin
rotasyon uygulamalari, baliklara yapilan tedavi
uygulamalart gibi konular irdelenmis ve bu
operasyonlarda kullanilan ekipmanlar ile
uygulamalarin yapiligi hakkinda bilgiler
sunulmustur.

Gelisen teknoloji ve bilgi birikimi sayesinde
yetistiricilik uygulamalarinda kullanilan ekipmanlar
ve tekniklerin de  degistigi g6z  Oniinde
bulundurulursa, bu c¢alisma glinimiiz ag kafeslerde
balik yetistiriciligi caligmalar1 icin rehber olabilir.
fleri de yapilacak olan calismalara kaynak teskil
edebilecek olan bu calismanin sonraki siireglerde
degisen teknolojiler ve bilgi birikimine paralel
olarak giincellenmesinde de fayda olacaktir.
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