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LOJISTIK REGRESYON ANALizZI iLE BANKA SEKTOR
PAYLARININ TAHMINLENMESI

A. Cansu Gok”, Ali Ozdemir™
OzZET

Son vyillarda artan rekabetci ortamda ve kiiresel ekonominin yarattig
etkiler sonucunda, isletmeler icin yasamlarini devam ettirmek ve fark
yaratabilmek adina en onemli araglardan birisi de gelecede yonelik
tahminlerde bulunmak ve stratejilerini buna goére belirlemek olmustur. Bu
baglamda isletmeler riskleri en aza indirgemek icin, bircok uygulama
alaninda yer bulan tahminleme ydntemlerinin ve istatistiksel analizlerin
kullanilmasina ydnelmektedirler. Lojistik Regresyon Analizi, sonug
degiskeninin iki veya gok diizeyli kategorik degisken olmasi, 0 ve 1 gibi
kesikli dederler almasi durumunda kullaniimakta ve bagimh degisken
“basarili-basarisiz”, “az-orta-gok”, “olumlu-olumsuz” gibi kategorik
degerlerden olustugunda lojistik regresyon yodntemi tercih edilmektedir.
Son yillarda lojistik regresyon analizi kullanim kolaylidinin yaninda rahat
yorumlanabilmesiyle 6n plana c¢ikmis ve sosyal bilimler alaninda birgok
uygulamada yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Lojistik Regresyon
Analizinde, bagimh dedisken (zerinde agiklayici dediskenlerin etkileri
olasilik olarak elde edilerek, bu faktorlerin olasilik olarak belirlenmesi
saglanmaktadir. Bu calismada, Lojistik Regresyon Analizi bir tahmin
yontemi olarak incelenmis ve bu kapsamda bankalarin sektdr paylarinin
tahminlenmesine yoénelik bir model olusturularak, bankalarin sektér
paylarina goére ilk on banka arasina girip girememeleri agisindan
incelenmek suretiyle bir uygulama yapilmis olup, elde edilen sonuglar
yorumlanmistir. Sonuglar ile gergeklesen veriler kiyaslanarak, bunlarin
birbirlerine cok yakin oldugu ve bdylece 6nerilen modelin etkinligi ortaya
koyulmustur.

Anahtar Soézciikler: Lojistik Regresyon Analizi, Tahminleme

FORECASTING THE SECTOR PORTIONS OF BANKS BY
LOGISTIC REGRESSION ANALYSIS
ABSTRACT

In recent years, in increasingly competitive environment and as
results of global economy, one of the most important tools for
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enterprises has become forecasting the future and determining their
strategies in this way in order that enterprises maintain their life and
create a difference. In this sense, for minimizing the risks, enterprises
tend towards using of forecasting methods and statistical analysis that
take part in many applications. Logistic Regression Analysis is used for
the situation that the outcome variable is binomial or multinomial
categorical variable, and take discrete values like 0 and 1 and it is
preferred when dependent variable consists of categorical values like
“successful-unsuccessful”, “small-medium-large”, “positive-negative” etc.
In Logistic Regression Analysis, the effects of explanatory variables on
dependent variable are obtained as a probability in order to determine
these factors as a probability. In this study, Logistic Regression Analysis
is examined as a forecasting method and within this scope an application
is carried out for forecasting the sector portions of the banks by setting
models and evaluated about whether the banks enter the top ten,
Consequently the obtained results interpreted by comparing with actual
data and achieved that they are very close to each other, therefore the
study proved the proposed model’s effectiveness.

Keywords: Logistic Regression Analysis, Forecasting
GIRIS VE CALISMANIN AMACI

Gunidmazin kiresellesen dinyasinda, isletmelerin  varliklarini
surdiirebilmeleri ve rekabet ortamina ayak uydurabilmeleri agisindan,
firmalar icin gelecege yonelik tahminlerde bulunmak ve stratejilerini bu
tahminlere gore belirmek énemli bir amag haline gelmistir. isletmelerin
verecedi kararlarin ve yapacagl planlarin temelini tahminleme siireci
olusturmaktadir. Dolayisiyla bu siiregte isletmelerin birgok problemde ve
alanda uygulayabilecegi tahminleme teknikleri ve analiz yéntemleri siklikla
kullanilan bir arag olmaktadir. Bu ylizden, sirketler son yillarda stratejik
duslince ve ybnetime adirlk vererek, gelecege yonelik tahminlerde
bulunabilmek igin gesitli analiz yontemlerini yogun olarak kullanmaya ve
bir standart haline getirmeye baslamiglardir.

Sebep sonug iliskilerine dayanan bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasindaki iliski bigimi regresyon olarak ifade edilmekte ve istatistiksel
analizlerde codunlukla yer almaktadir. Regresyon modelleri nicel
degiskenlerden faydalanarak karar verme ve tahmin problemlerinde
yaygin olarak kullaniimaktadir. Regresyon analizi de, bu modellerde yer
alan degiskenler arasindaki iligkileri incelemekte ve buna bagh tahminler
yapllmasini saglamaktadir. Bagimli ve badimsiz degiskenler arasindaki
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iliskiyi  tamnimlayan, tahminleme amaclyla gelistirilen alternatif
yontemlerden birisi de Lojistik Regresyon Analizidir. Son yillarda lojistik
regresyon analizi kullanim kolaylidinin yaninda rahat yorumlanabilmesiyle
6n plana gikmis ve sosyal bilimler alaninda birgok uygulamada yaygin
olarak kullaniimaya baglanmistir. Lojistik regresyon analizi, sonug
degiskeninin kesikli olmasi, iki veya daha fazla deger almasi durumunda
kullanilan bir tahmin yontemidir. Bagimli dedisken “basarili-basarisiz”,
“az-orta-cok”, “olumlu-olumsuz” gibi kategorik verilerden olustugunda
lojistik regresyon tercih edilmektedir.

Bu galismanin amac da sosyal bilimler alaninda yaygin olarak
uygulanan regresyon tekniklerinden klasik regresyon ydéntemine alternatif
bir yéntem olan Lojistik Regresyon Analizini kullanarak bir tahmin modeli
olusturmak ve ornek bir uygulama yaparak bir tahminde bulunmaktir. Bu
kapsamda, Tirkiye'de faaliyet goésteren bankalarin sektér paylarinin
siniflandirma yapmak suretiyle tahminlenmesine yoénelik lojistik regresyon
yonteminin uygulanmasi ve elde edilen sonuglarin gergeklesen sonuglar
ile  kiyaslamasi yapilarak modelin tahmin glcinin 6lgilmesi
amagclanmistir.

KURAMSAL GCERCEVE

Bu calismaya konu olan istatistiksel tahmin ydntemi, isletmelerin
tahminleme sirecinde tim tahmin yontemleri gibi uygulamalardaki
kullanimlari ile 6nem kazanmaktadir. Calismada yer alan Lojistik
Regresyon Analizine iligkin kuramsal gercevede daha o6nce bu konuda
yapilan uygulamali galismalardan faydalaniimistir.

Lojistik modelin biyolojik deneylerin analizi icin kullanimi ilk olarak
Berkson (1944) tarafindan onerilmis, Cox (1972) bu modeli gézden
gegirerek gesitli uygulamalarini yapmis, 6zet gelismeler ise Anderson
(1979) tarafindan verilmistir. Duffy (1990) lojistik regresyonda hata
terimlerinin  dadilisi ve parametre degerlerinin gercek dederlere
yaklagimini incelemistir. Hsu ve Leonard (1997) lojistik regresyon
fonksiyonlarinda Bayes tahminlerinin elde edilmesi islemleri {zerine
galismiglar ve lojistik regresyonda Monte Carlo donisiminin
kullanilabilecegini gostermislerdir. Akkaya ve Pazarlioglu (1998) lojistik
regresyon modellerinin  ekonomi alaninda kullanimini  érneklerle
incelemiglerdir (Bircan, 2004: 186). Altas ve Giray (2005), calismalarinda
mali basarisizhidgi tahminlemek icin model gelistirmek amaciyla lojistik
regresyon yontemini kullanmiglardir. Tekstil sektériinde faaliyet gésteren
IMKB'ye kayitl isletmelere ait veriler arastirma gercevesini olusturmustur.
Galismada o6ncelikle bu isletmelerin 2001 yilina ait bilangolari yardimiyla
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mali oranlari (rasyolar) hesaplanmig, dénem sonu kar-zarar durumuna
bakilarak, isletmeler o dénem igin mali basarisiz ya da basarili olarak
dederlendirilmigtir. Keskin Benli (2005), calismasinda bankalarin mali
basarisizliklarinin éngoérilmesine yénelik lojistik regresyon ve yapay sinir
agi modeline dayanan mali basarisizik 6ngérii modelleri gelistirmistir.
Calisma sonucunda yapay sinir agi modelinin mali basarisizligi ngérme
gicinin lojistik regresyon modelinden daha (stliin oldugu tespit
edilmistir. Hout, Heijden ve Gilchrist (2007), lojistik regresyon modelini
cevap  dediskenlerinin  rastgele  cevaplar olmasi  durumunda
dederlendirmistir. Calismada kullanilan tek dediskenli model genel
dogrusal model olarak alinmis olup cok dediskenli model Fisher
algoritmasi yardimiyla rastgele hale getirilerek olusturulmustur. Analizde
lojistik regresyon kullanilarak igsizlik tazminatina uyulmamasinin
dizenlenmesine iliskin bir calisma yapilmistir. Tag ve Budak (2007),
isletmelerin TS-ISO 14000 standartlarini uygulama kararlarina etki eden
faktorlerin belirlenmesinde lojistik regresyon analizini kullanmiglardir. Bu
kapsamda isletmeler, ISO 14000 Cevre Yonetim Sistemleri Standartlarini
uygulayan isletmeler ve uygulamayan isletmeler olarak ele alinmistir. Roy
ve Guria (2008), lojistik regresyon modelini gézlemlerin silinmesi teknigini
kullanarak tanimlamaya yoénelik calismiglardir. Model, en ¢ok olabilirlik
yontemi ile uyumlastiriimis ve bir gbzlem silindikten sonra uyumlu hale
getirilen modeldeki tahminlerde olusan degdisim ve sapmalar
gbzlemlenmistir. Her goézlem silinmesi sonrasi regresyonun yeniden
yapiimasina gerek duyulmamis aksine hesaplamada zamandan tasarruf
edilmistir. Girginer ve Cankus (2008), toplu tasima araglarindan biri olan
tramvaya yonelik yolcu memnuniyeti, Eskisehir tramvay sistemi (Estram)
ornegini, Ikili Lojistik Regresyon Analizi ile incelenmislerdir. Arastirma
Eskisehir'in sahip oldugu her iki Universiteden basit tesadiifi érnekleme
yoluyla segilen 300 6grenci lizerinde gergeklestirilmistir. Uygulanan lojistik
regresyon analizi sonucunda; oOdrencilerin Estram’dan memnuniyetleri
lizerinde modele alinan tiim bagimsiz degiskenlerin negatif etkileri oldugu
belirlenmigtir. Kim ve Gu (2009), konaklama sektériinde kar payr 6demesi
yapan firmalarin finansal &zelliklerinin  dederlendiriimesine  yonelik
arastirmada lojistik regresyon analizini kullanmislardir. ABD'de konaklama
sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin 2005 yilinda ulagilan 69 firmanin
verileri kullanilarak kar payr 6demeleri ve 6dememeleri bakimindan ayirici
finansal o&zelliklerin tanimlanmasi amaglanmis ve uygulanan lojistik
modelde firma biyikligi ile karlihdin anlamli degiskenler oldugu, bunun
yaninda yatinm harcamalarinin ise &demeyi zorlastirdigi gorilmistir.
Dong, Lai ve Yen (2010), bankacihk sektériinde kredi notlarinin
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dederlendirmesine iliskin sorunu lojistik regresyon modeli kullanarak
degerlendirmislerdir. Lojistik regresyonun tahmin dogrulugunu gelistirmek
icin rastgele katsayilar ile analiz edilmesini énermiglerdir. Onerilen kredi
notu dederlendirme yonteminin, kredi risk yonetimine katkida bulunmasi
amagclanmistir ve elde edilen sonuglar dederlendirilmistir.

S6z konusu calismalarda lojistik regresyon ydntemi kullanilarak
gesitli uygulamalar yapilmigtir. Bu calismada da lojistik regresyon
yonteminin tahmin yoénid ve lojistik modelin tahmin glcl Uzerinde
durulmustur. Bu kapsamda, isletmelerin tahminleme siirecinde kantitatif
karar verme tekniklerinin kullanimindaki 6nemini gdstermek amaciyla
banka sektdriinde yapilan érnek uygulamanin ileriki galismalar icin yol
gosterici olmasi amaglanmistir. Lojistik regresyon ydntemi ile olusturulan
model kullanilarak yapilan tahminde yéntemin tahmin gilici ortaya
koyulmustur.

YONTEM

vy

Analizde kullanilan veriler “Turkiye Bankalar Birligi
istatistiki raporlarda yer alan 2008 ve 2009 yilina ait “Segilmis Rasyolar
raporundan elde edilmis ve Tlrk Bankacilik sektériinde faaliyet gbsteren
45 bankaya ait veriler kullanilmistir (Tlrkiye Bankalar Birligi, 2010).

Badimli dedisken bankalarin “sektor paylan” olmak lizere bagimsiz
dediskenler “sermaye yeterliligi”, “likidite”, “6zkaynak karliigi (ROE)" ve
“vergi Oncesi karlilhk” tir. Sektér paylarinin tahmin edilmesinde kullanilan
dort bagimsiz dediskenin belirlenmesinde, “Bankacilik Diizenleme ve
Denetleme Kurulu”nun yayinladigi “Finansal Piyasalar Raporlari”nda yer
alan bankacilik sektoriine iliskin finansal saglamlik gostergeleri arasinda
bulunmalari ve bankacilik sektorii ile ilgili yapilan galismalarda gogunlukla
degisken olarak analizlerde yer almalari etkili olmustur (Bankacilik
Diizenleme ve Denetleme Kurulu, 2010). Modelin kurulmasina uygun bir
yap! olusturmasi acisindan finansal saglamlik gostergeleri arasinda yer
alan rasyolar denenmis, bu dort dediskenin en anlamli yapiyr olusturmasi
nedeniyle uygulamada, belirtilen dort dediskenle analiz yapilmistir.
Calismada, badimli dediskenin ikili oldugu durum ele alinmistir; dolayisiyla
bagiml  dedisken istenilen ve isteniimeyen iki durum olarak
siniflandirlmistir.  Calismada kullanilan 4 dediskenli lojistik regresyon
modeli asagidaki gibidir: (Lemeshow ve Hosmer, 2000: 6).

nin yayinladigi
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Bagdimli dediskeni temsil eden sektor paylarinin 45 banka icinden ilk
on banka arasina girip girmemesi durumu incelenmistir. Buna gore ilk on
banka arasina girenler 1 olarak, ilk on banka arasina giremeyenler ise 0
olarak kodlanarak lojistik modelin ¢ézimu yapilmistir. 2008 yili verileri ile
sektor paylarini tahminleyen lojistik regresyon modeli olusturulmus ve
ayni dediskenlere ait 2009 yili verileri ile gelecege yo6nelik tahmin
yapilmistir. Cikan sonuglar, gergeklesen veriler ile karsilastirilarak modelin
etkinligi test edilmistir. Analizde ikili lojistik regresyon yontemi kullaniimis
ve analizler SPSS programi ile yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Lojistik regresyon analizi ile bankalarin sektér paylari, ilk on banka
arasina girip girememe durumuna goére siniflandinlmig, olusturulan
modelin ¢6ziimi ile ilk on arasina giren bankalar bir sonraki yil igin
tahminlenmis ve bunlarin gercede cok yakin sonuglar dogurdugu
gorllmustir. 2008 yili verileri ile sektér paylarini tahminleyen lojistik
regresyon modelinin olusturulmasi igin SPPS programinda elde edilen
sonuglara goére x, dediskeninin anlamlilik testi yapildiginda %95 giiven
dizeyinde anlamsiz bulundugu icin modelde yer almamistir. Bu
dogrultuda anlaml bulunan badimsiz degiskenler x;, x; ve x/Uin
katsayilari ve sabit katsayl modele alindidinda asadidaki lojistik regresyon
modeli elde edilmistir.

In (odds) = e 6,406~ 0,486 + 0,709 =2,902x,

Modelin uyum iyiligi dederlendirildiginde ise, lojistik regresyon
modelinin agiklayici glictiniin %78 oldugu bulunmustur. Buna gore, sektor
paylarinin tahminlenmesine yonelik olusturulan lojistik model ile gelecege
iliskin tahminde bulunabilmek amaciyla 2009 yilina iliskin ayni bagimh ve
bagimsiz degiskenlere ait gerceklesen veriler kullanilarak bir tahminde
bulunulmustur. Bunun icin 45 bankaya ait In(odds) ve p dederleri
hesaplanmigtir. Elde edilen p olasiliklari bagimli degisken igin tahminlenen
ilk on banka arasina girme olasihidini ifade etmektedir. Yapilan bu
tahminle, lojistik regresyon igin olusturulan modelin tahminlemede ne
kadar etkin oldu§u gézlenmistir. Elde edilen hesaplamalarda, olasiliklarin
ylksek oldugu durumlar analizdeki bankalarin ilk on banka arasina
girdigini, olasiliklarin disik oldugu durumlar ilk on banka arasina
giremediklerini ifade etmektedir. Buna gore 6rnedin, %15,59 dederle en
yliksek sektor payina sahip bankanin ilk on banka iginde olma olasiligi
%100 sonucunu vermis ve lojistik modelin bunu dogru siniflandirdidi
belirlenmisgtir. Calismada yer alan tim bankalar bu agdan
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dederlendirilerek  lojistik ~ regresyon  analizinin  tahmin  glci
dederlendirilmistir.

SONUC

Yasamlarini devam ettirebilmek ve rekabet edebilmek amaciyla
tahminlerde bulunan isletmeler bu tahminleri esas alarak planlar yapip
kararlar alirlar. Bu nedenle gelecede yonelik tahminlerde bulunmak igin
sirketler, birgok uygulamada faydali olan gesitli istatistiksel analiz
tekniklerini kullanmaya yoénelmislerdir. Bu calismada da, isletmelerin
tahminleme stirecinde rol oynayan kantitatif tekniklerden biri olan lojistik
regresyon analizine yer verilmistir.

Yontemin tahminlemede kullaniimasina yonelik yapilan uygulamada
lojistik regresyon analizinin tahmin giclnin oldukca yiiksek oldugu
gbzlemlenmistir. Olusturulan lojistik regresyon modeline gére 2009 yili
icin yapilan tahminde modelin 45 banka arasindan sadece 3 banka igin
yanildigi gozlenmistir.  Tim tahmin sonuclar ele alindidinda, lojistik
regresyon modelinin sektor paylarini tahminlemede basari glcliniin
yliksek oldugu acikga gérilmustir. Calismada Tiirk Bankacilik sektériinde
faaliyet gosteren bankalara ait 2008 yili verileri kullanilarak model
olusturulmus ve 2009 yili verileri ile tahminde bulunulmustur. Veriler daha
uzun vyillar acisindan degerlendirilebilir. Calismada yer alan bagimsiz
dedisken sayisi dort adettir, modelin kurulmasina uygun bir yapi
olusturmasi acisindan belirtilen dort dediskenin en anlamh yapiyi
olusturmasi nedeniyle ve calismada lojistik regresyon yonteminin
uygulanisini  gostermek amaclandigi icin, bu dediskenler ile analiz
yapilmistir. Bankacilik sektoriine iliskin yapilacak analizlerde daha fazla
bagimsiz dedisken kullaniimasi Onerilebilir. Sonug olarak, lojistik
regresyon yoOnteminin siniflama yapmaya yarayan etkin bir ydntem
oldugu kanisina varilmistir. Yapilan calismanin, tahminleme ve karar
verme problemlerinde lojistik regresyon analizinin kullaniimasi ve tahmin
gliciniin dederlendirilmesi agisindan ileriki caligmalara sk tutacadi
dislntlmektedir.
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