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Miihendislik Fakiiltesinde Kimya Ogretiminin
Degerlendirilmesi

Ilhami CEYHUN* , Zafer KARAGOLGE**

OZET

Fen bilimlerinin ve teknolojinin, toplumlarin geligmesinde 6nemi oldukg¢a fazladir. Fen
bilimlerinde kimya Ogretiminin onemi de giderek artmaktadir. Kimya Ogretiminde
niceliksel yaklasimlar, son yillarda kabul edilir olmugtur. Cogu egitimci, tiniversite I. sinifta
Genel Kimya dersi alan 6grencilerin yariyil veya yariyil sonuna dogru kimyasal problemleri
¢ozebilecek yeterlilige geldiklerini belirtirler. Genelde 6grenci zihninde hep matematiksel
islemlere dayali sorularin 6nemli oldugu da hakimdir.

Bu aragtirmada, Atatiirk Universitesi Miihendislik fakiiltesinde 6rgiin ‘ve ikinci
Ggretim kimya, makine ve ingaat boliimleri birinci sinifta okuyan toplam 210 6grenciye,
cozeltiler konusu ile ilgili kavramsal ve matematiksel islem gerektiren (sayisal) 20’ser
soruluk 6n test ve konu anlatimindan sonra da son test uygulanarak elde edilen veriler
SPSS programinda x’ (ki kare) testi ile degerlendirilmis, elde edilen verilerden p degerinin
p<0.05 oldugu goriilmiigtiir. Bu da &grencinin anlatilan konu veya konulari kavramig
oldugunu gosterir. Ayrica matematiksel ve kavramsal sorulara verilen cevaplarda
ogrencinin ne derece bagarih oldugu tespit edilmeye galisilmigtir. Ogrencilerin gozeltiler
konusu ile ilgili kavramlar anlamada ve yorumlamada giicliik ¢ektikleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: kimya Egitimi, anlama seviyesi, kavram

ABSTRACT

The importance of science and technology is Fairly high in the development of the
communities. So, the importance of chemistry in the sciences is also growing steadily.
Quantitative approaches in chemistry teaching have been accepted in recent years. Most of
the educators state that the students receiving general chemistry lesson at the first class of
University reached at the situation in which they could solve chemical problems at the and
or of the term. In general, the problems based on in student’s brain.

In this study, pre. and post — test consisting of 20 questions concerning solutions and
required mathematical procedures were applied to 210 students who are in morning and
night section at the departments of chemistry, machine and construction of Engineering

Faculties. And the data obtained were evaluated in SPPS programmed with shiquare
() test. The last test was applied to the students after the lessons had been told, and it was
used that the value of p from obtained values was found higher than p < 0.05. This
indicated that the students had been understood the subjects told. In the responses to the
mathematical and conceptual questions, we tried to detect how successful the students
were. It was determined that the students were forced to understand and interpret the
concepts about subject of solutions.

Keywords: education of chemistry, concepts. Level of understanding
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GiRiS

Fen bilimlerinin ve ona dayali olarak
iiretilen teknolojinin toplumlarin gelismesine
sagladigy katkilar sayillamayacak kadar goktur.
Bu nedenle fen bilimlerinde kimya &gretiminin
onemi de giderek artmaktadir [1, 2].

Fen bilimlerinin  miifredat programu
incelendiginde  c¢ozeltiler ve  ¢Oziiniirliik
kavraminin ¢ogunlukla tanimlarin 6gretilmesine
dayali olarak islendigi goriilir. Bu siireg
Ogrencilerin konuyu tanimsal olarak ¢ozelti,
¢oziinme, kansgim ve ¢oziinirlik  gibi
kavramlarin, gorsel bilgiye dayali olarak (Tuzun
¢oziinerek gozden kaybolmasi gibi)
Ogrenilmesini igermektedir. Boyle bir 6grenme
cozinme sirasinda ¢Oziinen maddeye ne
oldugunun anlagilmasina yardimci olmadigin-
dan ve c¢ozeltilerde kolligatif ¢zelliklerin kavra-
tilmasinda kavramsal bir 6grenmeden ¢ok
ezberci bir yaklagimi ortaya ¢ikarmaktadir ki bu
tiir 0gretimin Ogrencide uzun siirecli basarili
olamayacag ortadadir.

Maddenin Tanecikli, Bosluklu ve Hareketli
Yap1 Modeli [3] :

e Kati, sivi ve gaz halde bulunan biitiin
maddeler taneciklerden olusur.

e Herhangi bir madde i¢in bu ii¢ halde de
taneciklerin  yapilari, biiyiikliikleri ve
kimyasal formiilleri aynidr.

e Farkl olan taneciklerin kinetik enerjileri ve
bir arada bulunus bi¢imleridir.

e Maddenin kati,sivi  ve gaz halinden
bahsedilir, fakat tanecigin hali olmaz. Kati
tanecik, s1v1 tanecik veya gaz tanecik gibi
bir durumdan bahsedilemez.

e Maddelerin her ii¢ halinde de tanecikleri
ayni taneciklerdir.

¢ Bir maddenin her ti¢ halinde de taneciklerin
kiitleleri,  buytklikleri ve  kimyasal
bilesimleri aymidir. Eger Oyle olmasaydi,
bir maddenin bir miktarinin kati, siv1 ve gaz
haldeki kiitlelerinin farkli olmasi gerekirdi.

¢ Bir maddenin kat1 halinde tanecikler arasi
cekim kuvveti en fazla ve taneciklerin
kinetik enerjisi en azdir.

e Bir maddenin sivi halinde tanecikler arasi
¢ekim kuvvett kati haline gore daha az,
fakat taneciklerin kinetik enerjisi kat1 hale
gore daha fazladir.

¢ Bir maddenin gaz halinde tanecikler arasi
cekim kuvveti yok denecek kadar az ancak
taneciklerin kinetik enerjisi diger iki hale
gore cok fazladir.
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e Maddenin renginden bahsedilir fakat

tanecigin rengi olmaz.

e Her hangi bir tanecigi kuvvet uygulanarak
ezilip kiigiiltiilemez veya vakum uygulanip
sisirilemez.

¢ Bir maddenin 6zelligi onun taneciklerinin
davranislarinin bir 6zelligidir.

Maddenin kati, sivi, gaz Thalinin ve
¢oziinme olayini agiklayabilecek bir kavramsal
model olan Maddenin Tanecikli Modeli yardimi
ile ilgili tammlarin daha anlamli ve uzun siiregli
bir bicimde Ogrenilmesinde ve Ogretilmesinde
Ogrencilere yardimci olunabilir. Cozeltiler ve
¢ozinlirlik kavrammmn  maddenin tanecikli
modeli ile Ogrenilmesini saglayacak yeni bir
Ogretim yonteminin gelistirilmesi ve gelistirilen
bu yontemin Ogrencilerin ¢ozeltiler konusunda
kavramsal olarak anlamalarina  yardimci
olacaktir. Fen egitiminde yapilan arastirmalar
ogrencilerin bilimsel kavramlar1 kabul edilebilir
bilimsel diistincelerden farkli bir bigimde
aciklamakta olduklarim gostermektedir [4-7].

Ogrencilerin  anlamalarina  yonelik  yapilan
aragtirmalar  gOstermistir ki Ogrencilerin
kavramlari ve olaylar1 aciklamaktaki

diisiinceleri ile varolan bilimsel diistinceler
arasindaki  farklilk, ¢ogunlukla konunun
Ogretiminden sonra da devam etmektedir. Diger
bir ifade ile Ogrenciler yeni bilgileri kendi
fikirleri ile yeniden yapilandirarak, alternatif
fikirler gelistirmektedir. Ogreticiler 6grencilerin
Ogretim Oncesi sahip olduklari ve Ogretim
sirasinda ortaya gikabilecek alternatif fikirleri
dikkate almak gerektigini vurgulamaktadirlar.

Ogrenci ve ogreticilerin 6grenme-6gretme
etkinliklerinde cesitli yontem ve teknolojilerden
yeterince yararlanmamalarinin rolii bilyiiktiir
(8].

Kimya egitiminde Ogrencinin bir konuyu
dogru bir sekilde Ggrenebilmesi igin konulara
uygun Ogretim materyallerinin etkin ve dogru
bir sekilde kullanilmasi gereklidir [9].

Ogretimde ogrencilerin derse katilimlarim
saglamak ve ilgilerini siirekli derse toplamak
icin ders Ogrencilerle birlikte islenmeli yani
merkez Ofrenci olmali, giincel Ornekler
verilmelidir [10, 11].

Maddenin Tanecikli Modelinin (MTM)
Ogrencilerin giinliikk yasamlarinda kargilagtiklari
bir bilgi olmamasi nedeniyle Ogretim yontemi
yeni  bilginin  ingas1 temel prensibine
dayandirilmis olup ve dort ana boliim icermek-
tedir [12].

1. Opgretici dgrencileri yeni 6gretim yontemine
hazirlamalidir.




Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi

2. MTM’nin &gretilmesi icin bir gereksinim
ortaya koymalidir.

3. MTM’nin yeni bir bilgi olarak ingsa
edilmesini saglamalidir.
4. MTM’yi kavramsal bir model olarak

uygulamayi diigiinmelidir.

Geligtirilen bu 6gretim yonteminde klasik
Ogretim yonteminin ogretmen ogretir diigiincesi
yerine égrenci dgrenir, dgretmen yardim eder
diisiincesi egemen kilinmaya calisiimahdir.

Caligma ¢ozeltiler konusunun maddenin
tanecikli modeli ile 6gretilmesi sonucu uzun
stirecli kavramsal anlamayi saglamakta ve
maddenin tanecikli modelinin kavramsal bir
model olarak daha sonra ogrenecekleri
kavramlar1 anlamalarinda da faydali olabilecegi
fikrini pekistirmektedir.

2. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, 6rneklem ve
evren, veri toplama araclar1 ve elde edilen
verilerin ¢ozlimlenmesi-degerlendirilmesi
iizerinde durulmustur.

Arastirma Modeli

Arastirmada tekil tarama modeli
kullanilarak, tiniversite birinci simf orgiin ve
ikinci Ogretim  &grencilerinde  ¢ozeltilerin
kavratilmasina yonelik 6gretimden once ilk test
ve Ogretimden sonra bir son test uygulanarak
kavramsal ve matematiksel islem gerektiren
sorulara  verdikleri cevaplarda  kavrama
diizeyleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Orneklem ve Evren

Aragtirmanin evreni 2001-2002 Ogretim
yili, Erzurum Atatiirk Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Kimya, Makine ve Ingaat boliimii
orgiin ve ikinci Ogretim Ogrencilerine giiz
yartythnda 35°i kiz 175’1 erkek 6grenci olmak
iizere toplam 210 Ogrenci Orneklem olarak
seilmistir. Boliimlerin OSS puanlari Tablo 1’de
verilmigtir.

Tablo 1. Bélimlerin OSS ile giris puanlarinm
maksimum ve minimum degerleri(Arastirmanin
yapildigi donemdeki puan degerleri)

Bolimler En Yiiksek |[En  Disiik
Puan Puan
Kimya(0. 0) 189.851 174.257
Kimya (1. O) 179.887 172.713
Makine(0.0) 196.234 179.962
Makine (I. O) 179.860 176.158
Insaat (0. O) 192.279 184.311
Insaat (1. O) 185.382 178.457
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Orneklem gruplarinda her &grenciye bir
numara verilerek ilk ve son testteki durumlar
tespit edilmeye calisilmigtir.

Veri Toplanmasi

Cozeltilerle ilgili 10 kavramsal, 10
matematiksel islem gerektiren sorular ilk ve son
teste kullamilmak iizere soru bankalarindan ve
Ogreticinin ders notlar1 da dikkate alinarak
sorular sorulmustur. Sorular ¢oktan se¢meli
olup, geleneksel test tipi sorulardir. Bu sorularin
cevaplandirilmas1  i¢cin 30  dakika siire
verilmigtir.

Verilerin Coziimlenmesi ve
Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde
istatistiksel metot kullanilarak sorulara dogru ve
yanlig cevap yiizdeleri seklinde ifade edilerek
Tablo 2 de verilmigtir. Kavramsal ve sayisal
sorulara verilen cevaplarda kavramsal sorulara
verilen dogru cevap yiizdesinin daha diigiik
oldugu goriilmiistiir. Uygulanan 6gretim siireci
boyunca, Ogrencilerin cozeltiler ile ilgili var
olan diisiincelerinden ne oranda bilimsel
diistinmeye dogru yoneldikleri de izlenmistir.

3. BULGULAR ve YORUM

Orneklem grubunu olusturan bolimler ve
bunlara ait elde edilen sonuglar Tablo 2’de
verilmigtir. Boliimlerdeki ogrencilerin
cozeltilerle ilgili sorulara verdikleri cevaplarin
analizler ise soyledir.

flk test’te 1,2,4,5,6,7,8,9,10 numarali
sorulara verilen dogru cevaplardan boliimler
itibartyla  incelendiginde aralarinda  fark
olmadig1 ve matematiksel islem gerektiren
(sayisal) sorularda basarili olduklari goriil-
mektedir. 3. soruda ise boliimler arasinda bir
anlamli fark oldugu (p<0.05) goriilmiistiir. Bu
da Ogrencilerin ¢ozeltilerde yiizde derisimi
kavrayamadiklarini gosterir.

Kavramsal 12,13,14,15,17,19 ve 20.
sorulara verilen dogru cevaplardan boliimler
arasinda fark olmadigt goriilmistiir. Ancak
verilen dogru cevaplarin yiizdelerinin diisiik
olmas:1 ¢ozeltilerle ilgili kavram sorularinda
ogrencilerin kavram yamlgilarina diistiiklerini
gostermektedir. 11, 16 ve 18. sorularda ise
bolimler arasinda anlamli bir fark (p<0.05)
oldugu goriilmektedir.

Uygulanan son testte, kavramsal sorularin 8
ve 10. sorularin da boliimler arasinda anlamhi
bir fark oldugu goriilmekte (p<0.05) bu da
verilen cevap yiizdelerinden de goriilmektedir.
Ancak ilk testtin kavramsal sorularina verilen
cevaplarla karsilastirildiginda konu anlatildiktan
sonra dogru cevap yiizdesinde artma olmasina
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ragmen kavramsal sorularda yinede kavram
yanilgilarinin oldugu gériilmektedir. Bu durum
sivi-kati, sivi-gaz, sivi-sivi gozeltilerinin ve ¢o-
kelek kavramlarinin iyi anlagilmadigint gosterir.

Son testtin son on sorusu matematiksel
islem gerektiren sorular olup 15. soruda
boliimler arasinda bir anlamlilik olup (p<0.05)
verilen dogru cevap yiizdeleri de Tablo 2’de
goriilmektedir. Bu soru matematiksel iglem
gerektiren sorular iginde olmasina ragmen
kavramsal bilgiler igcerdiginden cevaplama orami
dustiktiir.

[lk ve son testtin genel bir deger-
lendirilmesinde her ii¢ miihendislik boliimiiniin
kimya 6gretiminde kavramsal sorulardan ziyade
matematiksel iglem gerektiren sorulara verilen
dogru cevap yiizdelerinin daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu durum miihendislik
Ogrencileri icin beklenen bir sonu¢ olmasina
ragmen ¢ozeltiler konusunun kavramsal olarak
kavratilmasinda tam etkili olunamamistir. Bu da
Ogrencilere kati,sivi, gaz arasindaki iligkilerin ve
cozeltilerin kolligatif Ozelliklerinin daha iyi
kavratilmasi gerektigi kanaati olugmustur.

Istatistiksel farklilig
olugturan sorular:

Jlk test’te 3,11,16 ve 18.

3) 20g tuz ve 180 g su kullamlarak
hazirlanan bir ¢ozelti % de kaglik olur?

11) Suda ¢oziinebilen bir katidan X ve Y
iyonlart olugsmaktadir.Coziinme siiresince iyon
derigimleri grafikteki gibi degismektedir. Buna
gore, ¢Oziinen katinin molekiil formiilii nedir?

olarak anlam

Derigim(t)

xtm

Y-n

I (zaman)

16) Aym derigime sahip H,SO, ve NaOH
gozeltileri esit hacimde karnistirthyor. Elde
edilen kanigimla ilgili olarak asagidakilerden
hangisi dogrudur?

18)
''''' 129su | F-—-1
20gsu | 60g su . — ] |40gsu
| 5g seker 40g geker 3g geker 20g seker|
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Yukaridaki kaplarda su ve ¢oziinmiis seker
miktarlar belirtilen ¢ézeltilerden hangi ikisinin
derisimi birbirine esittir?

Son test’te 8,10 ve 15. sorular:

8) Gazozda ¢oziinmiis olan CO, basing
altindadir.Bir gazoz sisesindeki CO, miktarim
iyice azaltmak istediginizde asagidakilerden
hangisini yaparsiniz?

10) Siizge¢ kagidi ¢ozeltileri  gegirir
cokelekleri gecirmez, AgNO; ve NaCl’nin esit
mollerini iceren ¢ozeltiler karigtirildiginda AgCl
coker. Karigim siizge¢ kagidindan gegcirildigi
zaman toplanan sivida bulunan iyonlar
hangileridir?

15) NaOH ve HCI’nin esit mol sayilarin
iceren cozeltilerin esit hacimleri karistirilirsa
karigimda hangi iyon ¢ifti bol miktarda bulunur?

4. SONUC VE ONERILER

Bu calisjmada elde edilen verilerin
analizinin incelenmesi sonucu ¢ozeltiler konusu
ile ilgili 6grencilerin kavramlar1 anlamada ve
yorumlamada giicliik gektikleri tespit edilmigtir.
Analiz sonuglarindan belirlenen galigma amaci
dogrultusunda elde edilen verilere gore,

e Maddenin ii¢ halinin ve ¢dziinme olaynin
bir kavramsal model olan Maddenin
Tanecikli Modeli (MTM) ile 6grenilmesini
saglayacak  bir  Ofretim  yonteminin
gelistirilmesi ve uygulanmasi.

o  Gelistirilen yeni Ofretim yOnteminin
sonunda yani MTM ile ¢ozeltiler kavramini

Ogretmede  basarili  olunacagi ortaya
ctkmustir.
e (oOziinme olay:, c¢Oziinmeyen madde

kavrami, sicakligin ¢oziinmeye etkisi, erime
ve buharlagsma gibi kavramlart agtklamada
MTM nin bagarali bir model olacag1 ortaya
¢ikmustir.

e MTM ogrencileri yanhs yamtlara yonlen-

diremeyecektir.
e MTM’nin Ogretilmesi Ogretimde sik¢a
rastlanilan erime ve ¢Oziinme gibi

kavramlari ayirt etmede yardimce olur.,

Tiirk egitim sisteminin dogal bir sonucu
olarak uygulanan klasik 6gretim yontemlerinden
gerek icerik ve gerekse Ogrencilerin ve
Ogreticilerin rolii agisindan oldukca farklilik
gosteren Maddenin Tanecikli Modeli ile
yapilacak bir 6gretimin daha basarih olacagi ve
uzun siiregli kavramsal anlamayr saglayacagi
ortaya ¢cikmaktadir.
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Tablo 2. Test Sorularinin Analizi

18 (2005)

Soru |x* S |P Kimya Miihendisligi Makine Miihendisligi Ingaat Miihendisligi
No D
% D % Y Toplam | % D % Y Toplam % D % Y Toplam

1 1.78 {2 [0.40 564 [436 |78 527 47.3 55 645 [355 (62

2 335 |2 [0.19 256 |744 |82 34.5 65.5 58 397 [603 |63

3 960 12 10.008" [756 (244 |82 90.0 100 |60 66.7 333 [63

4 3.17 12 [0.20 5012 1482 |82 62.1 379 {58 525 475 el

B 3.96 {2 Jo0.13 265 [735 [83 12.7 87.3 55 246 [754 el
216 094 [2 Jo.62 342 ]658 |79 30.0 700 [50 387 [613 |62
A7 253 [2 Jo0.28 68.3 3.7 [82 55.8 44.2 52 678 [322 |59

=18 2.17 |2 Jo0.34 716 [284 [81 70.8 292 |48 607 393 6l

2109 374 {2 015 354 |e46 |79 29.2 708 |48 20.3 797 |59

Sl Tos7 12 Toas 208 [792 7 16.3 837 |43 164 836 [55
. 11 193 [2 000" [554 J446 |74 40.4 59.6 52 18.3 81,7 160
Ik 12 [144 |2 Jo048 26.3 737 |76 32.8 67.2 58 35.5 645 |62
(| Test | 113 o056 |2 [075 85.2 148 [81 87.9 12.1 58 89.2 108 [63
<[4 1003 2 [097 145 855 |77 13.6 864 |58 120 [88.0 el
={15 059 ]2 Jo.74 500 [500 |78 45.6 544 |57 438 [563 J64

“ e 116 [2 00037 493 507 |73 432 56.8 37 738  [262 el
<[17 094 |2 Jo.62 23.1 769 |65 16.1 83.9 31 250 [750 [s6

E[18 ]146 [2 [0.001" [456 [544 |68 6.5 93.5 31 34.5 655 |58
sl19 f261 J2 027 258 (742 66 13.8 862  [29 16.1 839 |56

2 [20 [0.19 [2 091 282 [71.8 |71 30.2 69.8 [43 26.3 737 |57

1 0.03 ]2 J0.98 136 [864 |81 145 85.5 55 13.8 862 |65

2 539 [2 10.07 537 463 82 552 44.8 58 369 |63.1 65

K 328 [2 [0.19 725 (275 |80 83.3 16.7 54 83.1 169 |65

=4 275 12 Jo0.25 79.3 207 |82 81.0 190 [58 89.2 108 |65

SE 426 |2 Jo.12 136 [864 [8I 12.0 880 [50 246  [754 |65

“ 6 545 [2 [0.07 16.3 838 |80 2.3 97.7 |44 138 [862 |65

S17 1.0t |2 Jo0.60 8.6 914 |8l 42 958 148 6.2 938 |65

E[8 11.8 [2 [0.003° [537 463 82 30.4 69.6 |46 63.1 369 |65

519 044 |2 Jo0.80 268 [732 [82 25.5 745 |47 308 [692 |65

|10 194 {2 10.007 [61.0 39.0 82 30.6 69.4 49 70.8 29.2 65

11 1324 [2 TJo.19 89.2 108  [83 96.8 3.2 62 93.8 6.2 65

Son 12 264 [2 026 85.4 146 [82 88.7 113 62 785  [215 [65
Test 13 1.77 [2 o041 86.7 133 [83 93.4 6.6 61 87.7 123 |65
14 038 [2 [o082 974 |26 78 96.8 3.2 62 98.5 1.5 65

S[15 1920 [2 [o.ol 395 605 |81 48.0 520  [50 646 [354 |65

g 16 [257 |2 o027 578 422 |83 53.2 46.8 62 446 [554 |65

Al117 Joes [2 ]o.70 952 148 83 91.8 8.2 61 938 |62 65
=18 [1.00 [2 Jo.61 309  [69.1 81 39.0 610 |59 338 [662 |65

2119 Jo48 |2 [0.78 375 625 |80 333 66.7 51 323 677 |65

S120 T424 12 Jo12 718 [282 |78 70.7 29.3 58 84.6 154 [65
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