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Abstract

The aim of this research is to examine the effects of STEM implementations on the lifelong learning
tendencies of primary school teacher candidates. Experimentally designed research was carried out
according to a single group pre-test post-test experimental design. Within the scope of the research, 3D
design training was given to teacher candidates of Science and Technology Laboratory Implementations
I and Il courses in Kastamonu University Education Faculty Primary School Education Program and
they were asked to make designs. Then, four experiments were selected from TUBITAK “Design and
Build” experiments, and they were asked to interpret these experiments in their own way and to design
experimental materials to realize them. The data of the research conducted with a total of 90 teacher
candidates were collected with the “Lifelong Learning Tendency Scale” developed by Diker-Coskun.
As a result of the research, it was seen that the lifelong learning tendencies of the primary school teacher
candidates increased significantly at the end of the implementations.
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Oz

Bu arasgtirmanin amaci, STEM uygulamalarinin sinif 6gretmeni adaylarinin yasam boyu 6grenme
egilimlerine etkisinin incelenmesidir. Deneysel olarak tasarlanan aragtirma, tek grup 6n test son test
deneysel desenine gore yurutulmustur Arastirma kapsaminda, Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi
Simif Egitimi Programinda 6grenim goren ve Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar: 1 ve II
derslerini 6gretmen adaylarina Tinkercad programinda ii¢ boyutlu tasarim yapma egitimi verilmis ve
dgretmen adaylarindan belirli tasarimlar1 yapmalari istenmistir. Ardindan, TUBITAK “Tasarla ve Yap”
deneylerinden dort deney secilerek bu deneyleri kendilerine gore yorumlamalari ve bunlar
gergeklestirmek icin deney malzemeleri tasarlamalari istenmigtir. Toplam 90 Ogretmen aday: ile
yiiriitiilen aragtirmanin verileri Diker-Coskun tarafindan gelistirilen “Yasam Boyu Ogrenme Egilimleri
Olgegi” ile toplanmugtir. Arastirma sonucunda simf 6gretmeni adaylarmin yasam boyu &grenme
egilimlerinin uygulamalar sonunda anlamli diizeyde artig gosterdigi gorilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Stem, fen ve teknoloji, yasam boyu 6grenme, siif 6gretmeni aday1
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Giris

Glinlimiiz diinyasinda, hizla degisen bilgiye erisim kaynaklarimin takip edilmesi, bu
kaynaklardan bilginin edinilmesi ve transfer edilebilmesi bilgi toplumunda yasayan bireyler i¢in birer
gosterge olarak kabul edilmektedir. Bu gostergelerin gerceklestirilebilmesi i¢in bazi becerilere sahip
olunmasi beklenilmektedir. S6z konusu beceriler arasinda en 6nemli goriilen 6zelliklerden birinin yasam
boyu 6grenme becerisi oldugu sdylenebilir. Demirel (2009), “gelecegin basarili bireylerinin, bilgiye
ulasmada teknolojiyi etkin bi¢imde kullanabilen, problem ¢ozebilen ve kendi kendine &grenebilen
bireyler oldugunu” ifade etmektedir. Bu 6zellikler arasinda yer alan meraklilik, Schmitt ve Lahroodi
(2008)’e gore, “kisinin dikkatinin bir objeye ¢ekilmesinden ve siirekli o objede odakli kalmasindan
kaynaklanan giidiisel bir bilme arzusu” olarak tanimlanmaktadir. Meraklilik giidiilenmenin merkezini
olusturmaktadir. Bu kapsamda giidiilenme yasam boyu 6grenme konusunda 6nemli bir kavram olarak
kabul edilmektedir. Slavin (1994)’e gore motivasyon ihtiya¢ ve isteklerin davranisi olusturmasi ve
yonlendirmesidir. Diker-Coskun (2009) 6grenme yoOnelimli yetiskinlerin 6grenme arzusu iginde
oldugunu ve 6grenmeyi yasam bigimi olarak gordiiklerini ifade etmektedir. Buna gore, yasam boyu
ogrenmede sebatin da oldukca 6nemli oldugunu séylemek miimkiindiir. Giidiilenme ile yakindan iligkili
olan sebat, 6grenmenin devamliligiin saglanmasi konusunda olduk¢a 6nemli goriilmektedir. Diker-
Coskun (2009)’a gore sebat kisinin 6grenmesine iligkin olan inancina ve bu inanc1 gergeklestirebilmek
icin sergileyecegi tutuma vurgu yapmaktadir. Bu tutum 6grenmenin diizenlenmesi ile yakindan iliskili
olarak kabul edilmektedir. Kendi 6grenme siirecini diizenleyebilen bireyler, eksik yonlerini gidermek
ve daha etkili 6grenmeler gerceklestirmek i¢in yapmalari gerekenlerin farkinda olurlar ve bu dogrultuda
ogrenmelerini sekillendirebilirler. Bu bilgiler 1s181nda, bilime merakli, liretken, yaratici, kendini siirekli
yenileyen, giidiilenme diizeyi yliksek, problem ¢ozebilen ve hayat boyu 6grenen bireyler yetistirmenin,
gelismek isteyen her {ilkenin Oncelikli hedefleri arasinda yer almasi gerektigi diisiiniilebilir. Bu
bireylerin yetistirilecegi egitim ortamlarinin, bireylerdeki 21.yiizyil becerilerini gelistirme firsati
sunmast gerekmektedir (Ugras, 2017). 21. ylizy1l becerileri olarak s6z edilen yasam boyu 0grenme
becerileri yeterlilikleri sekiz ayr1 baslikta toplanmaktadir. Bu bagliklar asagida sunulmustur (Gordon,
vd., 2009):

e Anadilde iletisim becerileri

e Yabanci dillerde iletisim becerileri

e Matematik ve fen/teknoloji yeterligi

o Dijital yeterlik

e Ogrenmeyi 6grenme

e Sosyal ve vatandaslikla ilgili yeterlikler
e Inisiyatif ve Girisimcilik

e Kiiltiirel farkindalik ve ifade etme

Sozii edilen yasam boyu 6grenme yeterliklerinin icerisinde barmdirdigi teknoloji yeterlikleri ve
dijital yeterlikler STEM’in temelini olusturmaktadir. Sahin ve Koca (2016) bu yeterligin bilgi toplumu
teknolojisini ve buna bagli olarak bilgi ve iletisim teknolojisindeki temel becerileri giivenli ve titiz
bigimde kullanmay1 i¢ine aldigini ifade etmektedirler. Milli Egitim Bakanligi (2019) tarafindan da bu
yeterlik olduk¢a 6nemli goriilmiis ve dgretim programlarinda “Is, giinliik hayat ve iletisim igin bilgi
iletisim teknolojilerinin giivenli ve elestirel sekilde kullanilmasini kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye
erisim ve bilginin degerlendirilmesi, saklanmasi, {iretimi, sunulmasi ve aligverisi igin bilgisayarlarin
kullanilmasi ayrica internet aracilifiyla ortak aglara katilim saglanmasi ve iletisim kurulmasi gibi temel
beceriler yoluyla desteklenmektedir” seklinde tanimlanmistir. Tiim bu agiklamalarin, teknoloji ve dijital
yeterliklerin STEM kavramini 6ne ¢ikardigi diistiniilebilir. STEM kavramu, fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik alanlarinin bas harflerinin birlesiminden elde edilen bir kavram olarak alanyazinda yer
almaktadir. Yurt disinda STEM (science, technology, engineering and mathematic) olarak adlandirilan
bu kavram, disiplinlerarasi uygulamalar1 icermektedir. STEM kavrami 1900°1i yillarda ortaya ¢ikmig
ve son 20 yildir lizerinde daha ¢ok durulan bir kavram haline gelmistir. STEM egitimi, 6grencilerin 21.
yiizy1l bilgi ve becerilerini kullanarak fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarina yonelimlerini
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saglayacak faaliyetleri kapsamaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015). Egitime yonelik
uygulamalar1 ile tiim 6grenim diizeylerine hitap eden STEM’in amagclari arasinda, 6grencilerin
matematik ve fen basarilarini arttirmak, miihendislik konusunda farkindalik olusturarak, tasarimlar
olusturmalarim saglamak ve bireylerin teknoloji okuryazarligi diizeylerini arttirmak da yer almaktadir
(Stohlmann, Moore ve Roehrig, 2012).

STEM egitimi her ne kadar ortadgretimden itibaren agirliklt olarak ¢alisilmis olsa da
temellerinin okul 6ncesi diizeyden itibaren basladigi s6ylenebilmektedir. Alan yazinda yapilan bazi
caligmalar incelendiginde, okul 6ncesi diizeydeki bireylerin STEM becerilerine yonelik etkinliklerin de
oldugu ve bu etkinliklerin yas gruplarina uygun olarak farkli destek mekanizmalariyla isleyebildigi
goriilmektedir. Ornegin Mercan vd. (2022) yapmus olduklar1 calismada, okul 6ncesinde ve ilkokulun ilk
kademesinde verilen STEM egitiminde ailenin onemli rol oynadigi belirtilmektedir. Bunun yaninda
benzer yas grubunda STEM egitiminin verilebilmesi i¢in aile destegine ek olarak farkli araci
uygulamalardan da yararlanildigi ifade eden ¢alismalar da dikkat ¢gekmektedir (Goziim, 2022).

Hangi kademede olursa olsun STEM egitiminin nitelikli olarak verilebilmesinin yolunun, dogru
pedagojik igerikten gectigini sdylemek miimkiindiir. Bu dogrultuda ozellikle 6gretim programlari
baglaminda STEM uygulamalarina yer verilmesi 6énemli goriilmektedir (Goziim vd., 2022). STEM
yaklagimu ile hazirlanmig olan 6gretim programinin, dgrencilerin gercek yasamla ilgili problemleri
cozmesine destek sagladigi, dgrencilerin tasarim, uygulama, analiz edebilme ve sonuglara uygun
¢ikarimlarda bulunarak iist diizey biligsel becerilerini destekledigi belirtilmektedir (Wang ve Wang,
2012). Bir baska deyisle STEM egitimi farkli disiplinleri ortak paydasta toplayarak {ist diizey 6grenme,
sahip olunan bilgiyi giinlilk yasama aktarma, tist yaklasimi olarak tanimlanabilmektedir (Yildirim ve
Altun, 2015). Bunlardan hareketle STEM egitiminin yukarida séz edildigi {izere bireylerin yasam boyu
Ogrenenler olmalarina da katki saglayacagi diiginiilmektedir.

2017 yil itibari ile MEB Ogretim Programlarinda yapilan degislik ile dgretmenlerin 21.yiizy1l
becerilerinin gelistirilmesi, her branstan &gretmenin O6gretim ortamlarinda kullanacagi aract kendi
gelistirebilecek beceriyi kazanmasi, bdylelikle egitim Ogretim ortamlarinin niteliginin artirilmasina
katki saglanmas1 amaglanmistir. Ote yandan egitim fakiiltelerinin 6gretim programlari incelendiginde
MEB’e paralel bir diizenlemenin yapilmadig: goriilmektedir (YOK, 2017). Bu noktada fakiiltelerin ilgili
boliimlerinden mezun olacak olan dgretmen adaylarinin meslek yasamlarinda kendilerinden beklenen
yasam boyu 6grenme yeterlikleri ve STEM bilgisi ve becerisini kazanmalari ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir.
Alanyazinda da STEM uygulamalariin 6gretmen adaylar i¢in olduk¢a 6nemli goriildiigii ve lisans
dgretim programlarinda yer almasi gerektigi ifade edilmektedir (Koyunlu-Unlii ve Dere, 2019; Ugras,
2017). S6z konusu becerilerin 6lgiilmesinde pek ¢ok arag (Yildirnm ve Sahin-Topalcengiz, 2019)
gelistirilmis olmasina ragmen, 6zellikle 6gretmen adaylarinin meslek yasantilarina bu davraniglar
entegre edebilmeleri i¢in uygulamali ¢aligmalar 6nemli goriilmektedir.

Ogrenciligin ilk yillarina odaklanan ilkokul dgretmenlerinin, yasam boyu &grenme becerilerine
sahip olmalari, dgrencilerine de bu becerileri kazandirmalar1 konusunda onemli goriilmektedir.
Ozellikle yasam boyu dgrenme kapsaminda ele alinan matematik yeterlilikleri ve bilim ve teknolojideki
temel yeterlilikler kapsaminda STEM egitimine yer verilmesi, yasam boyu 6grenebilen 6gretmenlerin
yetistirilmesi siirecinde 6nemli oldugu sOylenebilmektedir. Bunun yaninda &gretmen adaylarinin
yenilik¢i ve yaratict 0gretim ydntemlerini iretilmesi, kullanabilmesi, ¢agin gerektirdigi yenilik¢i
uygulamalar1 0gretim ortamlarma entegre edebilmesi icin STEM egitiminin biiylik rol oynayacagi
diisiiniilmektedir (King ve English, 2016). Bu kapsamda bu arastirmanin amaci, sinif ¢gretmeni
adaylarinin yagsam boyu Ogrenme becerileri arasinda yer alan teknoloji yeterlikleri ve dijital
yeterliklerinin gelistirilmesine katki saglayacak STEM egitimi ile yasam boyu dgrenme becerilerinin
gelistirilmesine katki saglanmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda arasgtirmada sinif 6gretmeni adaylar ile
STEM uygulamalar1 yiiriitilmiis ve bu uygulamalarin yasam boyu 6grenme becerilerine olan etkisi
incelenmistir.
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Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada yar1 deneysel yontemlerden biri olan tek grup on test son test deneysel desen
kullanilmigtir. Deneysel desenlerde; arastirmada kurgulanan degiskenler arasi iligkiler biitiinciil bir
yaklagimla neden-sonug baglaminda incelenmektedir (Cohen ve Manion, 1997; Gay, 1996). Tek grup
On test son test deneysel desenlerde ise bir gruba uygulanan bagimsiz degisken deney Oncesinde ve
deney sonrasinda dl¢iilmektedir (Cohen ve Manion, 1997; Gay ve Airasian, 2000; Fraenkel ve Wallen,
1996). Deney oncesi ve sonrasinda yapilan dlciimler arasindaki fark ise bagimli degisken tizerindeki
etkiyi ifade etmektedir. Bu tiir desenler her ne kadar zayif oldugu diisiiniilse de yeni bir egitim igeriginin
gelistirilip uygulandigt durumlarin arastirilmasinda kullanilmasi olduk¢a uygun goriilmektedir
(Creswell, 2012). Bu gore arastirma deseni Sekil 1°de formiile edilmistir:

On Test STEM Son Test

(YBO) Uygulamalari (YBO)

Sekil 1. Arastirma Deseni Islem Basamaklar1
Cahisma Grubu

On test-son test tek gruplu yar1 deneysel arastirma deseninin kullamldigi bu ¢aligma Bati
Karadeniz Bolgesinde yer alan bir Egitim Fakiiltesinin {lkdgretim Programinda 6grenim géren ve Fen
ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar: I ve II derslerini alan 90 dgretmen adayi ile yiiriitiilmistiir.
Arastirmaya dahil edilen katilimcilarin sahip oldugu 6zellikler incelendiginde ise, cinsiyet dagilimlari
Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.

Sinif Ogretmen Adaylarmin Cinsiyet Dagilimlar
Cinsiyet n f (%)
Kadin 78 70.2
Erkek 12 29.8

Tablo 1 incelendiginde STEM egitimine katilan toplam 90 simif 6gretmeni adayinin, 78
(f=70.2)inin kadmn 6grencilerden, 12 (=29.8)’sinin ise erkek 6grencilerden olustugu goriilmektedir. Bu
dogrultuda calisma grubundaki katilimcilar secildigi i¢in uygun ornekleme yontemi ile Ggretmen
adaylar aragtirmaya dahil edilmistir (Dornyei, 2007).

Veri Toplama Araclari

Aragtirmada veri toplama araci olarak, uygulama 6ncesinde ve sonrasinda Diker-Coskun (2009)
tarafindan gelistirilmis olan “Yasam Boyu Ogrenme Egilimleri Olgegi” kullanilmistir. Olgek 5°1i likert
tipinde hazirlanmis olup uygun gecerlilik ve giivenilirlik hesaplamalari yapilmistir. Bunun sonucunda
toplam Olgek giivenilirlik puan1 .89 olarak hesaplanarak faktor analizi sonucunda da dort faktérden
olustugu ortaya konulmustur. Bu alt faktorler ise; glidiilenme, sebat, 6grenmeyi diizenlemede yoksunluk
ve merak yoksunlugu oldugu belirlenmistir. lgili ¢alisma incelendiginde alt boyutlardan giidiilenmeyi
olusturan 6l¢ek maddelerini faktor yiiklerinin .37 ile .69 araliginda oldugu; sebati olusturan 6lgek
maddelerini faktor yiiklerinin .36 ile .69 araliginda oldugu, 6grenmeyi diizenlemede yoksunlugu
olusturan ol¢ek maddelerini faktor yiiklerinin .36 ile .65 araliginda oldugu ve son olarak merak
yoksunlugunu olusturan O6l¢cek maddelerini faktér yiiklerinin .37 ile .74 araliginda oldugu
belirtilmektedir (Diker-Coskun, 2009). Alanyazinda faktor yiikii gegerliligi ile ilgili yazilmis olan
kaynaklar incelendiginde .60 ve {izeri yiike sahip olan faktorlerin yiiksek yiik degerinde oldugu, .30-.59
araliginda olanlarin ise orta yiik degerinde oldugu ifade edilmektedir (Kline, 1999). Buna gore ¢alisma
kapsaminda kullanilan 6lgege iliskin faktor yiiklerinin orta diizeyden yiiksek diizeye yiik degerlerine
sahip oldugu sdylenebilmektedir. Bu arastirma kapsaminda uygulanan 6lgege dair belirlenen giivenirlik
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puani ise .80’dir. Alanyazinda yer alan kaynaklara gore giivenilirlik puani .70’in {izerinde yer alan
caligsmalarin yiiksek diizeyde giivenilir oldugu kabul edilmektedir (Tabachnick ve Fidel, 2007).

Denel Islem

Arastirmanin uygulama silireci Ogretim yilinin bir yariyili olan 14 hafta siirecinde Fen
Laboratuvar1 Uygulamalar1 dersinde gerceklestirilmistir. Bu g¢aligmada Laboratuvar uygulamalari
dersinin:

1. Ders igeriginin STEM alanlar1 ile dogrudan iligkili olmasi,
2. Dersin teori yerine uygulamali bir icerige sahip olmasi,

3. Dersin uygulandigi fiziki kosullarin da STEM egitiminin yapilmasina uygun imkanlara
sahip olmasi,

Ozellikleri nedeni ile galismanin yiiriitiilmesinde uygun bulunmustur. Siirece iligkin islem
basamaklar1 Sekil 2. ‘de gosterilmistir.

STEM
Deneyleri

3D Yazici

Tinkercad Programi Temelinde STEM Uygulamalari

Sekil 2. STEM Uygulamalarina Iliskin Islem Basamaklar

Sekil 2.”de goriildiigii tizere uygulamanin ilk agamasini egitim siireci olugturmustur. Bu agamada
Ogretmen adaylarina ii¢ boyutlu materyal iiretmelerini saglamak amaciyla ilgili bilgisayar programinin
kullanimi konusunda egitim verilmistir. Bilgisayar programi olarak kullanim kolaylig1 gz oniinde
bulundurularak Tinkercad tasarim programi segilmistir. Ogretmen adaylarinin belirtilen programi
kullanmaya baslamalarimin ardindan ¢alisma gruplari olusturulmustur. Ikinci asamada ise belirlenen
gruplar igbirligine dayali ¢calisma modeline dayanarak beraber ¢esitli tasarim orneklerini se¢mislerdir.
Bir sonraki agamada secilen 6rnekler, ilgili program kullanilarak bilgisayar ortaminda ii¢ boyutlu olarak
tasarlanmislardir. Bu asamay1 tasarimlarin baskisini alma agsamasi takip etmistir. Baskidan alinan ve
tamamen Ogretmen adaylar1 tarafindan tasarlanmigs olan materyallerle ¢esitli deneyler
gerceklestirilmistir. Deneylerin  seciminde TUBITAK “Tasarla ve Yap” etkinliklerinden
yararlamlmistir. Bu etkinliklerin segilmesinde hem erisim kolayligi hem bilimsel niteliginin TUBITAK
nezdinde gecerli goriilmesi hem de etkinliklerin STEM uygulamalari ile uyumlu olmas etkili olmustur.
Uygulama kapsaminda TUBITAK “Tasarla ve Yap” deneylerinden Riizgardim Isik Oldum, Carkli Gemi
Tasarlayalim, Mancinik Tasarimi, Balonlu Araba olmak {izere dort deney secilmistir. Bu deneyleri
kendilerine gore yorumlamalart ve bunlar gerceklestirmek icin deney malzemeleri tasarlamalari
istenmistir. Uygulama 6ncesinde de bu ders kapsaminda TUBITAK Tasarla-Yap etkinlikleri takip
edilmekte olup, materyallerin gelistirilmesinde ihtiya¢ duyulan malzemelere erisim, Ogrenciler
acisindan karsilagilan en o6nemli simirlilik olarak goriilmektedir. Bu nedenle hem ihtiya¢ duyulan
materyallerin 6gretmen adaylar1 i¢in erisilebilir olmasini saglamak, hem de iiretim siirecini 6gretmen
adaylarinin ylirlitmesinin onlara saglayacagi kazanmimlar goz Oniinde bulundurularak STEM
uygulamalari kapsaminda 6gretmen adaylarina kendi materyallerine liretme imkan1 sunulmustur. STEM
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uygulamalar1 kapsaminda 6gretmen adaylarinin gelistirdikleri tasarim &rnekleri asagida Sekil 3’de
verilmistir.

Sekil 3. Ogretmen Adaylarmin Yaptiklar1 Tasarimlardan Ornekler

Ogrencilerin tasarimlarmi yaptiklari esya ve deney malzemeleri 3D yazicida basilmistir. Bu
malzemeleri kullanarak O6grenci gruplart deneylerini gerceklestirmiglerdir. Bu esnada eger deney
basarisiz olmussa Ogretmen adaylari malzemeleri yeniden incelemisler ve tasarimlarini yeniden
diizenlemislerdir. Ogretmen adaylarinin tasarimlarmin 3D baski olarak ¢iktilar1  Sekil 4’te
bulunmaktadir.

Sekil 4. 3D Yazicida Baski Alinmis Uriin Ornekleri

Sekil 4’deki goriildiigii lizere tasarimlar 3D yazicida basilmig ve bu arag gereclerle 6gretmen
adaylar1 deneylerini gergeklestirmistir. Bu kapsamda Riizgardim Isik Oldum, Carkli Gemi Tasarlayalim,
Mancinik Tasarimi, Balonlu Araba deneyleri i¢in materyaller gelistirilmistir.
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Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada veri toplama siirecinde Tinkercad Programi temel alinarak tasarlanan STEM
uygulamalar1 6ncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin yasam boyu 6grenme becerilerinde uygulama
oncesi ve sonrasindaki degisimin belirlenmesi amaciyla Yasam Boyu Ogrenme Egilimleri Olgegi 6n
test ve son test olarak uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada verilerin analizinde SPSS programi kullanilmistir. Tinkercad Programina dayali
olarak tasarlanan STEM egitiminin 6gretmen adaylarinin yagam boyu 6grenme becerilerinin uygulama
oncesi ve sonrasindaki degisimini belirlemek igin betimleyici istatistiklerin yani sira bagimli gruplar t-
testi kullanilmagtir.

Bulgular
Smif 6gretmeni adaylarinin gergeklestirdikleri STEM uygulamalarinin yasam boyu 6grenme
becerilerine olan etkisini incelendigi arastirmanin tiim boyutlarina iligskin bulgulari asagidaki tablolarda
sunulmustur. Buna gore sinif 6gretmeni adaylarinin yasam boyu 6grenme egilimleri 6n test puanlarina
iliskin betimsel istatistikler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Simf Ogretmeni Adaylarmin Yasam Boyu Ogrenme Egilimleri On Test Puanlarma iliskin Betimsel
Istatistikler

Faktor n X SS
Motivasyon 31.49 3.55
Sebat 28.02 4.32
Ogrenmeyi diizenlemede yoksunluk 90 11.61 5.09
Merak yoksunlugu 22.09 7.88
Toplam 93.21 9.21

Tablo 2 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin STEM uygulamalar1 dncesindeki 6n test
puan ortalamalarinin motivasyon boyutunda 31.49; sebat boyutunda 28.02; 6grenmeyi diizenlemede
yoksunluk boyutunda 11.61 ve merak yoksunlugu boyutunda 22.09; toplamda ise 93.21 oldugu
goriilmektedir. Sinif 6gretmen adaylarmin yasam boyu 6grenme egilimleri son test puanlarina iliskin
betimsel istatistikler Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3.
Sinif Ogretmen Adaylarinin Yasam Boyu Ogrenme Egilimleri Son Test Puanlarina liskin Betimsel
[statistikler

Faktor N X SS
Motivasyon 31.87 2.96
Sebat 29.35 3.98
Ogrenmeyi diizenlemede yoksunluk 90 14.17 7.19
Merak yoksunlugu 22.27 9.59
Toplam 97.66 13.72

Tablo 3 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarimin STEM uygulamalar1 sonrasindaki son test
puan ortalamalarinin motivasyon boyutunda 31.87; sebat boyutunda 29.35; 6grenmeyi diizenlemede
yoksunluk boyutunda 14.17 ve merak yoksunlugu boyutunda 22.27; toplamda ise 97.66 oldugu
goriilmektedir. On test ve son test sonuglarina iliskin grafik asagida yer almaktadir.
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Sekil 4. Smif Ogretmeni Adaylarmin On Test ve Son Test Puan Ortalamalari

Sekil 4’e gore simif 6gretmeni adaylarinin STEM uygulamalarina iligkin 6n test ve son test
puanlarinin tiim boyutlarda ve Olgegin toplaminda son test lehine artis gosterdigi goriilmektedir.
Motivasyon boyutu agisindan On test ve son test puanlarina iliskin t testi sonuglar1 Tablo 4’te yer
almaktadir.

Tablo 4.
Motivasyon Boyutuna iliskin t Testi Sonuglari
Olgiimler n X ss sd t p
On test 90 31.49 3.55 89 -1.189 0.237
Son test 90 31.87 2.96

Tablo 4 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin STEM uygulamalarina iliskin 6n test ve son
test puanlarinin motivasyon boyutunda son test lehine farklilik gosterdigi ancak bu farkin anlaml
olmadig goriilmektedir. Sebat boyutu agisindan 6n test ve son test puanlarina iliskin t testi sonuglar
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.
Sebat Boyutuna liskin t Testi Sonuglari
Olgiimler n X ss sd t p
On test 90 28.02 4.32 89 -2.874 0.005*
Son test 90 29.35 3.98

Tablo 5 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin STEM uygulamalarina iligkin 6n test ve son test
puanlarinin sebat boyutunda son test lehine anlaml bir farklilik gdsterdigi goriilmektedir. Ogrenmeyi
diizenlemede yoksunluk boyutu agisindan 0n test ve son test puanlarina iligkin t testi sonuglar1 Tablo
6’da yer almaktadir.

Tablo 6.
Ogrenmeyi Diizenlemede Yoksunluk Boyutuna {liskin t Testi Sonuglar1
Olgiimler n X ss sd t p
On test 90 11.61 5.09 89 -3.307 0.001*
Son test 90 14.17 7.19
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Tablo 6’ya gore siif 6gretmeni adaylarinin STEM uygulamalarina iliskin 6n test ve son test
puanlari, 6grenmeyi diizenlemede yoksunluk boyutu agisindan son test lehine anlamli bir farklilik
gostermektedir. Merak yoksunlugu boyutu agisindan 6n test ve son test puanlarina iligkin t testi sonuglari
Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.
Merak Yoksunlugu Boyutuna iliskin t Testi Sonuglari
Olgiimler n X ss sd t p
On test 90 22.09 7.88 89 -0.189 0.851
Son test 90 22.27 9.59

Tablo 7 incelendiginde simif 6gretmeni adaylarinin STEM uygulamalarina iligskin 6n test ve son
test puanlarinin merak yoksunlugu boyutunda son test lehine farklilik gosterdigi ancak bu farkin anlamli
olmadig: goriilmektedir. Olgegin geneline iliskin on test ve son test puanlarina yénelik t testi sonuclar
Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8.
Yasam Boyu Ogrenme Egilimleri Olgegine Iliskin t Testi Sonuglari
Olgiimler n X ss sd t p
On test 90 90 9.21 89 -2.956 0.004*
Son test 90 90 13.72
*p<0.05

Tablo 8’e gore, simf 6gretmeni adaylarmimn STEM uygulamalarina iliskin 6n test ve son test
puanlar 6l¢egin genelinde, son test lehine anlamli bir farklilik gostermektedir. Diger bir deyisle STEM
uygulamalar1 sonrasinda smif 6gretmeni adaylarinin yasam boyu Ogrenme egilimlerinde anlamli
diizeyde bir artis oldugu tespit edilmistir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu aragtirmada simif 6gretmeni adaylarinin STEM uygulamalarina dayali olarak yiiriittiikleri
deneylerin yasam boyu 6grenme becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirmada 6gretmen adaylar ile
yiiriitilen STEM etkinliklerinin yasam boyu 6grenme becerilerini anlamli olarak arttirdigi tespit
edilmistir. Boyutlar acgisindan incelendiginde ‘sebat’ ve ‘6grenmeyi diizenlemede yoksunluk’
boyutlarinda da son test lehine anlaml1 farklilik oldugu goriilmiistiir. STEM egitiminin ve etkinliklerinin
yasam boyu 6grenme becerilerine katki sagladigin1 ve bu kavramlarin birbirleri ile yakindan iligki
igerisinde oldugunu ifade eden arastirmalarin alanyazinda yer aldigi goriilmektedir. Corin (2015),
STEM uygulamalarinin yasam boyu 6grenme konusunda katkilar1 oldugunu ve yetiskinlerin yasam
boyu dgrenenler olmalarini destekledigini ortaya koymustur. Bunun yam sira, Patton (2006) da STEM
etkinliklerinin yagsam boyu 6grenmeye katki sagladigini vurgulamaktadir. Benzer sekilde Corlu ve
Aydin (2016) yasam boyu &grenme icin STEM egitiminin gerekli oldugunu belirtmektedirler.
Mouratidis ve Koutsoukos (2016) ve Jang (2015) ise yasam boyu 6grenmenin STEM etkinlikleri i¢in
on kosul oldugunu vurgulamakta ve aralarindaki iliskiye deginmektedirler. Tiim bu sonuglara gore,
STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin yasam boyu 6grenme becerilerine katki sagladigi ve yasam
boyu 6grenme becerilerini gelistirdigi sdylenebilir.

Yasam boyu 6grenmenin alt boyutlar incelendiginde, STEM etkinliklerinin 6zellikle ‘sebat’ ve
‘0grenmeyi diizenlemede yoksunluk’ boyutlarinda etkili oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni STEM
etkinliklerinin sebat1 ve kararlilig1 artirmasi ile iliskilendirilebilir. Ingham (2018) arastirmasinda STEM
etkinliklerinin okul 6ncesi 6grencilerin sebat gostermeleri konusunda olumlu etkileri oldugunu ifade
etmistir. STEM egitimi, 6gretim uygulamalarin1 geleneksel ders temelli 6gretimden sorgulama, proje
temelli ve problem temelli 6grenme uygulamalarina kaydirmay:r amaglamaktadir (Biasutti ve El-
Deghaidy, 2015). STEM uygulamalarinin probleme dayali ve vakaya dayali 6grenmeler ile birlikte
yiritildiigiinde Ogrencilerin arastiran, sorgulayan ve problem ¢ézme becerisine sahip bireyler
olmalarina katki saglayacagi ifade edilmektedir (Fairweather, 2008). Problem ¢6zmede bilimsel yontem
basamaklarinin ele alintyor olusu, problem ¢6zme becerisine sahip bireylerin bilim insan1 gibi diigiinme
becerilerinin gelisimine de katki saglanabilecegini diisiindiirmektedir. Unat (2017) bilim insanini,
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problemlere kuramsal ¢oziimler iireten, daha onceki ¢oziimleri inceleyen, bunlart yeterli bulmadigi
takdirde kendi ¢oziimlerini iireten, sabirli bireyler olarak tanimlamaktadir. Bu bilgiler 1s18inda, STEM
etkinlikleri ile bilim insan1 gibi diisinme konusunda gelisim gosteren bireylerin sebat diizeylerinin
yiiksek olmasi beklenen bir durum olarak kabul edilebilir.

STEM uygulamalarinin 6grencileri odaklanma, 6z-diizenleme ve bilissel, duyussal ve devimsel
beceri diizeylerini izleme becerileri kazanmalarini sagladigi vurgulanmaktadir (Basham ve Marino,
2013). STEM uygulamalar1 konusunda dgretmen adaylarmin goriislerinin belirlenmesine yonelik bir
bagka calismada 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalarinin 6zyeterliklerine olumlu katki sagladigina
yonelik goriigleri oldugu goriilmektedir (Sara¢ ve Dogru, 2021). Bu durumda, STEM etkinliklerinin
bireylerin 6grenmeyi diizenlemeleri konusundaki 6zyeterliklerine olumlu katkilari oldugu diisiiniilebilir.
English (2017) STEM etkinliklerinin 6grenmeyi diizenleme konusunda etkili oldugunu belirtmistir.
Benzer sekilde Morrison (2006) da STEM etkinliklerinin bireylerin kendi 6grenme etkinliklerini ve
Ogrenme zamanlarini organize edebilen bireyler olmalarina katki sagladigini vurgulamistir. Bu sonug
STEM etkinliklerinin yasam boyu 6grenmenin alt boyutu olan ‘Ggrenmeyi diizenlemede yoksunluk’
boyutunu anlaml diizeyde yiiksek ¢ikmasini aciklar niteliktedir.

Aragtirma sonuglarina gére, STEM uygulamalarinin sinif 6gretmeni adaylarinin yasam boyu
ogrenme egilimlerinin artmasina katki sagladig goriilmektedir. Buna gore, egitim fakiiltelerinin lisans
programlarinda 6gretmen adaylarina yonelik STEM uygulamalar yiiriitiilerek, onlarin 21. yiizyil
becerilerine sahip 6gretmenler olmalarina, diger bir deyisle yasam boyu 6grenen 6gretmenler olmalarina
katki saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, lisans programlarinda STEM uygulamalarina yer
verilmesi Onerilmektedir. Bu g¢aligma Onerisi Yildirnm ve Tiirk (2018) tarafindan simif 6gretmeni
adaylarinin STEM egitimine yonelik goriislerinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmada da karsilik
bulmaktadir. Ilgili calismaya gore dgretmen adaylari lisans dgrenimleri siirecinde STEM uygulamalarini
iceren farkli tiir derslerin lisans programlarina eklenmesi yoniinde goriis bildirmislerdir. Alanyazinda
konu ile ilgili yapilmis farkli calismalar incelendiginde, STEM uygulamalariin Milli Egitim diizeyinde
de uygulanmasina ihtiya¢ duyuldugu ve yalnizca 6gretmen adaylarinin becerilerine yonelik degil hali
hazirda gérev yapmakta olan 6gretmenler i¢in de talep edilen bir yaklasim oldugu gériilmektedir (Kose
ve Atas, 2020). Ogretmenlerle yapilan ¢alismalarin g¢iktilarma gére ise STEM uygulamalariin
Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine katki sagladig1 ve olumlu tutum gelistirmelerine imkan tanidig: da
goriilmektedir (Hacioglu ve Bagpinar, 2020).

Bu aragtirma Tiirkiye’de bir devlet {iniversitesinin smif egitimi ana bilim dalinda 6grenim
gormekte olan ikinci simif 6grencileri ile sinirh tutulmustur. Arastirmanin kapsami gelistirilerek, tiim

adaylarina yonelik STEM uygulamalari tasarlanarak, onlarin yasam boyu 6grenme becerilerine katkilari
incelenebilir.
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Extended Summary

Introduction

There are a number of skills that individuals need to have in order to keep up with the rate of
increase in information, to follow different ways of accessing information by adapting to the developing
technology, and to provide indicators of being an “information society”. It can be said that one of the
most important features among these skills is lifelong learning skills. Demirel (2009) states that the
successful individuals of the future are individuals who can effectively use technology to access
information, solve problems and learn by themselves. Educational environments in which these
individuals will be raised should offer the opportunity to develop 21st century skills in individuals
(Ugras, 2017). Lifelong learning skills, which are referred to as 21st century skills, are grouped under
eight basic competencies. These competencies are as follows (Gordon, et al. 2009):

e Communication skills in mother tongue

e Communication skills in foreign languages

o Mathematics and science/technology proficiency
e Digital competence

e Learning to learn

e Social and civic competences

e Initiative and Entrepreneurship

e Cultural awareness and expression

The technology competencies and digital competencies included in the mentioned lifelong
learning competencies form the basis of STEM. Sahin and Koca (2016) state that this competence
includes using information society technology and, accordingly, basic skills in information and
communication technology safely and meticulously. This competency has also been considered very
important by the Ministry of National Education (2019) and in the curricula “It covers the safe and
critical use of information and communication technologies for work, daily life and communication.
This competence is supported through basic skills such as accessing and using computers to evaluate,
store, produce, present and exchange information, as well as participating in and communicating in
common networks via the Internet.” defined as. It can be thought that all these explanations, technology
and digital competences highlight the concept of STEM. The concept of STEM takes place in the
literature as a concept derived from the combination of the initials of science, technology, engineering
and mathematics. This concept, which is called STEM (science, technology, engineering and
mathematic) abroad, includes interdisciplinary applications. The concept of STEM emerged in the 1900s
and has become a more emphasized concept in the last 20 years. STEM education includes activities
that will enable students to use their 21st century knowledge and skills to direct them to the fields of
science, technology, engineering and mathematics (Baran, Canbazoglu-Bilici, ve Mesutoglu, 2015).
Among the aims of STEM, which appeals to all learning levels with its educational applications, are to
increase students' achievement in mathematics and science, to create awareness about engineering, to
create designs, and to increase the technology literacy levels of individuals (Stohlmann, Moore, ve
Roehrig, 2012).

It is considered important that teachers, especially primary school teachers, who include the
most important age period when students step into school, have lifelong learning skills and that they
also provide their students with these skills. In this context, the aim of this research is to contribute to
the development of lifelong learning skills with STEM education, which will contribute to the
development of technology competencies and digital competencies, which are among the lifelong
learning skills of primary school teacher candidates. For this purpose, STEM applications were carried
out with prospective classroom teachers and the effects of these applications on lifelong learning skills
were examined.
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Method

In this study, single group pre-test post-test experimental design, which is one of the quasi-
experimental methods, was used. In experimental designs; the relations between the variables
constructed in the research are analyzed in the context of cause and effect with a holistic approach
(Cohen ve Manion, 1997; Gay, 1996). In single-group pre-test post-test experimental designs, the
independent variable applied to a group is measured before and after the experiment (Cohen ve Manion,
1997; Gay ve Airasian, 2000; Fraenkel ve Wallen, 1996). The difference between the measurements
made before and after the experiment expresses the effect on the dependent variable. Although such
designs are thought to be weak, it is considered quite appropriate to use them in researching situations
where a new educational content is developed and applied (Creswell, 2012).

This study, in which the pretest-posttest single-group quasi-experimental research design was
used, was carried out with 90 pre-service teachers who were studying at Kastamonu University, Faculty
of Education, Department of Primary School Teacher Education and took Science and Technology
Laboratory Practices | and Il courses.

The “Lifelong Learning Tendency Scale” developed by Diker-Coskun (2009) before and after
the application was used as a data collection tool in the research. The total reliability of the final form
of the scale consisting of 27 items was determined as .89 (Diker-Coskun, 2009). The reliability of the
“Lifelong Learning Tendency Scale” calculated after the application in this study was calculated as ,80.

Within the scope of Science and Technology Laboratory Applications | and 1l courses, students
received training on 3D design in Tinkercad program. Primary school teacher candidates worked in
groups they created. In this context, primary school teacher candidates primarily made designs for key
chains, pen holders and various items. Then, four experiments were selected from TUBITAK Design
and Build” experiments: | became the light in the wind, Let's Design a Wheeled Ship, Catapult Design,
and Balloon Car. They were asked to interpret these experiments in their own way and to design
experimental materials to perform them. The objects and experimental materials designed by the
students were printed on a 3D printer. Using these materials, student groups carried out their
experiments. Meanwhile, if the experiment was unsuccessful, the primary school teacher candidates re-
examined the materials and rearranged their designs.

Findings

In the study, it was determined that STEM activities carried out with primary school teacher
candidates significantly increased their lifelong learning skills. When examined in terms of dimensions,
it was seen that there was a significant difference in favor of the post-test in the dimensions of
“persistence” and “deprivation in regulating learning”.

Discussion, Conclusion and Recommendations

According to the results of the research, it is seen that STEM applications contribute to the
increase in the lifelong learning tendencies of the primary school teacher candidates. Accordingly, it is
thought that by carrying out STEM applications for teacher candidates in undergraduate programs of
education faculties, it can contribute to their becoming teachers with 21st century skills, in other words,
to become lifelong learners. Therefore, it is recommended to include STEM applications in
undergraduate curricula. This research was limited to second year students studying in the primary
school education department of a state university in Turkey. By improving the scope of the research,
this study can be carried out with all primary school students. Or, by designing STEM applications for
teacher candidates in different departments, their contributions to lifelong learning skills can be
examined.
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