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Kassel Projesi Sayilar Testinde
IIkégretim Ogrencilerinin Puanlarinin Analizi

Bu ¢aligmada Ankara’da bir ilk6gretim okulunun son simifinda bulunan 101 &grencinin
Kassel Projesi Sayilar Testi (KaPSaT)’ deki akademik basari puanlan analiz edilmektedir.
Oprencilerin basar1 puan ortalamalan, testin alt-alanlarina ve Bloom taksonomisindeki
siniflandirmaya gére incelendiginde gostergelerin biiyiik lgiide degistigi; basar1 puanlan,
Tiirkiye’de ders gegme notlarina déniigtiiriildiigiinde ise gok sayida 6grencinin genelde
bagarisiz oldugu, bir anlamda ya simifta kalmas: ya da eksikliklerini giderici ek gretim
gbrmesi vb 6nlemlerin alinmas: gerektigi anlagilmaktadir. Ayrica, Tiirk 6grencilerin basan
puaniari KaPSaT’in uygulandif: 8 iilkede 13+ yas grubunda 6grencilerin bagan puanlariyla
kargitagtinldiginda siralamin en altinda oldugu goriilmektedir. Ayrica, denek Ggrencilerin
yaptiklari ortak yanliglardan bir kismi agiklanarak bunlara dayanarak bir takim tam
teslerinin geligtirilmesi, eksiklikleri ve kavram yamlgilanini giderici ve belirlenen durumu
iyilestirecek gesitli matematik 6gretim etkinlikler diizenlenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler:. Kassel projesi, Matematik 6gretimi, Ogrenci bagarisi, Ogrenci

In this investigation, the academic performance of a group of 8™ grade students from a
primary school in the Number test of Kassel Project (KaPNuT) is investigated and
analyzed. Taking into account of sub-topics and Bloom taxonomy, when the students’
performance is analyzed the indices related to performance change, and many of students
are not successful in general when the scores transformed to the grades of passing the
course in Turkey. Furthermore, if Turkish students’ performance scores are compared with
those students from 8 countries participating KaPNuT at the age of 13+ it is noted that this
group students is at the bottom of the list. Moreover, based upon some of the students’
common errors, which are brieﬂy explained in the study, the design of a set of diagnostic
tests and the development of various activities for improvement of mathematlcs instruction,
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1. GIRIS

Matematik &gretimi ve egitimi (MOVE),
her iilkede ve ¢ok sayida okulda tartigmal
konulardan biridir. Ozellikle &grencilerin
akademik basarisisin matematik derslerinde
oldukca diisilk olmasi, bazi Ogrencilerin
ilgisinin giderek azalmast ve ¢ok sayida
Ogrencilerin matematige  yonelik olumsuz

tutumlarinin ise simflar ilerledikge artmasi, vd
okullarda MOVE konusunda yalnizca 6grenci
boyutunda degil, bu gostergelerle dogrudan ve
dolayl iliskisi olan bir dizi degiskenle, ayrica
difer alanlarda da ¢ok ciddi sorunlar
yasanmakta oldugunun acik bir gostergesidir.

*Yasar Ersoy, Prof.Dr., ODTU Egitim Fakiiltesi Emekli Ogretim Uyesi, Ankara y.ersoy@tiscali.nl
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Ornegin, heryll yapilan (iiniversite girig
sinavlarinda binlerce 6grencinin OSS-sayisal
test kisminda hi¢ bir soruya dogru yamt
verememesi veya vermemesi; ayrica, Ofren-
cilerin biligsel gelisimiyle dogrudan ilgisi olan
matematik basart puanlariin  Tirkiye’de
beklentilerin altinda olmasi (6rnegin, [1, 2]),
yalmzca Ogrencilerin eksikligi veya kusuru
olarak algilanmamali ve c¢ocuklar “giinah
kegisi” benzeri bir hedef olmamalidir. Bu konu-
da, okullarin, Ogretmenlerin, anne-babalarin
oldugu gibi ulusal egitimden sorumiu MEB
bagta olmak iizere iiniversitelerde gorevli
matematik egitimcisi 6gretim gorevlilerin de bir
takim ve baskalarina devredilemiyecek tiirden
sorumluluklar: ve gorevleri vardir. Ancak, kim
ne derli ve hangi sorunlar1 dogru algilamakta
oldugu; yasanan sorunun ¢oziimiinde bilimsel
aragurma bulgularma gereksinim duymaktadir
ve bunun arayisi iginde oldugu iilkemizde heniiz
tam anlagiimis degildir. Sokonusu sorunun ne
oldugu ile ilgili gercek tamnin (teshisin),
saghkli ve giivenirlifi yliksek Olgiimlerle,
diizenli ve aralikli gézlemlerle ve sorgulanarak
belirlenmesi, sorunu giderci bir dizi koklii
Onlemlerin alinmasi ve Tiirk egitim dizgesinde
yeni diizenlemelerin yapilmas: gerekrmektedir'.

Yukarida belirtilen  sbzkonusu MevE
sorunu, aslinda, ¢ok yeni degildir ve daha 6nce
yapilan baz: arastirmalarda da benzer sorunlarla
kargilagiimistir.  Ornegin, 1996-97 &gretim
yilinda MEB-EARGED yapilan bir-aragtirmada
tiim diisinme becerilerinde 6grenci basarilari
% 50’nin altinda olup problem ¢6zme siirecine
doniik becerilerde Ogrenciler daha zayif
goziikmektedir [1]. Dahasi, ilk6gretim okulla-
rinda genelde rasyonel sayilarin 6zelde kesir ve
ondalik kesir kavramlarinin ve dort islem
sorularmin 6gretilmesinde 6gretmenlerin, 83re-
nilmesinde de 6grencilerin bir takim giicliikleri
ve kolaylikla giderilmeyecek tiirde sikintilan
olup ¢ok sayida ogrencinin akademik bagar
diizeyi beklentilerin ve sekiz okul yih
sonrasinda olmasi gereken diizeyin altindadir
(6rnegin, [3-5]). Bu ¢ercevede, sunu da
belirtmek gerekir ki sézkonusu sorun, yalnizca
genelde ne matematige Gzelde de ne rasyonel
sayllarin Ogretimine donikk olmayip diger
dersleri ve bazi konu alanlarim da icermektedir
(6rnegin, [6-8]). Ilkogretim okulu derslerinde
fen bilgisinde, matematik derslerinde Cebir,
Olasilik ve Isatistik, Problem kurma ve ¢ozme
vd konularda da bir takim giicliikler

'Bu konuda basta MEB olmak iizere ilgili kurumlara ve kuruluglara
rehberiik edecek Tarkiye'de matematik editimcisi uzmanlar olup
bunlann bilgi ve deneyiminden yararlanmada ge¢ kalinmamalidir.
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yasanmaktadir. Bu inceleme, ilkOgretim
okulunda gerceklestirilencek genis olgekli bir
aragtirma  oncesinde durum degerlendirmesi
biciminde tasarlanmig bir pilot ¢alisma olup asil
amag, aragtirma problemlerini betimleme,
uygun hipotezleri belirleme ve bir grup 6gren-
cinin akademik basarisini gesitli yOnleriyle
analiz etmek; ayrica elde edilen baz1 bulgular
onbilgi bazinda yorumlamakuir’.

Daha acikgasi, bu caligmada Ankara’nin
sosyo-ekonomik yoniiyle orta ve orta-alti gelir
grubunun yasadif1 bir ilgesinde bir ilkogretim
okulunun son sinifinda okuyan ve aragtirmaya
gonilli olarak katilan 101 dgrencinin akademik
basar1 puam incelenmekte, bazi gostergeler
analiz edilmekte; ayrica- gostergelerin bir kismi
bazi Avrupa lilkeleri 6grencilerinin durumla
kargilagtirimaktadir’. Arastirmada  kullanilan
dlgme araci, Ingiltere ve Almanya’da bir grup
matematik egitimcisi4 tarafindan geligtirilen,
Tiirkiye’ye uyarlanan Kassel Projesi Sayilar
Testi (KaPSaT)’ dir. Uygulanan teste gerek
sorularin diizenlenis bi¢imi gerekse 6grencilerin
akademik bagarisim  belirlemede igerigin
yapilandiriimas: ve genel beklenti, Tiirkiye’de
uygulanmakta olan aligilagelen goktan segmeli
testlerden olduk¢a farkhidir. Ote yandan,
KaPSaT’de yer alan her soru, Kassel Projesine
katilan iilkelerin ilkdgretim matematik 6gretim
programlarina uygun olup dlgme aracindadaki
tiim sorular rasyonel sayilarin alt-alanlarina ve
Bloom taksonomisine gore kiimelestirildiginde
soru sayisimn aynm olmadifi;, 6grenci basari
puanlarinin da soru gruplarmna, Ogrencilerin
cinsiyetine, subelere ve okullara gore degistigi
goriilmektedir.

%Pilot galigma sonuglannin rapor edildi§i bu incelemeye dayah
olarak araghirmayi Tirkiye genelinde veya bir bolgesinde
uygulamak isteyen matematik eitimeisi aragtirmalara yazar
yardimei olacaktir. Isteklilerin arashirmac) yazarla iletigim kurmast
beklenmekie.

3Omeklem, Tirkiye genelini temsil etmese de Anadolu'da pek gok
devlet okulunun gerek altyapisi gerekse 6§renci profili Ankara'da
segilen ilkogretim okuluna benzemektedir.

4 Tirkgeye gevrisi yapilan ve uyarlan KaPSaT, Ingirle_re'de Exeter
Uni.'den Prof Dr David Burgher, Aimanya'da Kassel Uni.'den Prof
Dr Werner Blum ve arkadaglan tarafindan geligtirilen beg testten
biri olup bu teslerden dgiinin Tirkiye'de uygulamasi yapilmig ve
sonuglan rapor edilmigtir (Aynintth bilgi icin [itfen [6,7] bakiniz).
5Pilot galigmanin diger biri, ayni zamanda bir iigede yeni
kurulmug Anadolu lisesinin o yillardaki ilkdgretim kisminda
yapilmis olup elde edilen sonuglar daha umut vericidir.
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2. ARASTIRMA PROBLEMI VE
YONTEM

Bu kesimde yapilan aragtirmanin genel
amacl, incelenen problemler, 6lgme araci, pilot
calismamin gergeklestirildigi okul ve trneklem
hakkinda ozet bilgiler sunulmaktadir.

2.1. Genel Amag ve Problemler

Aragtirmamin  Amaci:  Kassel Projesinin
genel amaci, bagta Almanya ve Ingiltere olmak
iizere aragtirmaya katilan iilkelerde ilk6gretim
MOVE programimin tiimiinde &grencilerin
akademik basarisina dayali olarak geligimini
izlemek ve sonuglar karsilagtirmak, basariya
etki eden 6grenme giicliikleri basta olmak iizere
ortak yanliglar ve kavram yanilgilarini, 6grenme
etkinliklerinin 6zelliklerini, smf ortaminda
kullamlan araglan ve konu igleniglerini
incelemektir. Bu incelemede, yalmzda 6gren-
cilerin genel durumu ve sorular bazinda basa-
nlant  analiz  edilmektedir.  Ogrencilerin
gelisimlerini smmiflar bazinda izlemek, tamya
yonelik ¢egitli tam testleri geligtirmek ve
Ogrenme etkinlikleri hazirlayarak 6gretmenleri
bilgilendirmek, vb projenin daha sonraki
asamalarinda olanaklar elverdigince incelenecek
daha deBisik amaglar iceren bir takim
problemlerdir.

Aragnrma  Problem(ler)i: Bir durum
degerlendirmesi olarak planlanan ve kiigitk
Olgekli pilot caligma olarak tasarlanan bu
incelemede iki ana problem, P, ve P,
incelenmektedir. Bunlar:

e P;: Tiirkiye'de ilkdgretim okulu son simf
Ogrencilerinin Matematik-Sayilar
konularinda akademik bagarilar1 nedir?

e P2: Belirlenen gostergeler, Kassel Projesine
katilan bir takim iilkelerle
karsilastinldiginda denek Tiirk 6grencilerin
siralamada yeri nedir?

Kitle ve Omeklem/Ogrenci  Grubu:
Arastirmada hedef alinan asil kitle, Tiirkiye’de
zorunlu egitim cafinda, agikgasi ilk6gretim
okulu son simf 6grencileridir. Uyarlanan 6lgme
aracim smamak amaciyla pilot ¢aligmanin
yapildig1 okul Ankara’min Kegitren ilgesinde
bulunan KMIO olup aragtirmaya son sinifta 4
ayn subede okuyan toplam 101 68renci goniillii
olarak katilmugtar®,

6Ayni aragtirma, yani KaPSaT, 63renci profili ve altyapisi
daha iyi diizenlenmis farkh okullarda da uygulanmis olup
bulgular ayrica rapor edilecekdir.
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22. Oigme Araa ve Degerlendirme
Ogiitleri

Olgme Araci: Aragtirmada, bir dizi
olugturan Kassel Projesi testleri icinden KaPSaT
kullamlmigtir. Tiirkge'ye ¢evrilen ve uyarlanan
basar/yanilg: testi, 1997-98 egitim-6gretim
yilmn son haftasinda, Ogrencileri kiigiik
gruplara ayirarak, ders saati diginda belirlenen
bir ortamda uygulanmigtir’. Oprencilere test
sorularim yamitlamalant igin 40 dakika siire
verilmig; yapmis olduklan iglemleri yamt
kagidinda bog birakilan yere yazmalan ve
agtklama yapmalar istenmistir. Bu aragtirmanin
Olgme araci1 olan KaPSaT’da, giiglilk derecesi
giderek artan 47 soru bulunmakta; sorularin bir
kisminin yamtim elde etmek igin birkag adim
gerektiren iglem yapilmalidir. Sorunlarin bir
kisminin birden ¢ok sikki olup bunlar
gozoniinde bulundurulursa soru sayis1 50 dir.

KaPSaT ogrencilere yonetilen sorulardan
yalmzca islem. gerektiren ve gergek diinya
problemi olan Ornek soru Cizelge 1°de
goriilmektedir.

Her ne kadar aragtirma yillar nce yapilmis olsa da o giinden
bugine kadar ne matematik &retim programiarinda, 6gretmen
efjitiminde ne de okullain altyapisinda bir deisiklik olmamis olup
elde edilen bulgularin bugiin bile gecerlilijini korudu§unu
varsaymaktayiz.
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Cizelge 1. KaPSaT Sorularindan I§So ve S6So olarak Baz1 Ornekler

SNr | Islem Sorular: (isSo) SNr | S6zel Problemler (S6So)
6 60 g nin geyregi nedir? 14 | Sicaklik -5°C dan +8°C degisiyor. Sicaklikta artig
ne kadar?
11 | %20 yi kesir olarak ifade 19 | Uzunlugu 10 m olan bir tahta, 1 m, 2 m 40 cm ve 3
ediniz m 75 cm pargalara kesiliyor. Kalan tahta pargcasinin
uzunlugu nedir?
31 [490+ 0,7="7 26 | 7 biletin fiyat1 3, 15 mTL dir. 11 biletin fiyati
nedir?
41 | V147 N3 olabildigince 45 | Bir kamyonun yakit deposunun hacminin %3 i,
basitlestirin 9,60 litredir. Yakit deposunun hacmi nedir?

Degerlendirmede  Kullamilan  Olgiitler
(Kriterler): Test sorulari, ¢oktan se¢meli test
biciminde olmaylp ogrencilerden islemleri
yapmalari, elde ettikleri yaniti ise testte her
sorunun altinda bog birakilan yere okunakli
olarak yazmalar istenmigstir. Sorularin her
birine egit puan verilerek- eger ayn1 sorunun iki
stkki varsa- ki ii¢ sorunun (a) ve (b) sikki var-
her biri ayn soru gibi diigiiniilerek her 6grenci
icin toplam puan 100 olacak bigimde
degerlendirilmektedir.

3. DERLENEN VERININ ANALIZi VE
YORUMLAR

Bu kesimde KaPSaT sorularinin nasil
kiimelestirildigi ve 6grencilerin akademik bagari
puanlarinin analizi agiklanarak, sonuglar bazi
degiskenere gore agiklanmakta ve bir kismi
yorumlanmaktadir.

3.1. KaPSaT Sorularinin Alt-Alanlara ve
Bloom Taksonomisine Gore
Kiimelestirilmesi

[Ikdgretim matematik Ogretim programi
icerigiyle ortisen KaPSaT testinde yer alan
sorular alt-konu alanlari ve Bloom taksono-
misine gore kiimelestirilecek olursa, Cizelge
2’de goriilen dagilimlar elde edilir. ilkogretim
matematik ogretim programinin igerigini biiyiik
Olgiide olusturan sayilar konusun, alt-konu
alanlar1 ‘bazinda incelenirse, soru sayisinin
(SoSa) dagilimi esit olmayip siralama
yapildiginda “rasyonel say1” (%32), “ondalik
kesir” (%30), “tam say1” (%24) olarak yer
almakta olup “kesir” (%14) ise daha az oranda
yer verilmigtir. Testeki sorularin dagilimina,
yalnizca iglem sorusu (IsSo) ve sozel soru
(S6So) olarak bakilirsa dagilimin, sirayla %42
ve %58 oranlarinda olduBu goriiliir.

Cizelge 2. KaPSaT Sorularinin Alt-alanlara/Konulara ve Bloom Taksonomisine gére

Siniflandirilmasi
AltKonu Islem Sorular1 | Sézel Sorular BiSo KaSo UySo | AnSo
Alanlar (isSo) (S6S0)
Tam Sayilar 1, 13,20, 34 2,4,5,7, 14, 1, 13, 2,4,7, 14, 5 -
17a, 17b, 23 20, 23 17a, 17b, 34
Kesir 11,15, 21, 16,27 11, 15, 16,27 -- --
29,33 21,29, 33
Ondalik 22,31, 38,39 8,12,18, 19, 12,22, 8,18, 38, | 19, | 44a,
Kesir 26, 28a, 28b, 31 39,26, 28a, 37 44b
32,37, 44a, 44b 28b, 32
Rasyonel 30, 35, 40, 41, 3,6,9, 10, 6,25, 9,10, 35, | 3,24, --
Sayilar 42,43,46,47 | 24,25,36,45 30,43 36, 40, 41, 47
42, 45, 46
Yiizde (%) 42 58 32 52 12 4
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Ote yandan, Bloom taksonomisindeki
diizeylere gore sorularin dafilimi kargilas-
tirlacak olursa taksonomide en alt diizey olan
“bilgi” diizeyindeki sorularin (BiSo) %32,
“kavrama” diizeyinde sorularin (KaSo) yaridan
biraz ¢ok (%52) oldugu, ‘“uygulama” ve
“analiz” diizeyinde sorularma (UySo) ve
(AnSo), sirayla %12 ve %4 oraminda daha az
yer verildigi anlagilir. {lkdgretim yas grubunda
ogrenciler icin daha ileri diizey olan “sentez” ve
“degerlendirme” diizeyinde sorular sorulma-
mistir.  Boylece, ilkogretim 13+ yas grubu
Ogrencilerinin biligsel gelisimini yansitacak,
basan diizeyini kargilastirmada yardimci olacak
Olcme aracimin biiyiik olgiide “bilgi” ve
“kavram”, daha az olgiide ise ‘“uygulama”
icerikli sorulardan olugturuldugu kolaylikla
anlagilacaktir. Dahas, gelistirilen 6lgme aracin-
da tam sayilarla, kesir ve rasyonel sayilarla ilgili
olarak “analiz” diizeyinde, kesirlerle ilgili
olarak “uygulama” diizeyinde soru bulunma-
maktadir. Bu durum, bize gore, KaPSaT’nin bir
eksikligi olup kolayhkla giderilebilinir. Bununla
birlikte, bazi yiizde hesaplaniyla ilgili sorular
ondalik kesir yerine kesir olarak ifade
edildiginde kesirlerle ilgili UySo teste yer aldig
anlagilacaktir.

3.2. Ogrenci Basanlarim Okul, Sube ve
Finsiyete Gore Kargilagtirma

Ogrencilerin bagar1 durumlari ve tutumlari,
cok sayida bagimsiz degiskene gore analiz
edilip bir kisim bulgular kargilastirilabilinir,
bazi neden-sonug iligkilerinin ne diizeyde
oldugu arastinilabilinir. Ikinci evrede yapaca-
gimiz aragtirma problemlerini ve denenceleri
(hipotezleri) belirlemede yardimci olmasi
bakimindan bu incelemede bazi karstlagtirmalar
genel cizgilerle yapilacak, ayrintili ve yordamalh
istatiksel analizler ise genig kapsamli aragtirma
verilerine dayal:1 olarak daha sonra gergek-
lestirilecektir.

(a) 0grencilerin Genel Bagsarni Puam
Istatistikleri: Konu igerigi bazinda ve Bloom
taksonomisine gore bir degerlendirme yapma-
dan ©once KaPSaT’deki tiim sorularla ilgili
Ogrencilerini genel bagarisimimin bir deger-
lendirmesi yapmak yararh olacaktir. Bu
gercevede, gerekli bilgiler igin betimlemeli
istatistikle ilgili bazi degerlere bakmak
yeterlidir. Elde elde edilen istatikler, Cizelge
3’de Ozetlenmistir. Ankara’da ortaalti gelir
grubunun bulundugu bir semtte bulunan bir
ilkogretim okulunda yapilan pilot galigmada,
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ilkogretim okulu ogrencilerinin KaPSaT bagan
puan ortalamasi 31.3, standart sapmasi 8.9 dir®.

Denek Ogrencilerin testeki bagar1 puan
araliginin (04< Puan <66) 100 iizerinden 62
olmast oldukga diigiindiiriiciidiir. Bir bagka
anlatimla, 6grenci basar1 puanlarin1 gosteren bu
sayilar, goreceli olarak ¢ok basit sorularin da
soruldugu KaPSaT’ de aragtirmanin yapildig
gruplarda yalmzca iki soruyu dogru ¢dzen
Ogrencilerin oldugunu belirtmekte; simflarda en
bagsarih 6grencilerin bile en ¢ok 33 soruyu dogru
17 soruyu yanhs c¢ozdigi veya
cozmeyi denemediBi anlagiimaktadir. Ogren-
cilerin biiyiik ¢ogunlugun KaPSaT sorulardan
yaridan azim veya bir kisminin ise yaridan biraz
c¢ofunu dogru olarak yamitladigim agiklamakta;
sonugta tam Ofrenmenin ilgili simflarda
gerceklesmedigi anlagilmaktadir. Ogrencilerin
gogunun ¢bzmeyi denedifi sorular ise testin
baginda, goreceli olarak daha basit sorular
oldugu, goreceli olarak daha zor olan {25, 28a,
28b, 32, 37, 43, 44a, 44b, 45, 46} sorularina hi¢
denecek kadar az Ogrencinin yamt aradif
anlagiimaktadir.

(b) Sube ve Cinsiyete giire Ogrencilerin
Basart Puan Ortalamalan: Pilot caliymada
derlenen veriler, aym okulun subelerine ve
cinsiyete gbre analiz edilirse ortalama basari
puanlan Cizelge 3a’da goriilmektedir. Kegitren/
KMIO okulunda A subesindeki ogrencilerin
ortalama bagsar1 puami ortalamasi, 38.1 ve
standart sapmas1 9.2 (38.1x 9.2) iken diger
subelerdeki (B, C, D subeleri) 6grenci basar
puanlan ortalamasi ve standart sapmasi sirayla
28.2+7.8,29.3 £ 84 ve 299+ 7.1dir 31, 32,
33 olup ortalama daha diisiiktiir.

%Anadolu lisesi ilkdgretim okulunda Oretim  gdren
ogrencilerin  KAPSaT puanlan, Ankara'daki ilk63retim
Sdrencilerinin bagan puanlannin oldukga (zerindedir.
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Cizelge 3a. {lkdgretim Son Sinif Ogrencilerin Subelere ve Cinsiyete gére Ortalama Bagari

Puanlan ( {0, 2} — degerlendirme)

Istatistikler A B C D Genel Kiz Erkek
e Ortalama 38.1 28.2 29.3 29.9 31.3 287 | 33.2
e Ortanca 45 31 31 34 33 31 35
s Mod 50 30 34 35 33 33 - 50
o Std Sa 9.2 7.8 8.4 7.1 8.9 9.1 8.5

fIkogretim son smf kiz ve erkek
Ogrencilerin basari puanlan ise sirayla 28.7 +
9.1 ve 332 £ 85 olup erkek Ogrencilerin
goreceli  olarak daha basarili  oldugu

goriilmektedir. Bununla birlikte, en basanh
Ogrenci 66 puanla A subesinden bir kiz 6grenci
olup bunu 54 puanla C subesinden bir erkek
Ogrenci izlemektedir.

60 -
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50 -
40 -

Basan Puars

30 -
20
10 4

70 - KMIO-SubeA

Erkekler

O T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8
Ogrenciler

T T T T T T T 1

9 10 11 12 13 14 15

Sekil 1. KMIO’da A Subesinde Kiz ve Erkek Ogrencilerin Ortalama Bagar:t Puanlar

Ote yandan, eger Ogrencilerin test
kitapciklarinda yalmzca dogru sonuglar degil
yapmig olduklari mantikli iglemler de
gozoniinde bulundurarak ve 1 puan vererek {0;
1; 2} bazinda yeni bir degerléndirme yapilirsa
hemen hemen tiim 68rencilerin puanlarinda artig
oldugu goriilmektedir, Cizelge 3b. Daha

agikgasi, genel ortalama bagar1 puani ve standart
sapma 35 11 iken, kiz ve erkek Ogrencilerin
bagar1 puani, sirayla 32 14 ve 36 11 dir.
Subelere gore basari puanlann  yeniden
hesaplanursa A, B, C ve D subelerindeki
Ogrencilerin puanlarinin  sirayla 43 + 12, 31
#11,32 £ 11, ve 33 + 10 oldugu bulunur.

Cizelge 3b. ilkdgretim Son Sinif Ogrencilerin Subelere ve Cinsiyete gore Basar: Puanlari

({0; 1; 2}-gore Slgme)

Istatistikler A B C D Genel | Kiz | Erkek
e Ortalama 43 31 32 33 35 32 36
o Ortanca 45 31 31 34 33 31 35
e Mod 50 30 34 35 33 33 - 50
e Std Sa 12 11 11 10 11 14 11

() Bazi Ornek islem ve Sozel Sorularda
Opfrencilerin Ortalama Basansi: Ogrencilerin
KaPSaT’deki bagarilarini, ortalama basar: puam
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ve standart sapma vb betimlemeli istatistikle
genel cizgilerle incelemeye ek olarak sorular
bazinda da her sorunun veya soru gruplarinin
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analiz edilmesi, gerek test sorularmin giigliik
diizeyini anlamak gerekse konular bazinda
Ogrecilerin 6grenme tam koyma bakimindan gok
yararhdir. Bu nedenle, Cizelge [’de Ornek
olarak verilen 8 soruda Ogrencilerin genel
bagarilart  Cizelge 4’te  Ozetlenmigtir.
Cizelgenin, alt iki sirasinda yer alan sayisal
degerler, degerlendirmede yamitlar yanh§ ve
dogru [0, 2], yanhs, kismen yanhs/dogru
(mantikli iglemler) ve dogru bazinda {0, 1, 2}
puan verilerek Olgiilirse, genel ortalama
indeksinin 0.00-2.00 aralifinda degistigi; ikinci
durumda ortalama puanlarin deZismediSi veya
daha yiiksek oldugu, dofru yamt sayisi
azaldikca indekslerin ortalamasinin 0.00, dogru
yanit sayist artikga indeks ortalamasinin 2.00
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yaklagug goriilir. Denek ogrencilerin basan
puani, beklendigi gibi, IsSo’da daha yiiksek
olup bir formiilde 3 tam say1y: yerine koyarak
islem yapilacak 31. sorudaki ortalama bagar
puan indeksi daha diigiiktiir. Benzer bigimde,
orant1 ve yiizde hesabi bilgisi gerektiren 45.
soruda Ofrenci basarisi goreceli olarak daha
diisiik olup Cizelge 4’de yer almayan fakat birer
S6So olan 28a, 28b ve 44b’de Ofrenciler, cok
zorlanmglar olup hi¢ biri dogru yanmiti elde
edememistir. Aslinda, 44a ve 44b, hazirlanan
testin en zor sorularindan biri iken 28a ve 28b
aym derecede zor olmamsina kargn, ilkogretim
matematik  programmmizda fazla  afirhk
vermedifimiz bir konu olan duyarli 6lgme
aralifi, hata ve tahminle ilgilidir.

Cizelge 4. Ornek I5So ve S¢So Ogrencilerin iki ve Uglii Olgiite gore Bagar1 Puan indeksi

isSo Ornekleri S6So Ornekleri
6 11 19 31 14 26 41 45
Sorular
Degerlendirme
[0, 2] 071 | 1.01 | 042 | 0.24 0.83 0.32 0.20 0.04
{0,1,2}) 1.22 | 1.01 | 0.50 | 0.24 0.83 0.44 0.20 0.05
1.60 1
{0;1;2}
1.20 4
{0:1;2}
5 0.80 -
[0;2]
0.40 1
0.00 T v
6 11 19 31 14 26 41 45

Sekil 2. Ornek IsSo ve S6So Ogrencilerin Ikisi ve Uglii Degerlendirme Olgiisiinde Bagarist

3.3. Ogrenci Basari Puanlarinin Bloom
Taksonomisine ve Alan icerigine gore
Karsilagtinimas:

Oprenci basan diizeyine etki eden ¢ok
sayida degisken ve etmen vardir. Bir derste veya
dersin belli konu alanlarinda bagarili olan
ogrecilerin diger derslerde veya aymi dersin
farkl: konu alanlarinda aym diizeyde bagarili
olamadiklar1 bilinmektedir. Ornegin, matematik
derslerinde bazi konularin Ogretiminde ve
Ogrenilmesinde giicliikler, digerlerine gore
goreceli olarak daha fazla olup sorular, “bilgi”
diizeyinden “analiz” hatta “sentez” veya
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“degerlendirme” dlizeyine gore siralandiginda

bagar1 oranlar1 biligsel gelisim yoniinden daha
ileri diizeydeki sorularda azalmaktatir. Ne var ki
sbzkonusu siniflandirma, kuskusuz, grencilerin
bulundugu yas grubuna gore degismektedir.
Daha agikgasi, daha kiiciik siniflarda daha ileri
diizeydek, bir soru, Ornegin “kavrama”
diizeyindeki bir soru, ilerki simftaki 6grenciler
icin daha alt diizeyde, 6rnefin “bilgi” diizeyinde
bir soru olarak degerlendirmek gerekmektedir.

Yukarida belirtilen goriis noktasindan
Cizelge 2’de Gbeklestirilen sorulara gore denek
Ogrencilerin basar1 puanlan analiz edilecek
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olursa Cizelge 5°de yer alan gostergeler elde
edilir. Cizelge 5’in en sag tarafinda yer alan
ortalama bagar1 puan indekslerine bakilirsa
denek ogrecilerin bagar1 diizeyinin tam sayilarla
ilgili sorularda en yiiksek (1.39), ondalik kesirle
ilgili sorularda ise en diigiik (0.22) oldugu
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goriilir. Aymi ¢izelgenin, swrayla 2. ve 3.
siitununda yer alan isSo ve S6So, denek
Ogrencilerin bagar1 puan indeksleri birbirine ¢ok
yakin (0.62 ve 0.64) olup ogrencilerin bagan
diizeyi, rasyonel sayilarda IsSo ve ondalik
kesirlerle ilgili IsSo ve S6So’dur.

Cizelge 5a. Ogrenci Bagarisimin Alt-alanlara/Konulara ve Bloom Taksonomisine gore Analizi

AltKonu IsSo S6So BiSo | KaSo | UySo | AnSo Orta.
Alanlart '

Tam Sayilar 1.34 1.38 148 | 1.29 | 1.39 -- 1.39
Kesir 1.05 0.55 1.04 | 0.56 -- -- 0.80
Ondalik Kesir 0.23 0.25 041 | 024 | 0.22 | 0.01 0.22
Rasyonel 0.16 0.50 022 | 025 | 0.72 - 0.40
Sayilar

Ortalama 0.62 0.64 0.79 | 0.58 | 0.78 | 0.01

Ogrenci bagari puanlari, hem alt-konu
alanlani hem de biligsel gelisim diizeyinde
birlikte analiz edilecek olursa, ondalik kesirlerle
ilgili AnSo da ortaglama basar: diizeyi indeksi
olan 0.01’in en diigiikk oldugu, bunu 0.22 ‘lik bir

gosterge ile ondalik kesirlerle ilgili UySo ve
rasyonel sayilarla ilgili “kavram” sorularinin
izledigi, daha sonra ise giicliiklerin ondalik kesir
ve rasyonel sayilarla ilgili KaSo odaklandig:
anlagilmaktadir.

1.6 -
m TaSa o Ke

141 OOnke  ORaSa

1.2 1.04
% 0.8 072
8 056
§ 0.6 -

041
0.4 1 oz 024 0.5 o2
0.2
0 o 0 001 o
0 r . T ,
BiSo KaSo UySo AnSo
Alt-Konu Alanlan

Sekil 3. Ogrenci Bagarisinin Alt-alanlara/Konulara ve Bloom Taksonomisine gore Analizi

Ote yandan,aym denek ogrencilerin paunlari,
ara-puanli {0, 1, 2} indeks bazinda incelenirse
Cizelge Sb’de yer alan sayisal degerler elde
edilir. Bu durumda, denek 6grencilerin,

basarilar1 Gncekine gore goreceli olarak daha
yiksek olup bazi doru  gruplarinda
degismemektedir.
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Cizelge 5b. Ogrenci Bagarisinin Alt-alanlara/Konulara ve Bloom Taksonomisine gore Analizi-
Ara Olgiit {0; 1; 2} Kullamldiginda

AltKonu IsSo S6So BiSo | KaSo | UySo | AnSo Orta.

Alanlan

Tam Sayilar 1.34 1.40 148 | 1.33 | 1.39 -- 1.40

Kesir 1.05 0.55 1.05 | 0.55 -- - 0.80

Ondalik Kesir 0.29 0.35 0.65 | 031 | 026 | 0.02 0.31

Rasyonel 0.16 0.68 034 | 036 | 0.72 - 0.47

Sayilar :

Ortalama 0.71 | 0.74 088 | 0.64 | 0.79 | 0.02
34. Oprencilerin Kargillaghin Baz gostermelerini  ve agiklama yapmalari
Giicliiklerden ve Yaptiklan Yanhslardan istenmelidir.
Ornekler e S19, gayet iyi anlagilmig bir soru olarak
Gerek Ogrencilerin geligimini izlemek, gbriinsedg, 6g1:encilerin toplama  ve

eksikliklerini grve ka:&lagstllflan giicliikleri gikarma iglemlerinde gok sayida yanlislan

belirlemek gerekse tamya yonelik Ogretim
etkinlikleri tasarlamak igin bir sinavda her
soruya Ofrencilerin ne tlir yamtlar verdigi,
islemleri yaparken kullandif: algoritma veya
kuralin ne oldugu, nasil akil yiiriittii3ii ve neler
diigiindiiiiniin  bilinmesi, ayrica yaptiklan
yanhglarin neler oldugu ve bunlarin ne o6lgiide
yaygin olduununun belirlenmesi, vd egitimi
iyilestirme ydniinde yapilacak bir takim yenilik
icin bagvurulacak Onemli bilgilerdir. Bu
diigiinceyle, ogrencilerin genel giicliikleri ve
ortak yanhglarindan bazi ©rnekler, asagida
kisaca agiklanmaktadir.

_ (a) Ornek Olarak Agiklanan Sorularda
Ogrencilerin ~ Giicliikleri ve Yapilan
Yanhslar: KaPSaT yer alan sorulardan bazi
ornekler agiklanmg ve ozelliklerine gore de tiim
sorular gruplandinlmistt, Cizelge 1 ve Cizelge
2. Agiklanan sorularla ilgi 6grenci giicliikleri ve
ortak yanlislar sunlardir:

e S6 ve S26, nispeten kolay olmasina kargin
¢ok sayida dfrenci konuya bilgi diizeyinde
bile egemen olamadifindan ya iglemlerde
ya da kavramsal diizeyde yanliglar
yapmaktadir. Bu tiir sorularin sayisi
artinlarak 6grencilerin yanliglarina gergek
tam konmalidir.

e Sll’de Ogrencilerin kesirli iglemlerde
becerileri sinantyor, ancak ogrencilerin
kavram yamlgisi belirlemede, tam koymak
icin cevap kagitlarinda yeterli olacak agik
islem bilgi bulunmamaktadir. Hazirlanacak
yeni bir teste benzer sorular, bir takim
yanliy yapma olasiliklann diigiiniilerek
sorulmali, ogrencilerin yalmz sonucu
yazmasi degil tiim islem basamaklarini
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var. Ofrencinin bu konuda daha fazla
aligtirma yapmalari, deneyim edinmeleri ve
becerilerini geligtirmelerini gerekiyor.

e S31’de  ondalikli  kesirlerle  bdlme
yapihirken virgiil (notka) gozard: ediliyor.
Ondalik kesirlerin kavram olarak nasil
olustugu, sozlii ve yazilh anlatimlarinda ve
simgesel gdsteriminde ortak kuralin neler
oldugunun anlagilmadii, daha genel bir
anlatimla ondalik kesir kavraminda
Ogrencilerin imgeler, algilamasinda
yanilgilarin sakli oldufu anlagilmaktadir.
Bu durum, alan yazimnda belirlenen
yanilgilarla Srtiismektedir.

(b) Diger Sorulan Cézmede Giicliikler ve
Yapilan Yanhslar: Kesim 3.4a’da oldugu gibi
tim sorular bir bir incelenebilinir. Ancak,
ogrenciler bir soruyu ¢6zmek igin gerekli gabayi
gostermemigse, hatta az sayida 6grenci Ggrenci
denemis bile olsa ortak yanliglari ve olasi
yanilgilar1 belirlemek olanaksizdir. Bir bagka
anlatimla, tembel &grencilerin bulundugu bir
simfta uygun Olgme araglan geligtirmek ve
soruna tam koymak igin bagka yontemler,
ornefin yiizyiize goriigmek, sorular ¢bzerken
adimlan izlemek ve yonlendirecek bazi sorular
sormak, gerekmektedir.

Belirtilen  goriigleri gozardi etmeden,
KaPSaT baz:i sorulara 6grencilerin verdikleri
yanitlara bakarak agagida agiklanan yanliglarin
oldukga yaygin oldugu goriilmiigtiir.

e S8. soruda ogrenciler, carpma islemi
yaparken yutan elemam gozard: etmigler.
Ornegin, 5x0=5 yazan dgrencilere rastlan-
maktadir.
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e Sl4’de ogrenciler soruyu mutlak degeri
kullanarak veya sayi dogrusu iizerinde
islem yaparak degil, ezbere c¢Ozmiisler.
Ornegin, (-5) + 8 = 3 gibi

e SI5 ve S16 de, S11 e benzer sekilde
ogrencinin kesirli sayilarda bilgi eksikligi
oldugu goriiliiyor.

e S17°de degerler karigtirilmig. [ik segenekte
“13 bin” cevab1 g¢ogunlukta. Bunun
yaninda bolerken dikkatsizlik yapma,
bolme  igleminin  tersinin  toplama
oldugunu diigiinenler de yaygin.

e S21'da ki ondalikh islemlerde virgiil
gozard1 ediliyor. 70 x 0,3 =210 yanity,
gogunlukta.

e S24’de “1/8 kesrini ondalikli say1 olarak
yazimz” sorusuna cevap olarak &grenciler,
1.1 bulmuglar. Benzer gekilde S25°de ise
“1/8 kesrini yiizde olarak yazimz”
sorusuna da 1.12 cevab: bulanlar olmus.
Ogrenci bolmeye sonuna dek devam
etmemis.Faiz problemine iligkin sorularina
verilen yanmitlara bakildifinda bu konun
islenmedigi veya oOgrencilerin gok biiyiik
bilgi eksikligi oldugu anlagiliyor.

e S28’e benzer soru okulda g¢oziilmiig,
ancak, hemen hemen tiim O6grenciler
¢ozim yontemini ezberlemisler. S30’de
kesirl ve ondalikli sayilar aymyms gibi
islem yapiliyor; aralarindaki iligki ve fark
ayirtedilmemis goriiniiyor. S32’de oran ve
orant1 ters mantikta kuruluyor ve yanlig
yapiliyor. S39°da ne istendigi belirsiz gibi
bir algilandigindan ogrenciyi iki ayn
yanita zorluyor.

o S22, 524, S25 ve S29’da kesir sayilarda
islem  yapma . becerisi  sinamyor,
giicliikklerinin oldugu anlagiliyor; ancak
yanitiara bakarak ogrencilerin kavram
yanilgisimina agik olarak tani koymak icin
bilgiler yeterli degildir. Gerekli tam igin
benzer sorularin sayistnmin  artiriimasi,
Ogrencilerin yaptiklari - iglemlerin
ayrnintisimi - gostermeleri, ayrica soruyu
c¢ozerken nasil akil yiiriittikleri ve
nedenlerini agiklamalan gerekmektedir.

() Genel Bir Bakisla Degerlendirme:
Sorularin timiine kus bakigi bakilirsa, genel
olarak oOgrencilerin biligsel gelisimini tiim
yonleriyle ayirtedici sayida ve tiirde soru
bulunmadigin, bazi sorularin da kendi iginde alt
kademelerde aynntith  bir  yapilandirma
icermediBine isaret edebiliriz. Bazi sorular
genelde ya ¢ok zor, ya da Ogrencinin hangi
konuda yanhs yapabilecegini anlayamayacak
kadar ¢ok kolaydir. Ornegin, KaPSaT’de yer
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" agikgast,
.aragtirilan ilkogretim son sinif 6grencilerin: (a)
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alan {S1, S2, S3, S4, S6, S7, §9, S12, S13, S15,
S20, S23, S26, S29, S33, S35,536} kiime
incelendiginde bu kiimedeki bazi sorularn,
nispeten kolay sorular oldugu, ogrencinin
konuya egemen oldugunu gormeyi golgeledigi
veya bir kisminin géreceli olarak ¢ok zor olma
olasihig1 basta olmak lizere 6grencilerin bir yanit
vermek icin yeterli zaman ayirmadif1 ve gayret
harcamadif1 anlasiimaktadir. Ciinkii bu sorular,
okulda biiyiik bir 6grenci ¢ogunluk tarafindan
¢oziilememis ve ¢ozme denenmemistir. Testin
Ogrenci profili daha farkli okullarda, 6rnegin
segme sinavi ile OZrenci kayiteden devlet ve
ozel okullarda da denenerek giicliik indeksinin
belirlenmesinde yarar vardir. Nitekim belirtilen
bu durum, belki de KaPSaT kendine 6zgii bir
niteligidir.

Ote yandan, S5, genelde &grenciler
tarafindan anlagilamamig, ancak bu soruda ne
istendigi daha agik anlatilabilseydi 6grencilerin
bilyik bir kisom tarafindan belki de
goziilebilecektir. S42°da  “kok 147" igin
kullamlan ¥ simgesini anlamada kismen yanlig
anlama olabilecegi, bu nedenle kitaplarda
kullanilan standartlart gosterimle aymi bigimde
soru yazilmig olsaydi, Tiirk 6grenciler i¢in daha
uygun olacakti.

Ozetle, daha onceki boliimlerde yapilan
agiklamalara dayali olarak KaPSaT ilgili genel
ve kisa bir degerlendirme yapilacak olursa
denek 6grencilerin, rasyonel sayilar alanin alt-
alanlarinda da bir takim bilgi, kavram,
uygulama ve problem ¢ozmede giicliiklerinin
oldugu, bu nedenle de basar1 puanlarinin
olduk¢a diisiik oldugu anlagiimaktadir. Daha
bu incelemede basar1 durumlan

Bolme (6zellikle ondalikh sayilarla) isleminde,
(b) Ondalikli sayilarla islem  ve problem
¢ozmede, (c) Kesirli sayilarla yapilan dort
islemlerde, (d) Mutlak deger ve say:1 dogrusu ile
ilgili kavram ve uygulamalarda, genis bilgi
eksiklikleri, ortak yanliglar1 ve buna bagl olarak
da ortak yanhglann igine yuvalanmisi kavram
yanlgilan oldugu anlagilmaktadir.

5. TURK OGRENCILERIN
BASARISINI DIGER ULKELERLE
KARSILASTIRMA

Bu g¢ahiymanmin amaglarindan biri, Tirk
ogrencilerin KaPAT deki bagar1 oranlarin: diger
iilkelerle kargilastirmaktir. Bu baglamda, Kassel
Projesi galigmalarina katilan iilke 6grencilerinin
[9] ve bir grup Tirk ogrencilerin KaPSaT'de
genel akademik basarn puan ortalamalan
Cizelge 6°da goriilmektedir. Pilot caliymaya
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katilan bir grup Tiirk 6grencinin ortalama puani
32 olup ortalama bagar1 puami arastirmaya
katilan 13+ yas grubundan yedi iitkenin 14+ yag
grubundan bes iilke Ogrencilerinindirayla
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ortalama bagar1 puam olan 47 ve 53 den oldukga
daha diigiiktuir.

Cizelge 6. KaPSaT Tiirk ve Bazi Ulkelerin Ogreci Ortalama Basar1 Puanlari

Ulke 13+ | 144+ Ulke 13+ | 14+
o ingiltere 35 40 e Polanya 48 58
e iskocya 36 44 e Hollanda 53 -
¢ Yunanistan 41 - o Singapur 67 69
e Almanya 47 54 Tiirkiye 32 -
Ortalama 47 53

Ote yandan, 1999 yilinda Tiirkiye’'nin de
icinde bulundugu -ve 38 iilkenin katidif
TIMSS-R (Third International Mathematics and
Science Study-Repeat) grencilerin matematik
sorularinda akademik bagarilann mercek altina
alimp Sayilar sorularina yonelik puanlan
incelenecek olursa Tiirkiye’nin  uluslarasi
siralamada bagka bir goriintiisi  dikkat
cekmektedir [2, 6]. TIMSS-R’de sayilarla ilgili
test sorularinda diinya ortalamasi 518 olup aym
testte Tirk Ofrencilerin bagar1 puan ortalamasi
430 olup 38 iilkenin arasinda 33. sirada yer
almaktadir. Oldukga giivenilir verilere dayali
TIMSS-R sonuglar, Tiirkiye agisindan oldukga
diigiindiirlicti bir durumun ilk goriintiileri olup
iilkeleraras1 kargilagtirmali egitim aragtirma-
larmna ne denli gereksinim duyuldugunu, ayrica
bunlardan g¢ikartacaimiz bir takim dersler

oldugunu yansitmaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Okullarda MOVE ve egitimin niteligi,
hemen hemen tiim iilkelerde tartigmah

konulardan biridir. Pilot ¢alisma bigiminde
durum incelemesi olarak tasarlanan bu
caliymada yalmzca bir ilkogretim okulunun
son smifinda bulunan &grencilerin KaPSaT’
deki akademik bagar1 puanlari ve bazi indeksler
analiz edilmistir. Uygulanan 6lgme araci testteki
sorular, ilkdgretim. Ofrencilerinin  biligsel
gelisimini  yansitacak, bagar1  diizeyini
kargilagtirmada yardimci olacak bir yapida,
ozellikle biiyiik Olgiide “bilgi” ve “kavram”,
daha az olglide ise “uygulama” igeriklidir.
Ogrencilerin basar1 puan ortalamalari, testin alt-
alanlarina ve Bloom taksonomisindeki simiflan-
dirmaya gore incelendifinde gostergelerin
biiyik olgiide degistigi; basart puanlar,
Tiirkiye’de ders gegme notlarina doniig-
tiriildiigiinde ise gok sayida 6grencinin genelde
basarisiz oldu@u, bir anlamda ya simfta kalmasi
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ya da eksikliklerini giderici ek 6gretim gérmesi
vb Onlemlerin alinmas: gerektigi anlasiimak-
tadir. Nitekim, aym test, genelde 68renci profili
daha farklh okulda uygulandiginda ayn: siire
icinde baz1 6grencilerin tiim sorulan ¢6zmeyi
denediBi, Ogrencilerin ortalama basar puan-
larmin ise daha yiiksek oldugu anlagiimaktadir.

Bir bagka anlatimla, ortalama basar1 puan
indekslerine bakilirsa denek 6grecilerin bagan
diizeyinin tam sayilarla ilgili sorularda en
yiiksek (1.39), ondalik kesirle ilgili sorularda ise
en dilsiik (0.22) oldugu; ayrica, I§So ve S8So ise
denek oOgrencilerin bagar1 puan indeksleri
birbirine ¢ok yakin (0.62 ve 0.64) olup
Ogrencilerin basar1 diizeyi, rasyonel sayilarda
[sSo ve ondalik kesirlerle ilgili IsSo ve
S6So’dir. Dahasi, Pilot caligmaya katilan bir
grup Tiirk 6grencinin ortalama basar1 puaninin
aragtirmaya katilan 13+ yas grubundan yedi
iilkenin 14+ yas grubundan beg iilke
Ogrencilerinin sirayla ortalama bagari puani olan
47 ve 53 den oldukg¢a daha diigiiktiir. Boylece,
pilot caligma diizeyindeki denek Tiirk
Ogrencilerinin  tiim diiginme becerilerinde
Ogrenci bagarilar1 beklenenin ve olmasi gereken
diizeyin altinda oldugu problem ¢6zme siirecine
doniik becerilerde ise ogrenciler daha zayif
oldugu goziikmektedir. Belirlenen bu olumsuz
durum, matematik derslerinin istenildigi,
beklenildigi veya gerektigince yapilmadiginin
6nemli ve belirgin bir igaretidir. Bu nedenle,
Ogrencilerin biligsel gelisimiyle dogrudan ilgisi
olan matematik basari puanlarmn Tiirkiye’de
beklentilerin  alinda  olmasi,  yalnizca
ogrencilerin eksiklii veya kusuru olarak
algilanmamali; stkonusu taninin saghkh ve
glivenirligi yiiksek oOlciimlerle belirlenmesi,
sorunu giderci koklii Onlemlerin alinmasi
gerektirmektedir.
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