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1. GIRIS
Egitimle

yakinmalar, her iilkede aym diizeyde ve

OZET

Okullarda gergeklestirilecek yeniliklerden biri, biligim teknolojisi (BiTe)’nin matematik dgrenme
ve Ogretme etkinliklerinde kullanilmasidir. Ancak, bu Gneri siradan bir is olmayip ¢ok yonlii
incelemin, kurumlar ve kuruluglar arasinda giiclii igbirlii gerektiren etkinlik alamdir. Bu baglamda,
incelememizin ilk kisminda iiniversite-okul igbirli3i proje modeli, modeli olusturan G3eler ve egitim
siirecinde  kullamlabilecek elde taginabilir araglardan, agikcasi hesap makinesi (HeMa)
destekli/yardimh matematik egitimi/Ggretimi konusuyla ilgili Gretim materyalleri tamttmgts [1].
Bir durum incelemesi olarak ele alinan bu ¢aliymada 6nce genel amag, beklentiler ve caligma
gruplannin gorevleri kisaca agiklanmakta. Daha sonra, bir grup olusturan matematik Sgretmen
adaylanmin “Matematik dgretiminde hesap makinesi (HeMa)'den yararlanmalar: ve etkin kullanma”
konusunda uygulama okulfanindaki denemeleri, diisiinceleri, gelistirdikleri etkinliklerde edindikleri
deneyimler betimlenmekte; aynica gelistirdikleri 6gretim materyallerinden bazi 6meklerin ozellikleri
tamtilmaktadir. Genelde, ODTU’deki matematik Gfretmen adaylarinn hesap makinesi destekli/
yardimli matematik egitimi/ogretimi (HeMaDME) konusunda izlenim son derecede olumlu olup
olusan yankilar tartigmaya deger ogeler icermektedir.

Anahtar Kelimeler:. HeMa, Matematik ogretimi, Ogretmen egitimi, Ogretmen goriigleri,
Ogretim materyali

ABSTRACT

One of the innovations which can be realized in the schools is the use of information
and communication technology (ICT) for the teaching and learning of mathematics.
However, this proposal is not a simple task but it is an area where there should be many
investigations and strong co-operations between institutions and organizations. In this
context, a model for the university and school co-operation, its components and very
futures of some instructional materials, which can be used for held-hand technology,
namely calculator-based/supported mathematics instruction, were prescribed in the first part
of our study [1]. The present investigation is a case study in which general aims, certain
expectations and some tasks of working groups (partners) are explained very briefly.
Furthermore, a group prospective mathematics teachers’ views and their experiences on the
use of calculators in teaching of mathematics in certain teaching practices school are
prescribed, and some properties of samples of instructional materials are explained. The
impressions of the prospective mathematics teachers on the calculator-supported/assisted
mathematics education/instruction at METU are rather positive, and their reflections consist
of certain elements which are to be discussed.

Keywords: Calculators, Mathematics instruction, Teacher education, Teachers’ views,
Instructional materials

geligtirilmis ve uygulanmigtir. Bazi1 egitim
aragtwrmalart1  ve  etkinlikler, uluslararasi
kurumlar, 6meBin UNESCO (United Nation
Education, Science and Cultural Organisation:

hognutsuziuklar ve

boyutlarda inceleme konusu olmasa bile son
yillarda tartigma konusu olmaktadir. Bu
amagla, bagta ileri endiistri iilkeleri olmak
iizere ¢ok sayida iilkede ulusal ve uluslararasi
bilimse! toplantilar diizenlenmis; bir dizi proje

Birleimis Milletler Egitim, Bilim ve Kiltiir
Orgiitil), OECD (Organisation for Economical
Co-operation and Development: Ekonomik
isbirligi ve Kalkinma Orgiiti), WB (World
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Bank: Diinya Bankas1) ve kuruluglar tarafindan,
ornegin ABD’de NSF (National Science
Foundation: Ulusal Bilim Vakfi), FF (Ford
Foundation: Ford Vakfi), NCTM (National
Council of Teachers of Mathematics: Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi), vd
desteklenmekte; parasal kaynak saglanmaktadir.
Her biri bir yenilik saviyla ortaya konan bu
projelerden bir kismi, bilisim (bilgi ve iletisim)
teknolojisi (BiTe)’ni her diizeyde okullarda
matematik  Ogretimi  ve egitimi (MOVE)
etkinliklerinde kullanmak; siirekli gelistirilen ve
yenilen bu tiir biligsel ve egitbilimsel araglarin
gizil giiciinden yararlanmakla ilgilidir (6rnegin,
[2- 6]). Ancak, her projede olmasa bile egitim
alaninda bazi girisimler ve yenilikler, aym
derecede etkili ve yararli olmamis; okullarda
MOVE ile ilgili ¢aligmalarin, toplumsal
beklentileri heniiz yeterince karsilamadigi ve bir
takim yakintilarin  giderilmedigi izlenimini
vermekte; ayrica bazi yerleri gblgede kalmug
veya acik bile olsa bulamk goriintiiler
sergilemektedir. Ozetle denebilir ki saglhk
bilimlerinde yapilan aragtirmalarin ¢ogunda
oldugu gibi MOVE alaninda yapilan
aragtirmalar, diger temel bilim dalarinda ve
disiplinlerdeki  gelismelere dogrudan bagiml
olup gelismeler yavas olmakta, sorunlar ¢oziim
beklemektedir.

Ote yandan, kiiresellesme ve bilgi toplumu
soylemiyle cok iilkede yeniden yapilanma ve
yenilesme hareketi, her diizeyde okuldan
beklentileri etkilemis ve kismen degistirmis,
yasanan bazi sorunlarin sayisini  artmigtir.
Ornegin, herkese daha uzun siireli yasamboyu
egitim ve nitelikli egitimin saglanmasinda, bir
dizi Onkosul olup bati-dogu, kuzey-giiney
iilkeleri arasinda daha onceki yillarda olusmus
olan ugurum giderek derinlegmekte; bilinen bir
takim egitim gostergeleri bir kisim iilkelerden
yana giderek sarkmaktadir [7, 8]. Dabhasi,
bilisim ¢aZ1 esiginde bazi dengeler daha da
bozulmakta, yeni goOstergeler ise durumun
yapisal olarak bozuklugunu igaret etmektedir.
Bu incelemede, bir siire Once Ankara’da

baglatmis oldugumuz ve elde olmayan
nedenlerle yarim kalan teknoloji
destekli/yardimhh  matematik egitimi/6gretimi

(TeDeME) proje konusunda dnce genel bilgiler
vererek projenin bir kesiminde etkin gorevler
alan ODTU son smif matematik &gretmen
adaylannin okul deneyimleri, gozlemleri ve
izlenimlerinden kesitler yansitilmaktadir'. Bir

1S6zkonusu projenin yarim kalmasinin asl nedeni, aragtirmaci
matematik egitimcisinin emekliye ayriimast ve yurtdigina gegici bir
siire yerlesmesidir. Projeyi, kaldiji noktadan siirdirmek veya
kendi ¢aligtigi kurumda benzer bir proje baglatmak isteyenlere,
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durum incelemesi olan bu calisma, bundan
boyle (iiniversitelerde matematik Ogretmeni
adaylarinin bir donemlik zorunlu derslerinden
“Ogretim Yontemleri-1I” ve “Okul Uygulama-
lar” ¢ercevesinde gelistirilecek etkinlikler i¢in
birgok bolge veya ilde uygun ve yararli bir
ornek, ayrica okullara yansitilacak bir takim
yenilikler i¢in yolgdsterici uygulamali bir proje
olabilir ve olmalidir diye diisiinmekteyiz.

Daha acikgasi, bu gcaligmada, 6nce TeDeME
konusunda iiniversite-okul isbirliZi projesinin
genel amaci ve baz1 beklentiler genel
cizgileriyle 6zetienmekte, daha sonra 2000-01
Ogretim yilinda ODTU-EF’de &gretimlerini
siirdiiren bir grup ortadgretim matematik
Ogretmen adaymnin, “Matematik Ogretiminde
HeMa’den yararlanma ve etkin kullanma”
konusunda deneyimleri, diisiinceleri, etkinlikler-
de edindikleri bazi izlenimler betimlenmektedir.
Ayrica, birer aragtirmaci Ogretmen olarak
sorumluluk yiiklenen Ogretmen adaylarinin
gelistirdikleri 6gretim materyallerinden bazi
ornekler tanitilmaktadir. Boylece, matematik
Ofretmen adaylari uygulama okullarinda
yalmizca birer gozlemci ve deneyim edinen geng
ve az deneyimli 6gretmenler degil, yenilikleri
tiniversitelerden okullara tagiyan, bir kismim
yansitan ve deneyen bir egitimci, ayrica
aragtrmact  géziiyle oOgrenci davramglarin
gozlemleyen, asil gbrevlerine baslamadan 6nce
bilgi birikimli kismen daha deneyimli 6gretmen
olmalar1 yoniinde adimlar atmus olabilecek-
lerdir. Ayrica, aym Ogretmen adaylarinin,
okullarda yaganan bir takim giicliikleri ve
¢oziim bekleyen sorunlari, okul yasamindaki
deneyimleri vd matematik Ofrenme/dgretme
sorunlarimi iiniversitelerde ilgili birimlere
iletmede, derslerde tartigma konusu ve ortami

olusturmada yararh islevleri olabilir diye
diistinmekteyiz.
2. BAZI ONBILGILER

Genelde TeDeME, 6zelde HeMa gibi elde
taginabilir biligsel araglarin okullarda MOVE
etkinliklerinde  kullanilmasi,  etkileri b
konularinda alan yazininda ¢ok sayida rapor
edilmig diisiinceler ve Oneriler bulunmaktadir.
Bir kismi yineleme olmasina karsin projenin
genel amaci ve izlenen bir dizi siireg bu
boliimde kisaca 6zetlenmekte, bazi beklentiler
ve taraflarin baglica gérevleri agiklanmaktadir.

danigman veya arasnrmaél editimei olarak yazar, kurum ve
kuruluglara rehberiik etmek ve yardimei olmak istemektedir.
Istekliler, yazaria iletigim kurabilirer.
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2.1. Projenin Gerekcesi ve Genel

Amaclar

(a) Projenin Gerekgesi: Son ¢eyrek
yiizyildaki yeniliklere, belirtilen bir takim

beklentiler agidan bakildiginda, bir ¢ok alanda
ozellikle is diinyasinda degisimde gozle goriilir
sonuglari elde edilirken, diizenli (formel)
egitimin biiyiik Slgiide gergeklestirildigi okulun
kendi yapisim siki sikiya korudugu, egitim
sirecinde bazi geleneklerin ve bir takim
aligkanliklarin siirdiirdiigii gézlemlenmektedir.
Bunun, kuskusuz, toplumsal, .ekonomik ve
politik bagta olmak iizere ¢ok sayida nedeni ve
degisik etmenler vardir. Bu nedenle, okullarda
MOVE  degisimine 151k tutacak  temel
degiskenlerin ve etmenlerin  incelenmesi,
egitim-6gretim ortamlarimin yalnizca okullar
diizeyinde degil, basta evler olmak iizere
yasamin  siirdigii  her alanda yeniden
yapilandirilmas: ve diizenlenmesi gerekmek-
tedirr Bu baglamda, bilisim teknolojisi
(BiTe)’nin  bir takim riinleri, = Ornegin
bilgisayar (BiSa) ve ileri (grafik ve CAS) hesap
makineleri (HeMa), tiim bireylere bazi olanaklar
sunmakta, araglarin gizil giiciinden MOVE
etkinliklerinde yararlanmak salik verilmektedir
(6rnegin, [9-11]). Bu nederile, pek ¢ok iilkede
oldugu gibi Tiirkiye’de de s6ziiedilen bir takim
yeniliklerin her diizeydeki okullarda MOVE
yansitmak, simf ve matematik OZretmenleri
adaylarim bir takim bilgi ve becerilerle
donatarak yeni yeterlikler edinmelerine ve gorev
yerlerinde onciiliik etmelerine yardimci olmak
ve bazi girigimcileri desteklemek gerekmektedir
(6rnegin, [12-14]). Bu gercevede, tasinabilir ve
kisisel teknolojiler olarak bilinen ileri HeMa’nin
okullarda MOVE etkinliklerinde, grenme ve
Ogretme siirecinde kullaniimasi, ayri bir 6nem
tasimakta; Ofretmen adaylarinin ve okul
Ogretmenlerinin bu konuda bilingli hareket
etmeleri icin diinyadaki gelismeleri izlemeleri,
ayrica bir takim temel bilgilere sahip olmalan
gerekmektedir.

(b) Projenin Genel Amacy: Okullarda bir
koklii yenilik yapilacak ve dgretim programilar
yeniden diizenlenecekse genelde BiTe’'nin
Ozelde BiSa ve HeMa’nin yapisalci bir
yaklagimla ilk6gretim ve ortadgretim okullarin-
da neden, nicin, nerde ve nasil kullamlacag;
geleneksel =~ yaklagima  kazandirdigt  yeni
acilimlarin dogru ve agik bir bicimde kavran-
mast gerekir. Bu ilkeler 1s18inda tasarlanan
TeDeME/HeMaDME  projesinin  matematik
Ofretmeni adaylarina ve okul 6gretmenlerine
kazandiraca@: bir takim deneyimler ve firsatlar
vardir [1]. Ornegin, hizmetoncesi Ogretim
yontemleri ve okul uygulamali derslerde veya
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acilacak se¢meli bir derste ilkogretim ve
ortabgretim matematik Ogretmenlerin edine-
cekleri bilgi, beceri ve deneyimler sunlar
olabilir. :

e Opretmen aday1 (6gretmen), okuldaki bir

Ofrenci gibi HeMaDME etkinlikleri
iizerinde c¢aligarak ilk elden deneyim
kazanir.

e Ogretmen aday: (6gretmen), matematik ve
matematik Ogretimiyle ilgili varolan ve
siirekli gelistirilen diigiince ve kavramlari
sorgular; bu yonde daha etkin ve ilging
matematik Ogrenme etkinlikleri diizenler,
ayrica matematik Ogretimin gerceklestiril-
digi ortamlarin ara¢ ve Ofretim mater-
yalleriyle zenginlestirilmesine Onciilik ve
rehberlik eder, vd [1].

2.2, Projede Evreler,
Beklentisi ve Baz: Gorevleri

Taraflarin

Diger projelerde oldugu gibi iiniversite-
okul isbirligi proje modeli, gerek yapilacak
islerin tiirii gerekse taraflarin  gorevleri
yoniinden bir takim evreler icermekte; siralanan
basamaklarin  izlenmesi projede belirtilen
beklentileri gerceklestirmede bazi kolayliklar
saglamaktadir [1].

(a) Projenin Evreleri ve Izlenecek
Basamaklar: Daha Once de belirtildigi gibi
TeDeME projesi, ne tek boyutlu ne de bir
bileseni olan etkinlikler dizisi degildir [1].
Opretmen egitimi odakli TeDeME/HeMaME
adli projenin evreleri, her evrede yapilacak
islerin adlart ve izlenecek basamaklar, konu
basliklar1 ‘sunlardir.

< EI11: Kaynaklar1 Tarama- Ogrenme/
Ogretme Giigliikleri ve Bazi Gereksinim-
leri

< E12:Etkinlikleri i¢in Ogretim Materyali

Gelistirme
% E21: Uygulama Okullarinda Oretmenleri

Bilgilendirme ve Egitim .

% [E22: Okularda Uygulama ve izlenimleri

Raporlagtirma ‘

(b)Taraflardan Beklentiler ve Bashca
Gorevleri: Genis kapsamli ve birden ¢ok kurum
veya kurulusun ilgi odag: olan veya igbirligi
yapmas gereken bir projede taraflarm birbiriyle
ortiisen veya birbirini tamamlayan beklentileri,
ayrica projenin baslangicindan bitimine kadar
bir takim gorevleri vardir. Konuyla ilgili olarak

TeDeME/HeMaDME  projesinde  taraflarin
basglica beklentileri ve goérevleri sunlar
olmahidur.
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(a) Proje Koordinatorii/Ogretim Uyesi:
Projenin gelistirilmesinde ve gergeklestirilme-
sinde birinci derecede sorumlu ve esgiidiimi
saglayan deneyimli bir Ofretim iyesi olarak
beklentisi en iist diizeyde yonetici ve aragtirmaci
egitimcidir. Bu cergevede, baglica gorevleri
sunlardir:

e Genelde BiTe’nin o&zelde BiSa ve
HeMa’nin MOVE kullamimasma iliskin
genel ve bazi Ozel konularda Ofretmen
adaylanim bilgilendirir, ilgi ve farkindahk
uyandirir,

e BiTe’ni MOVE siirecinde degisik ogretim
yontemleri ve bigemleriyle birlikte kullan-
mayi ve ders iginde planlanan etkinliklerin
gergeklestirilmesini saglar, 6gretmen aday-
larinin geligmesini degerlendirir.

e BiTe tirtinlerinin hangisinin, 6rnegin BiSa
veya HeMa, yazilim, web-sitesi vd nerede
ve ne zaman gerekli ve uygun oldugu
konusunda Ofretmen adaylann Dbilinghi
karar vermelerine yardimci olur.

e Ogretmen adaylarimin BiTe’ni okullarda
MOVE kullanmanin yol agan ve agabilecek
yeni ve degisik Ofrenme/6gretme bicem-
lerini kegfetme ortamlan diizenler.

¢ BiTe’nin MOVE programim zenginlestirme
ve genisletme yollarim uygulamada
Ofretmen adaylarina gosterir. Bu konuda,
ayrica uygulama okullannda gorevli
Ogretmenleri Dbilgilendirir ve birlikte
caligmaya ve arastirma yapmaya 6zendirir.

e Ogretmen adaylanm BiTe iiriinlerini
MOVE ilgili 6grenme-dgretme etkinlik-
lerinde ve yaratici bir takim etkinliklerde
kullanmada yiireklendirir; varsa Onyar-
gilarimin giderilmesine yardimc: olur.

o Opretmen adaylarinin uygulama okullarin-
da ve iiniversitedeki egitimi sirasinda
kargilagufi  giicliikleri gidermede ve
sorunlan ¢ozmede ilgililere rehberlik eder
ve yardimci olur.

e Uygulama okulu yoneticilerine ve rehber
Ofretmenlerine yiiriitiilen projenin amacy,
kapsam: ve beklentileri hakkinda bilgi
vererek planlanan etkinliklerin igbirligi
icinde yiiriitlilmesinde destek, katihm ve
katk1 bekler; programlastirilan egitsel ve
aragttrma  etkinliklerin  yiiriitilmesinde
esgiidiimii saglar.

(b) Matematik Opretmen Adaylan:
Opretmen adaylar, yiiriitilen proje etkin-
liklerinde Ogrenen, aragtiran ve Ogreten
konumunda bir takim iglevleri olan az
deneyimli, heyacanhh ve beklentileri olduk¢a
yiiksek dinamik 6gelerdir. Projenin amacinda da
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belirtildigi gibi, 6gretmen adaylarinin TeDeME
alaninda bir takim yeterlikler edinmeleri,
okullara bazi yenilikleri yansitmalan ve
gozlemlerini eJitim fakiltesine iletme, vb
gorevler beklentilerin bir dilimini olugtur-
maktadir. Bu baglamda, matematik ogretmen
adaylarinin projede baglica gérevleri sunlardir.

e TeDeME konularinda ve HeMa konu-
larinda alan yazinda belirtilen kaynaklara
erigerek bilgi edinir, edindiklerini grup
icinde tartigarak deneyimini artirir.

e Egitim programlarinda yeralan uygun
etkinliklerde ve matematik konularin
Ogretiminde basta BiTe olmak iizere uygun
teknoloji ile iligkisini kurar, okullarda
egitim-Ogretim etkinliklerini planlama ve
yiiriitmede deneyim edinir.

e Alan yazimnda ve kaynak Kkitaplardaki
etkinlikleri, uygulama yapmakta oldugu
simf diizeyine uyarlar veya yeni etkinlikler
tasarlar ve geligtirir.

o Oprencilerin yasamakta oldugu ogrenme-
Ogretme deneyimlerinin niteligini artirmak
icin ders plam hazirlar, Ofretim
materyaline doniistiiriir. Daha acikgasi,
matematik 6gretiminde yeni yaklagimlar ve
yontemler bazinda &grenciler igin galigma
yapragt Ogretmen igin de kullanma
kilavuzu hazirlar.

e Oprencileri matematik 6grenmede temel
olmayan siradan (rutin) iglerden kurtarip
Ogrenme siireci iizerine yogunlagmalarim
saglar.

e Simf ortaminda uygulamalara katihir, bir
kismim yiiriitiir; gozlemlerini ve edindigi
izlemimleri rapor ederek. proje yoneticisi
Ogretim iiyesine iletir.

(c) Uygulama Okullan ve Okul
Opretmenleri: Egitim uygulamalarinin bir alam
okul, kathmcilar ise okul Ogretmeni ve
Ogrencilerdir. Gelistirilen iiniversite-okul projesi
modelinde okul yoneticileri, rehber ogret-
menlerin bir takim islevleri ve gorevleri olup
projenin bagarisinda bunlarin gozard: edilme-
mesi, iglerin uyumlu ve igbirlidi anlayisiyla
yiiriitiilmesi gerekmektedir. Bu gergevede, okul
yonetimi ve Ogretmenlerden beklenen gorev-
lerden bazilar1 sunlardar:

e Proje yoneticisi ile igbirli§i yaparak
etkinliklerin planlanmas1 ve Ogretmen
adaylarinin ¢ahsma programimin hazirlan-
masinda yardimci olur.

e Matematik Ofretmen adaylarin yil ve
donem iginde uygulama okulunda yapacagi
caligmalann yiiriitilmesine rehberlik eder,
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okul icinde karsilagtiklar1  zorluklan
agmalarinda yardimci olur.

e Ogrenme-6gretme ortamimn zenginlestiril-
mesi konusunda Ogretmen adaylarina
rehberlik eder.

e Ogrenmede bireysel anlayigin geligmesini
destekler, her Ogrencinin katilmasina
firsatlar ve olanaklar yaratir.

e Ogrenciler arasinda simif ve okul diizeyinde
matematik proje yarigmas: diizenlenme-
sinde ilgililere yardimci olur ve etkinlerin
siirditriilmesine katkida bulunur.

3. ARASTIRMADA AMAGC,
INCELENEN SORUNLAR VE
UYGULAMA

Boliim 2’de genel amaci agiklan TeDeME
projesinin HeMa ile ilgili uygulanan bir boyutu
ve bazi bilesenleri bu boliimde agiklanmaktadir.

3.1. Amag, Beklentiler ve incelenen
Durumlar '

Amag ve Hedefler: BiTe nin iiriinlerinden
HeMa’nin okullara etkin kullamilmamasimnin
baglica nedenlerinden biri, 6Zretmenlerin gerekli
bilgi ve beceriler edinmemis veya edinemenis
olmalari ve bir kismimin sahip olduklar bir
takim Onyargilardir. Matematik  Sgretmen
adaylannnin HeMa destekli/yardimli  6gretim
kurgulan planlamalari, Ogrencilerin ilgi ve
yaraticithim gelistirecek etkinlikler hazirlama-
lan, daha sonra da uygulama okullarinda

etkinlikleri uygulamalan erigilecek baglica
hedeflerdir.
Aragtrmact  Ogretmen Adaylarindan

Beklentiler: Aslinda iki donem olan fakat pilot
caligma swrasinda bir doneme sigdirlan
uygulamada proje yiiriitiiciisii 6gretim iiyesinin
aragtirmaci ve uygulayici matematik Ggretmen
adaylarindan beklentileri sunlardr.

Bl: Dagitilan ders notlari ve erigilen kay-
naklardan yararlanarak ogretmen adaylarinin,
TeDeME konusunda ve HeMa’nin okullarda
matematik Ofretme ve Ofrenme siirecinde
kullamlmasinda bir takim temel bilgiler ve bazi
beceriler edinmeleri;

.B2: Matematik 68retmen adaylarinin edindikleri
bilgi ve becerileri 6nceki bilgi ve deneyim-
leriyle biitiinlestirerek yeni Ogretim mater-
yallerine doniistiirmeleri, ayrica yenilikleri
kismen de olsa okullara ve Ogrencilere
yansitmalari;

B3: Uygulama okullarinda yapms olduklan
gozlemleri ve deneyimleri kendi aralarinda
tartigmalari, ortak diigiince ve goriigleri rapor
etmeleridir.
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incelenen Durumlar: Ogretmen adaylan,
yeniliklere daha agik olup edinecekleri bir takim
bilgi ve deneyimler sonunda goriiglerinde bir
takim olumlu degigikliklerin olmasi olasidir.
Aragtirma problemi, s6zkonusu karmagik sorunu
bir biitin olarak gozoniinde bulundurarak,
uygun OFretim modiilleri geligtirerek uygulama
okullarinda Kkargilagilabilecek gilicliikleri ve
sorunlar1 belirlemektir. Bu baglamda, tzellikle
bazi durumlar incelenmekte, ayrica bunlarla
ilgili baz1 sorulara da yamtlar aranmaktadir.

Bazi cepheleri ve goriiniimii incelen iki
durum sunlardir:

¢ D1: Matematik dgretmen adaylarinin uygu-
lama yaptiklari okullarda goézlemledikleri
durum, gelistirmis olduklarn &gretim
materyallerini  uygulama  okullaninda
kullandiktan sonra edindikleri deneyim ve
genel izlenimler nelerdir?

e D2: Opretmenler, matematik derslerinde
HeMa teknolojisininden yararlanma ve
kullanmada okul Ofretmenlerin ve anne-

babalarin diigiincelerini nasil etkileye-
bilirler?
Universitedeki dersler sirasinda

tartigmalarda egilimleri ne yOnde ve nasil
gelismekte oldugu ile ilgili yamt aranan
sorulardan ikisi gudur:

o S1: Ogretmen adaylar, 6gretim yontemleri
dersinde yakinhk kazandifi  genelde
TeDeME, ozelde HeMaDME hakkinda
proje dncesinde ne diisiinmekteler ve genel
egilimleri nedir?

o S2: HeMa etkinlikleri kavramindan
anladiklarim, edindikleri bilgi ve becerileri,
matematik Ogretimiyle ilgili bir takim
Ofretim  materyali tasarlamada ve
geligtirmede iiriine nasil doniistiirmekteler?

3.2. Proje Grubu, Olgme Araa ve
Uygulama )

Proje Grubw/Aragtirmacilar: 2000-01
dgretim yilinda ODTU-OFMAE Béliimii ders-
lerinden “ScE 444: Seminer” ve “ScE 446: Okul
Uygulamalar” dersine kayith 8 matematik
Ogretmeni adayidir.

6l¢;me Arac: Deneklerin  hazirlamig
oldugu donem sonu galigma dosyas: ve agik
uglu bir takim sorulardir.

Uygulama Bicimi: Ogretmenlik meslek
dersleri kapsaminda basta BiTe’nin potansiyel
giicii ve okullarda kullamilmas1 konusunda
Ofretmen adaylarina temel bilgiler sunularak
HeMa destekli/yardimhi  &gretim  kurgulan
planlamalan, ogrencilerin ilgi ve yaraticihim
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gelistirecek etkinlikler hazirlamalari, daha sonra
uygulama okullarinda geligtirilen etkinlikleri
uygulamalari istenmistir. Konuyla ilgili kay-
naklarin  adlart  listelenerek  Ofrencilere
~dagiilmig; hazirlanan bazi ders notlarim
okumalar istenmig?, daha sonra da diigiincelerin
ve goriiglerin sinifta birlikte tartisilacag
_ belirtilmigtir. Belirtilen gorevler zamaninda
tamamlanmig, Ofretmen adaylarinin TeDeME
konusunda daha bilingli davranmalar i¢in temel
bilgiler ve bazi beceriler edinmelerine olanak ve
~ firsat yaratilmgtir.

4. OGRENME SURECI VE
GELISTIRILEN ETKINLIKLER

Ogretmen adaylarini bilgilendirme, kaynak-
lardan bilgi edinme, birlikte 6grenme, okullarda
- ‘uygulama gibi bir doneme sigdirilan etkin-
liklerde asamalarda gelismeler, gelistirilen
etkinliklerden bazi 6rneklerin baglica 6zellikleri
_ bu boliimde dzetlenmektedir.

4.1. Uygulamada Asamalar ve Siire¢

Proje etkinlikleri igerisinde tasarlanan ve

~ planlanan ¢aligmalarin ilk agamasi E11 olup

bunu diger agamalar, 6rnegin El2, ...., ve E21,

E22, ... izlemektedir. Daha agikgasi, bir doneme
. “yayilan asamalar sunlardir:

o El1: Bilgilendirme ve Yatkimhk Kazan-
dirma: HeMa destekli/yardimli matematik
Ofretimi  konusunda Ogretmen adaylarn
bilgilendirilerek, uygulamada  kullanila-
bilecekleri bazt HeMa’nin (6rnegin, TI-15 ve
TI-83) teknik 6zelliklerini kullanicilarin
tanimast; ornek Gfretim materyalleri iizerin-
de grup ve sinif iginde galiymalar yapma ve
sorunlar1 tartiyjma. Bu asamada bazi
kaynaklardan yararlanilmis olup etkinlikler
icin bir donem icinde 4 hafta ayrilmigtir.

e E12: Ders Plam Tasarlama ve Ogretim
Etkinlikleri Gelistirme: ilkogretim ve
ortadgretim 6Zretim programlarinin igerigiyle
uyumlu, fakat yapisalct ogrenme felsefesi
gergevesinde 6grencinin yaratici diiglinmesini
gelistirici, eglendirici, bulug yoluyla ve
isbirligiyle 6grenmeye agik HeMa destekli/
yardimli etkinlikleri iceren ders plam
tasarlama ve Ogretim materyali ve ders plam
gelistirme. Bu etkinlikler, 6gretim iiyesinin
yardim:t ve gozetiminde yapilmig olup
etkinliklere bir donem icinde 5-6 hafta
ayrilmigtir,

Haziranan bazi ders notlari, daha sonra biraz daha gelitirilerek
ve bildiri/makale metni bigiminde yeniden diizenlenerek
yaywnlanmigtir (drnegin, [15-17]).
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e E21. Okullarda Uygulama: Ornek etkin-

likleri veya ilkogretim/ortadgretim mate-
matigi programindaki konulardan birini
iceren etkinlikler hazirlaylp uygulama

yapilan okulda rehber Ogretmene bilgi
vererek sinifta uygulama; dgrencilerin tutum
ve davramgini gozlemleme. Bu etkinliklere
donem iginde 2 hafta aynlmig olup “ScE
444” ve “ScE 446" derslerinde gelistirilen
her etkinlik, okullarda uygulanamamugtir.
Daha dogrusu tiim etkinlikleri okulda
uygulamak i¢in uygun ders saati veya okul
zamani diginda bir olanak bulunamamustir.

e E22. Diisiinceleri ve izlenimleri Rapor-
lagtirma: Edinilen deneyim ve izlenimleri
yazih  yansitma, gelistirilen  Ogretim
materyallarini ve ders planim ¢alisma dos-
yasinda sunma. Bu etkinlikler igin donem
sonunu yaklasirken yaklasik 2 hafta
ayrilmig; 6gretmen adaylarimin karsilastiklan
bazi giigliikleri gidermede adaylara rehberlik
edilmis ve bazi sorular1 da yanitlanmigtir.

4.2. Agiklamah Etkinlik Ornekleri

Onerilen ii¢ genel konu: (a) Stradan veya
TI-15, HeMa rakam tuslarimn komsuluk
durumundan hareket ederek oyun bigiminde
say1 kavramlarin1 geligtirme etkinlikleri; (b)
12x12 sayi ¢izelgesini yer aldifi kagit zemin
iizerine 2- veya 3-boyutlu diizgiin geometrik
sekilleri yerlestirerek, 6grencilerin ilgisini ¢ceken
ve bazi kurallari bulgulayici problemler kurmak;
(c) Giinliik gazetelerde yer alan bazi haberleri,
ornegin hava raporu, spor, ekonomik haber veya
duyuru ve reklamlari, vd inceleyerek HeMa
kullanilabilecegi ilging agik-uglu problemleri
kurmak ve ¢ozmek olup bu konularda hazir-
lanan matematik etkinliklerin (ME) konu
bagliklar1i ve amaci asafida kisaca Ozetlen-
mektedir’

ME1-HeMa’deki Komsu
Kullanmilmas: Etkinlikleri

Ama¢: HeMa’de 4 rakamm tugunun
¢evresinde bulunan tuglar1 kullanarak sayilar
arasindaki  iligkileri  iceren etkinliklerde
tiimevarimli diiglinmeyi kavrama.

Tuslarm

3Ogretmen adaylannin  gelistirdikleri etkinlikler, basta
Ingilizce hazitandigindan ve yapilandinimast bigimsel
olarak ayni olmadidindan, ayrica kendileriden izin almadan
yayinlamanin  uygun olmayacadini  digindigimden
sézkonusu etkinlikler burada sunulamamaktadr.
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MEI11: Capraz konumda olan sayilarin iki
kere farkim alarak belli bir dizin elde etme.
MEI12: Mod sistemini kavratma.

Geleneksel Ogretim/Ogrenmeden Fark:
Okullarda tiimevarim diigiincesi ogretilirken
yazi-tahtas1 bir yi3in denklem ve formiil
yazilarak yontem agiklanmakta, Ogrenciler
igittiklerini ve gordiiklerini ezberlemekteler.
Gelistirilen bu etkinlikte daha kiigiik yasta ve
basit iligkilerden baghyarak dgrencinin kendisi
yaparak Ogrenmekte, yanliglar1 varsa bunu
HeMa ile kontrol etmektedir.

Oprencinin Kazammlan: Bilim ve
teknolojinin yasantimizda ne kadar kullamsh
oldugunu anlayabilirler. Ogrencilere bilimle
ufrasma zevkini agilayabilir ve yasamlarina
yeni bir pencere agabiliriz.

ME2- Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklem Coziimii

Amag: Degisken kavramim tamma, degis-
ken yerine farkh sayilar yazarak, <, < veya >,
> yararlanarak kavram geligtirme.

Geleneksel Ogretim/Ogrenmeden Fark::
TI-15 destekli/yardimli hazirlanan etkinlikte
Ogrencinin 6gretmenin sordugu klasik sorulara
yanit vermesi yerine kendisinin dogrudan ? + 2
=5,2x3=17,6+7?=3, gibi ifadeleri deneyerek
“?” anlaminin ne olacagimin kavramas: beklen-
mektedir. Ogrenciler, degisken kavramiyla daha
kiigiik yasta tamsacak, konu islenisi eglenceli
bir oyun gibi kurgulandifindan 6greneceklerin
daha gok ilgisini gekecektir.

Oprencinin Kazammlar: Ogrenci biiyiik-
likler arasindaki iligkileri bulgulayacak, ilgi ve
bilgi diizeyine gore ¢6zmek istediBi sorulan
kendisi belirleyecek; HeMa kullanarak sonuglar:
kontrol edebilecektir.

ME3-Ger¢ek Yasam Problemi-1: Niifus
Artigi ve Yillik Su Tiiketimi

Amag: Bir yerlesim biriminde su
tikketiminin artig mzimi yillara gore hesaplama,
artisa neden olan etmenleri belirleme.

Geleneksel Ogretim/Ogrenmeden Fark:
Geleneksel anlayis ve uygulama, Ogretmen
merkezli olup insanlarin yagaminda karsilasti:
problemlere  fazla yer verilmemektedir.
Problemlerin ¢dziimiinde yapilacaklar iglemler
¢ok zaman almakta, HeMa ise bu isleri
kolaylastirmaktadir.
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Ogrencinin Kazammlar:
arasinda orantisal iligkiyi
hesaplarin1 uygulama.

5. OGRETMEN ADAYLARININ
GORUSLERINDEN KESITLER

Aslinda iki donemde gergeklestirilecek
etkinlikler bir doneme sigdinlmaya c¢ahisiimig
olup bu siire igerisinde baz1 ayrntilara
girilememis veya az sayida etkinlikle
yetinilmistir. Buna kargin, bu bolimde mate-
matik 6fretmen adaylarinin tiniversite derslerde
ve yil sonu hazirladiklan raporlarda ortak
goriigleri birlegtirilmis ve gogu 6zetlenmistir.

5.1. Opretmen Adaylanmn Gézleme

Dayah Belirlemeleri, HeMa Kullanmayla

ilgili Goriisleri

(a) Okullarda Géozlemlenen Genel -
Durum: Ogrenciler, genel olarak, matematige

Degiskenler
kavrama, yiizde

¢ok ilgisiz ve okulda yalmzca dogrudan hazir -

formiillere 6nem veriyorlar ve konulann 6ziinii
anlama yerine ezberlemeyi yegliyorlar:
flkdgretim ogrencileri, lise ogrencileri kadar = -
smav kaygilari olmayip teknolojiye ilgileri daha
fazla. Ogretmenler, matematik ogretiminde
HeMa nasil kullamlir bilmiyorlar ve bir kismi
da ¢ok tutucu. Dahasi, “kitapta ne varsa onu
oldugu gibi anlatir ve igimizi yapmig oluruz”
diye digiinmekteler. HeMa’nin okullarda
kullamimamasimin baglica nedenlerinden biri
OSS olup oOgrenciler tek diize diislinmeye
zorlanmaktalar.

Ogrencilerin bazilari, simfta utanma, kiigiik
diigme ve alay edilme korkusuyla &fretmene
soru sormaktan ¢ekinmekteler. Oysa, HeMa
Ogrenciye yakin bir bir arkadas olup sayisal ve
sembolik iglemleri kontrol ederken bu tiir
endiseye yer yoktur.

(b) HeMa’nin Nerede, Nigin ve Nasi
Kullanilaca@i: HeMa, matematik Ogretiminde
etkin bir aragtir. Gorsellegtirilmis sunular,
somutlagtirilan anlatimlar 6grencileri daha fazla
etkilemekte. Derslerde konular iglenirken giin-
lik yasantidan Ornekler verilir ve islemler
HeMa kullanarak yapilir ve sonuglar kontrol
edilirse zaman kaybi Onlenebilecegi gibi
ogrencilerin ilgisi artinlabilinir. Ogrencilerin,
Ogretmenlerden daha ¢ok teknolojiye, drnegin
BiSa’ya ilgisi var. Ancak, teknolojinin etkin
kullanim belli bir birikim ve tecrilbe gerektirir.

Liselerdeki 6 saat olan matematik
derslerinin 5 saati derslikte 1 saati teknolojinin
kullanildig1 laboratuarda yapilmalidir. Ogret-
men olarak, HeMa destekli/yardimh matematik
Ogretimi konusunda Ogretmenlerin egitilmesi,
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etkinlikleri hazirlama ve uygulamada rehbere ve
uzmana danigmam gerekir diye diigiinmekteyim.

Matematik ders kitaplart gozden gegirilmeli,
icerikleri ve Ogretim yontemleri degistiril-
melidir. Ornegin, 6grenci merkezli etkinliklere
ve HeMa kullanmaya yer verilmelidir. Ogrenci
velilerden para toplayarak yabaci dilde yazilmig
kaynak kitaplar satin alinmal, kiitiiphane
zenginlestirilmeli.

§.2. Okul Yonetimini ve Anne-Babalan
Ikna Etme

Egitim  sisteminin  teknoloji  destekli
yapilmasina uygun olmamasi, 6Zretmenin ders
yiikiiniin air olmasi ve bilgi yetersizligi,
uygulamadaki baslica engellerdir. Dahasi, bazi
anne-babalara gore Ofretmenin iyisi veya
basarilisi, Ofrenciye iiniversite  sinavim
kazandirandir. Oysa, okullarda egitimin ve
Ogretimin amaci, yalizca bir ilerideki okulun
giris smnavim  kazanmaya - kilitlenmemeli,
ogrencilerin biligsel ve duyussal boyutlarda
dengeli ve hizli gelismesine yardimci olmalidir.
Ogrencilerin, giinliik yasamda Kkargilastiklar:
siradan ve siradan olmayan problemleri dogru
algilamalan ve ¢oziim stratejileri geligtirmede
matematiksel diigiinme ve uslama, okul
yillarinda edinilmesi gereken temel becerilerden
olup bu siiregte basta zihinsel hesaplama,
yaklagik hesap yapma sonuglann araglardan
yararlanarak kontrol etme ve karar verme g¢ok
Onemlidir.

Yukarida belirtilen durumlarin bir kisminin
gelismeleri izleyen okul yoneticileri tarafindan
bilindigini samiyoruz. Ancak, TeDeME/
HeMaDME konusunda, ¢ok kimse gibi okul
yoneticilerinin, bazi Ogretmenlerin ve ¢ok
sayida anne-babnin (velinin) bilgisi ve deneyimi
olmayabilir. Bu nedenle, okullarda bir yenilik
hareketini baglatabilmek icin her ii¢ grubun ayn
ayn bilgilendirilmesi, teknolojik araglarin gizil
giici konusunda kendilerine agiklamalar
yapilmasi ve ornekler gosterilmesi gerekir.

Yukarida belirtilen amag¢ dogrultusunda,
okul miidiiri, boliiim bagkam1 ve bazi
Ogretmenleri, simfima davet eder, ogrencilerle
yapmakta oldugumuz ¢aligmalar1 gérmelerini ve
izlemelerini  isterim.  Universite  gormiig
oldufumuz derslerde edindigimiz bilgilerden
yola gikarak anne-babalara yonelik bir toplanti
diizenler, konuyla ilgili yayinlar1 ve istatistikleri
aciklar, normal Ogretimle kargilagtirarak
istiinliiklerini (avantajlarini) anlatirim.

Ote yandan, Boliim 3’de yamt aranan
sorular (S1 ve S2) olarak belirtilen konularda
proje Oncesi ve sonrast goriisleri arasinda
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genelde TeDeME, ¢zelde HeMaDME hakkinda
olduk¢a olumlu diigiincelerle yiiklenmisler;
genel egilimleri s6zkonusu teknolojiyi gorev
yapacaklar1 okullarda kullanma olanaklarim ve
firsatim arama ve kullanma  yoniinde
bigimlenmistir. Universitedeki derste gordiikleri
ornek HeMaDME etkinliklerinde yaklagim,
ayrica edindikleri bilgi ve becerileri, matematik
Ogretimiyle ilgili ders plam hazirlama,
Ogretmenlerin igin kullamigli 6gretim materyali
geligtirmede ileri diizeyde geligme sagladiklar
gozlemlenmigtir. Ogretmen adaylarinin tasarla-
diklan 6gretim materyalleri, gbzden gegirilerek,
yeniden yapilandirilarak ve diizenlenerek
okullarda konu iglenislerinde Ogretmen kaynak
kitaplarinda yer alacak iiriin ve 68renci ¢alisma
yapragi olarak kullanilabilinir.

6. SONUCLAR VE ONERILER

Durum incelemesi olarak gergeklestirilen
kiigiik olgekli bu galismada matematik 6Zretmen
adaylarinin TeDeME konusunda denemeleri ve
izlenimleri agiklanmis olup elde edilen bazi
sonuglar, konuyla ilgili bir takim Oneriler ve
incelenebilecek bazi aragtirma problemleri bu
boliimde 6zetlenmektedir.

6.1. Baz1 Sonuglar

Her ne kadar bu galismada agiklanan ve
geligtirilecek etkinlikler uzun erimli bir proje
kapsaminda planlanmig ise de bir durum
incelemesi olarak ele alinan bu incelemede
ODTU ogretim gdrmiis matematik Ogretmen
adaylarinin donem sonunda hazirlamis olduklan
gelisme raporlarindaki yansitmig  olduklari
gorisleri kargilagtirnlarak, Ortiigen goriislerden
bazi ornekler  sunulmustur. Bazi1 sonugalar
oOzetle sunlardir:

e Matematik Ofretmen adaylarinin genelde
elde tasmnabilir kigsel teknolojilerden
HeMa teknolojisinin matematik egitimi
etkinlerinde biitiinlegtirilmesi, kavramlarin
gelistirilmesi ve gercek diinya problemleri
¢bzmede teknolojinin biligsel arag olarak
kullamimasinda edinmis olduklar1 genel
izlenim son derecede olumludur.

e Opretmen adaylarinin  gelistirdigi 6rnek
Ogretim materyallerinden bazilarin nitelik-
leri kisaca agiklanmis olup bunlarin ve
benzerlerinin okul ortaminda kullanilmasi,
Ogrencilerin matematik OZrenmeye ve
yapmaya ilgisini artiracaf ve isteklen-
direcegi yoniinde goriislerimiz pekismigtir.

e Okullarda MOVE iyilestirmeyle ilgili
etmenlerin ayrintili olarak incelenmesi ve
arastirlmasi, ayrica HeMa destekli/
yardimhi  matematik  OFretim/6grenme
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etkinliklerinde kullaniimasi konusunda bir
dizi aragtirma yapilmasinin ve etkinlikler

geligtirmenin, gerektigi anlagilmigtir.
¢ Geligtirilecek matematik Ogretimi  ve
Ogrenme  etkinliklerinde genel ilke,

matematiksel durumlann (6rnegin, degis-
kenler arasinda bir iligki, kural, algoritma
vd) bulgulanmas: (kegfedilmesi), yeni
diigiincelerin sembolik (sozel, sayisal ve
grafiksel) anlatimi, varolan anlamalarim
sorgulamasi ve incelemeye gafir yapacak
yaptlandirma ve niteliklerde olmasin 6nemi
vurgulanmig olup ogretmen adaylan yeni
yeterlikler edinmiglerdir.

e Okullarda MOVE alaminda yeniliklerle
ilgili olarak erisilmesi gereken bu diizeye,
bir adimda yaklagmak olanaksiz olsa da
denenmesi gerekmektedir.

62. Bazm Oneriler ve
Problemleri

Aragtirma

e Bir onceki kesimde belirtilen bulgulara
dayali olarak aragtirma sorularininin sayisi
artirlmal, bu sorularm bir kismim
yanitlamada nicel veriler icerecek gozlem
gizelgeleri, 6gretmen ve 6grencilere yonelik
bir takim 6lgekler geligtirilmelidir.

o Ogretmen adaylarmin ve Ogretmenlerin
egitimi alanlarinda bir takim yeni diizen-
lemeler ve yatinmlar yapilmals; ilkogretim
ve ortabgretim okullarinda genelde tek-
noloji destekli/yardimli, 6zelde HeMaDME
etkinliklerin gerceklestirilebilecek bigimde
siniflar yeniden diizenlenmesi, bir takim
proje caligmalar1 ve kiigiik aragtirmalarin
yapilabilecegi matematik laboratuarlari
kurulmalidir.

e Okullarda MOME ile ilgili olarak agiklanan
TeDeME (iniversite-okul igbirlii projesini,
diger boyutlarda ve alt alanlarda, ayrica
diger dersler, ornegin fen bilimleri (fen
bilgisi, fizik, kimya, biyoloji) derslerinin
Ogretimi ve egitimi icin de gelistirmek

gerekir.
e Universite-okul igbirlizi projesi cerceve-
sinde benzer ve diger etkinliklerin

gelistirilmesi, en azindan egitim fakiiltesi
uygulama okullarina bir takim’ yeniliklerin
diizenli ve siirekli bir bicimde yansitilmas:
salik verilmektedir.

Aragtirma Sorular:: Daha onceki galigma-
larmizda ve bu incelemenin baginda da
belirtigimiz gibi bir aragtirmaci ve egitimci
~ olarak, ilkégretim ve ortadgretim okullarinda
TeDeME konusunda gelismelerin hangi cizgide
nasil ilerledigi, 6gretmenlerin MOVE etkinlik-
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lerinde BiTe iiriinlerinden BiSa ve elde
taginabilir teknolojilerden HeMa’'min  gizil
giiciinii nasil algidadiklar: basta olmak bu
araglar1 kullanmada giicliikleri ve Ogretim
programiyla tiimlegtirmedeki sorunlan ile
ilgilenmekteyiz. Yapmakta oldufumuz bir takim
aragtirma ve gelistirdigimiz baz1 projelerde
belirtilen sorunun degisik cepheleri ve baz
boyutlar1, érnegin 6gretmenlerin ve Ofretmen
adaylarinin edinmesi gereken yeterlikler, genel
egilimi, tutum ve disiinceleri, &grencilerin
biligsel ve duyugsal geligimleri, problem ¢6zme
yaklasimh  etkinliklerin  tasarlanmasi  ve
uygulamalarla gelistirilmesi vd incelemele-
rimizin odaginda yer almaktadir.

Yaptigimiz ve sonuglarimi rapor ettigimiz
bu inceleme sonunda TeDeME ilgili olarak
belirledigimiz ve yamit aranmasi1 gereken bazi
matematik egitimi problemleri sunlar olabilir:

1. Elde tagmabilen kisisel teknolojiler
Ofretmenlerin ders plam ve smf igi
etkilesimi nasil ve ne yonde etkiler?

2. Bir takim HeMa ile simif ortaminda galisan
Ggretmenin karsilagtigv/karsilacag: teknik
problemler nasil ¢oziiliir?

3. Elde taginabilen teknolojilerden HeMa
kullanmada edinilen bilgi ve beceriler, -
kisaca kigisel yeterlikler, bu araglarin
siifta kullanilmasint nasil etkiler?

4. Ogretmenlerin TeDeME yonelik genel
egilimi, inanglan ve tutumlar1 nasil
degigmekte, etkin katilimi ve katkilan igin
ne tiir etkinlikler diizenlenmelidir?

Ozetle, MOVE alaninda yeniliklerin
okullara yansitilmasi ve uygulama okullarinda
bir yenilik hareketinin baglamas1 beklen-
mektedir.

Tegekkiir: Bu incelemede belirtilen uygula-
malar, Ankara’da Atatlirk Anadolu Lisesi ve
ODTU Geligtirme Vakfi- Okullarinda yapilmig
olup gosterdikleri ilgi nedeniyle okul
yoneticilerine, rehber matematik 6gretmenlerine
ve Kkatkilar1 nedeniyle de Ogretmen aday
ogrencilerime tesekkiir ederim.
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