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Farkli Cinsiyet ve Yas Gruplarinda
Toxoplasma Gondii Serolojisinin
Arastiriimasi

Investigation of Toxoplasma gondii Serology in
Different Gender and Age Groups

6z
Amag: Calismamizda Erzurum’da aile hekimlerine gesitli nedenlerle bagvuran ve T. gondii IgG ile IgM serolojisi

arastirilan hastalarin sonuglarinin geriye dontik olarak incelenmesi, arastirma konusu bu kisilerde cinsiyet ve
farkli yag gruplarina gore Toxoplasma seroprevalansin belirlenmesi amaglanmistir.

Yontemler: Bu calismada Ocak 2019-Mart 2020 tarihleri arasinda, Erzurum merkezde toplam 8.617 kisinin T.
gondii'ye karsi olusmus 6zgul antikor dederleri retrospektif olarak arastirilmistir. Hastalara ait serum ornekleri
Halk Sagligi Mikrobiyoloji Laboratuvarinda calisiimistir. Calismada ki-kare testi uygulanmis olup anlamlilik siniri
olarak P <,05 degeri kabul edilmistir.

Bulgular: Calisma grubu yasglari 0-80 arasi 630 (%7,3) erkek, 7967 (%92,7) kadindan olugsmaktaydi. Toxoplasma
IgG %21,2 oraninda, Toxoplasma IgM antikor pozitifligi %0,5 oraninda bulunmustur. Toxoplasma IgG pozitifligi
erkeklerde %26,1- kadinlarda %20,8 oraninda; Toxoplasma IgM pozitifligi erkeklerde %1,7- kadinlarda %0,5 ora-
ninda pozitif bulunmustur. Calismada yas arttikga Toxoplasma IgG pozitiflik oranlari artma egilimi gostermistir.
Toxoplasma IgM pozitiflik orani ise 13-17’li yas grubunda en yliksek oranda gozlenmistir.

Sonug: Ulkemizde Toxoplasma seroprevalansi (izerine yapiimis diger calismalara gére bélgemizdeki seropozi-
tiflik oranlari diisik bulunmustur. Calismamizda erkeklerde kadinlara gore Toxoplasma IgG ve IgM seropozitiflik
oranlari daha ytiksek dlizeyde oldugu goézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seroprevalans, toksoplazmoz, Toxoplasma gondlii, toxoplasma IgG, toxoplasma IgM.

ABSTRACT

Objective: This study, it was aimed to determine the seroprevalence of Toxoplasma according to gender and
different age groups, retrospectively; the results of patients who applied to family physicians in Erzurum for
various reasons and whose T. gondii IgG and IgM serology were investigated.

Methods: In this study, specific antibody values against T. gondii of 8617 people in Erzurum center between
January 2019 and March 2020 were investigated retrospectively. The Serum samples of the patients were
studied in the Erzurum Public Health Microbiology Laboratory. Chi-square test was applied in the study and P
< .05 value was accepted as the significance limit.

Results: The study group consisted of 630 (7.3%) males and 7967 (92.7%) females between the ages of 0-80.
Toxoplasma IgG was 21.2%, Toxoplasma IgM antibody positivity was 0.5%. Toxoplasma IgG positivity rate was
26.1% in males and 20.8% in females; Toxoplasma IgM positivity rate was 1.7% in males and 0.5% in females.
Toxoplasma IgG positivity rates tended to increase with increasing age in the study. Toxoplasma IgM the high-
est positivity rate was found to be in 13-17 age group.

Conclusion: According to other studies on Toxoplasma seroprevalence in our country, the rates of seroposi-
tivity in our region were found to be low. In our study, Toxoplasma IgG and IgM seropositivity rates were higher
in men than in women.

Keywords: Seroprevalence, toxoplasmosis, Toxoplasma gondii, toxoplasma IgG, toxoplasma IgM.

GiRiS

Toxoplasma, gliniimUizde, insanlar da dahil olmak tzere 200 kus, slirlingen ve memeliye yayilmis en genis
konak yelpazesi ile diinyada en yaygin protozoan parazit olarak bilinmektedir. Ayni zamanda tim dinya
nifusunun Ggte birinin toksoplazmoz agisindan seropozitif oldugu distintlmektedir.? Gelir diizeyi dlstik ve
gelismekte olan ulkelerde de 6zellikle yaygin oldugu bildirilmistir3# Dogada T. gondi’nin tam dogal déngusu
agirlikh olarak kediler ve fareler arasindadir. Soyle ki, fareler kedi digkisiyla dokilen ookistlerle kontamine
olmus materyalleri yerler. Farelerde bu doku kistleri gelisir. Bu tir fareler kediler tarafindan yenildiginde ise,
enfekte olurlar ve tekrar digkilariyla ookistleri bulastirirlar ve déngii bu sekilde devam eder:' insanlarda se-
roprevalansi etkileyen pek ¢ok faktor bulunmaktadir. Bulasta rol oynayan 6nemli risk faktorleri arasinda, en-
fektif doku kistlerini igeren az pismis veya pismemis etlerin tiiketimi, kedi diskisi ile kontamine olmus igme
suyu tliketimi, kan transflizyonu ve organ transplantasyonu araciligiyla bulag sayilabilir.4®
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Enfeksiyonun immunsupresif kigilerde agir seyretmesi, hastali-
g1 hamilelik doneminde gegiren kadinlarda erken doguma veya
bebegin 6limine yol agabilmesi, yeni doganda ise konjenital
toksoplazmoza (hidrosefali, korioretinit, intraserebral kalsifikas-
yonlarla tanimlanan) neden olmasi, hastaligin tanisinin dogru
ve zamaninda konulmasini oldukga dnemli hale getirmektedir.®
Glnimuzde Toksoplazmozis tanisinda T. gondii’ye spesifik anti-
kor ve antijenleri saptayabilecek Sabin-Fieldman Dye test, ELISA,
indirekt immunofloresan antikor Testi (IFAT), immunosorbent ag-
|Utinasyon test, indirekt hemaglutinasyon test ve modifiye agluti-
nasyon testi gibi serolojik testler tercih edilmektedir.6”

Amag¢

Galismamizda Erzurum merkez ilgelerinde ikamet eden, aile hekim-
lerine gesitli nedenlerle bagvuran ve Toxoplasma IgG ve IgM serolojisi
arastirilan hastalarin sonuglarinin retrospektif olarak incelenmesi,
arastirma konusu bu kisilerde cinsiyet ve farkli yas gruplarina gore
Toxoplasma seroprevalansinin belirlenmesi amaclanmistir.

YONTEMLER

Bu calismada 01.01.2019-31.03.2020 tarihleri arasinda, Erzurum il
merkezinde aile hekimlerince muayene edilmis toplam 8.617 kisinin,
T. gondirye karsi olusmus 6zgUl antikor degerleri retrospektif olarak
arastirildi. Calismada 8617 kisinin tamaminda Toxoplasma IgM ¢ali-
silirken bu hastalarin 8525'inde Toxoplasma IgG calisilmistir. Hasta-
lara ait serum 6rnekleri Halk Saglidr Mikrobiyoloji Laboratuvarinda
Toxoplasma 1gG ve IgM antikor diizeyleri; Abbott Architect i2000
sistemleri ile Architect kiti kullanilarak Kemuliminesan mikroparti-
kdl immUunolojik test (CMIA) yontemi ile firmanin galisma Onerisine
uyularak galisildi. IgGigin, <1,6 IU/ml negatif, 1,6-2,99 IU/ml ara deger,
>2,99 |U/ml pozitif, Toxoplasma IgM icin, <0,5 indeks negatif, 0,5-
0,6 indeks ara degder, >0,6 indeks sonug pozitif olarak kabul edildi.
Toxoplasma gondii IgM pozitif olgularda test tekrar edildi. Hastalara
ait birden fazla sonug var ve sonug negatifse yalniz ilk sonug deger-
lendirmeye alindi. Karsilastirma yapabilmek maksadiyla hastalar 0-6,
7-12,13-17,18-21, 22-25, 26-29, 30-34, 35-39, 40-44, 45-49, 50-59
ve 60-80 olmak Uzere 12 farkli yag grubuna ayriimistir.

Arastirmanin etik boyutu: Arastirmamiz Helsinki Deklerasyonu
Prensipleri’ne uygun olarak yapildi ve Atatiirk Universitesi Tip Fa-
kiltesi Klinik Aragtirmalar Etik Kurulundan 26 Mart 2020 tarih ve
17 no'lu karar ile arastirmamiz igin gerekli etik kurul izni alinmistir.

istatistiksel Analiz

Sonuglarin istatistiksel olarak analizinde SPSS 22.0 (IBM Statis-
tical Package for the Social Sciences Corp., Armonk, NY, ABD)
istatistik paket programi kullanildi. Calismada ki-kare testi uygu-
lanmis olup anlamlilik siniri olarak P < ,05 degeri kabul edilmistir.

BULGULAR

Galisma grubumuzda yer alan hastalarin yas araligi 0-80 olup, yas
ortalamasi 28,2 + 7,6 bulundu. Calisma grubu 630 (%7,3) erkek,
7987 (%92,7) kadindan olugmaktaydi. Erkeklerin yas ortalama-
s1 28,0 + 13,26 iken, kadinlarinki 28,2 + 6,9'dur. Cinsiyet farkina
bakmaksizin sonuglar tim yas gruplarina gore karsilastirildiginda,
Toxoplasma IgM antikor pozitifligi 47 kiside (%0,5), Toxoplasma
IgG antikor pozitifligi 1809 kiside (%21,2), tespit edildi. Toxoplasma
IgM; 8548 olguda negatif (%99,2) ve 22 olguda (%0,3) ara deder
de saptanmistir. Toxoplasma IgG; olgularin 6544’tinde (%76,8) ne-
gatif ve 172’sinde (%2) ara deder de bulunmustur. Calismamizda
37 (%0,4) olguda hem Toxoplasma IgG hem de Toxoplasma IgM
seropozitifligi saptanmistir.

Erkeklerinise 163’linde (%26,1) Toxoplasma IgG, 11'inde (%1,7) Toxop-
lasma IgM seropozitifligi saptanmistir. Kadinlarin 1466’sinda (%20
,8) Toxoplasma IgG, 36'sinda (%0,5) Toxoplasma IgM pozitifidi. Hem
Toxoplasma 1gG hem de Toxoplasma IgM seropozitiflik sonuglarin-
da erkeklerde pozitiflik oranlari daha yliksek oranlarda bulundu. Bu
farkllk istatistiki olarak 6nemliydi (P < ,05). Toxoplasma IgG ve IgM
sonuglari Tablo 1'de cinsiyet durumlarina gore 6zetlenmistir.

Olgular materyal method bolimiinde anlatildii Gzere 12 farkl
yas grubuna ayrilmistir. Bu gruplarda Toxoplasma IgG pozitiflik
orani yas arttikga grup ortalamalari artma egiliminde idi ve grup-
lar arasinda fark istatistiki olarak énemli idi (P < ,05). IgG sero-
pozitiflik oranlari yas gruplarinda sirasiyla; %7,7; %1,7; %10,8; %16;
%16,1; %19,7; %23,5; 30,2; %36,4; %34; %48,2 ve %67,7 bulunmus
ve bununla ilgili gorsel Sekil 1'de verilmistir. Ayni yas gruplarinda
Toxoplasma IgM pozitiflik orani ise sirasiyla O; O; %1; %0,7; %0,3;
%0,9; %0,4; %0,4; %0,9; O; O ve O oraninda bulunmus bununla ilgili
gorsel Sekil 2'de verilmistir.

TARTISMA

Toksoplazmozis, bagdisiklik sistemi normal bireylerde genellikle
(%90) asemptomatik iken, immunsupresif kisilerde (AIDS has-
talari, hematolojik kanser hastalari, kemik iligi ve soliter organ
nakli hastalari vs.) hastalik agir seyretmekte ve enfeksiyon kont-

Tablo 1. Cinsiyete Gore IgG ve IgM Sonuclarimin Karsilastirilmas:

Toxoplasma IgG
Negatif n (%) Aradeger n (%) Pozitif n (%) P
Erkek 447 (71,6) 14 (2,2) 163 (26,1) .006
Kadin 6097 (77,2) 158 (2,0) 1646 (20,8)
Toplam 6544 (76,8) 172 (2,0) 1809 (21,2)
Toxoplasma IgM
Erkek 614 (97,5) 5(0,8) 11(1,7) 1000
Kadin 7934 (99,3) 17 (0,2) 36 (0,5)
Toplam 8548 (99,2) 22 (0,3) 47 (0,5)
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Sekil 1. Toxoplasma IgG Sonuglarinin Farkh Yas Gruplarina Gore
Dagilimi

1,00% | _ _

0,80% _

0,60%

0,40% _ R

= | 1T

oo = — S-S WS

0-6  7-12 13-17 18-21 22-25 26-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-59 60-80
Yas Gruplan

Toxoplasma IgM Poz %

Sekil 2. Toxoplasma IgM Sonuglarinin Farkli Yas Gruplarina Gore
Dagilimi

Journal of Nursology 2022 25(1): 50-53 | doi: 10.54614/JANHS.2022.975323



52

rol altina alinmadiginda 6limle sonuglanabilmektedir.? Diinyada
oldukga yaygin olarak gortlen toksoplazmozisin gorilme sikhgi
toplumlar arasinda dedismekle beraber, enfeksiyon o6zellikle ge-
belik esnasinda gegirilirse oldukga ciddi klinik tablolara neden ola-
bilmektedir.® Diinyada toksoplazmozis seropozitifligi hijyen, toplu
yasam, yas, egitim dizeyi, gelenek-gorenek, beslenme aligkan-
liklarinda farklilik gibi birgok fakttre bagli olarak %12-90 arasinda
degismektedir.? Bu nedenledir ki tlkemizde de yapilmis arastir-
malarda seropozitiflik oranlari, bolgelere ve pek gok faktore bagli
olarak degisiklik géstermektedir.”©

Turkiye'de T. gondii seroprevalansi ile ilgili yapilan aragtirmalar
cogunlukla gebe kadinlar veya dogurganlik cagindaki kadinlar
Uzerinde yUritllmistir. Bu alanda yapilmis bazi calismalarda
Toxoplasma 1gG seropozitiflik oranlari Zonguldak'ta' %43,9; Di-
yarbakirda %34,9; Ispartada'™ %28,4; Erzurum’da™ farkl bir za-
manda yapilmis ¢alismada %31; Adana’da’™ %46,3; Bolu'da'™ %21,
Rize'de” %33,6; Sivas'ta®® ise toksoplazmozis slipheli hastalarda
%35,3 oraninda seropozitiflik bildirilmistir. Toxoplasma IgM se-
ropozitiflik oranlari ise Zonguldak'ta' %2,5; Diyarbakirda™ %1,1;
Isparta'da™ %1,8; Erzurum’da™ yine farkl bir zamanda yapilmis
calismada %0,6; Adana'da®™ %1,8; Bolu'da™® %1,2- Rize'de' %0,8;
Sivas'ta® ise toksoplazmozis slpheli hastalarda %0,7 oraninda
seropozitiflik bildirilmistir.

Diinyada toksoplazmozis seroprevalansi Uzerine yapilmis bazi
calismalara baktigimizda Ulkeler arasinda oldukga farkli sonug-
lar ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan bazi ¢aligmalarda toksoplazmozis
seroprevalansi; iran'da™ IgG %25- IgM %5,7; Kenya'da® IgG %32;
Kosova'da?' IgG %24,1; italya'da® IgG %18; Fransada® IgG %43,8;
Brezilya'da? 1I9G %58,5- IgM %4,2; Irak’ta® IgM %11, Misirda® I1gG
%67,5-IgM %2,8 oraninda seropozitiflik bildirilmistir.

Calismada, Toxoplasma 1gG %21,2- Toxoplasma IgM seropozitif-
ligi ise %0,5 bulunmus olup, lGlkemizin genel insidansindan du-
sliktlr. Toxoplasma IgG ve IgM seropozitivitenin dlislik bulunmasi
bolgemizde ozellikle beslenme aligkanhginin farkli olmasi ve tok-
soplazmozis agisindan herhangi bir sikayeti olmayan bireylerde
ve gebelerde daha ¢ok tarama amaciyla bu testin yapilmasi ile bu
sonucun ortaya ¢ikmasi agiklanabilirken ayrica bolgelerdeki farkli
toplumsal yapilarin bu oransal farkliliklar olusturdugunu da ifade
edebiliriz.

Calismalarda genellikle Toxoplasma seropozitiflik oranlarinda yas
artikga pozitiflik oranlarinda da artis oldugu bildirilmektedir.22°
Bu cgaligmada da yas arttikga Toxoplasma 1gG seropozitiflik ora-
ni artmaktaydi bu farklilik istatistiki olarak anlamliydi. Aslinda bu
beklenen bir durumdur ¢linkl yas ilerledikce etkenle karsgilagsma
ihtimali artmaktadir. Bununla birlikte yas arttikca yas gruplarin-
da Toxoplasma IgG pozitifliginin artigina bagli olarak, Toxoplasma
IgM seropozitiflik oranlarinin diismesi beklenirken, sonuglar bek-
lentilerden farkli olarak yas artigindan etkilenmedi. En yliksek IgM
seropozitiflik oranlari 13-17 yag grubunda %1, 26-29 yas grubunda
%0,9 ve 40-44 yas grubunda %0,9 olarak bulundu. Yas gruplari
arasinda bu farkllik istatistiki olarak dnemliydi.

Toksoplazmozis de cinsiyet farkliligi Gzerine seropozitiflik oranla-
rinin arastirildi§r calismalarda farkli sonuglar ortaya gikmaktadir.
Bursa'da’ yapilmis bir ¢calismada kadinlarda hem Toxoplasma 1gG
hem de Toxoplasma IgM pozitiflik oranlarinin kadinlarda erkekler-
den daha ylksek oranda oldugu bildirilmisken. Bolu'da'® yapilmis
baska bir calismada ise erkeklerde hem Toxoplasma IgG hem de
Toxoplasma IgM seropozitifliginin kadinlara gore daha ytksek
oranda oldudu bildirilmistir. Bu caligmamizdaki sonuglar Bolu ‘da
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yapilan ¢alismaya benzer olarak erkeklerde kadinlara gore Toxop-
lasma 1gG ve IgM seropozitiflik oranlari daha ylksek bulundu.
Bu farklilik istatistiki olarak dnemliydi. Erzurum'da erkeklerde bu
yiksek oranin nedeni olarak, erkeklerin beslenme aligkanliklarinin
farkli olmasi (gi§ et ve sebze yemesi vb.) kisisel hijyene kadinlar
kadar dikkat etmemesi ve dig ortamla daha fazla temas halinde
olmasinin bdyle bir sonuca yol agtigi distintilmustdr.

Calisma Kisithhklar

Bu calisma, tek merkezli bir calismadir ve dogasi geregi geriye d6-
ntk yapist ile sinirlidir. Elde edilen sonuglar ile yas gruplari farklil-
g1 ve cinsiyet farkliligi Gzerine dederlendirilme yapildi. Hastalarin
yasam kosullari, sosyoekonomik durumu, beslenme aligkanliklari
hakkinda bilgi toplanip degerlendirilemedi.

Sonug olarak, bu galisma ile Erzurum ilinde farkli cinsiyet ve yas
gruplarinda 01 Ocak 2019- 31 Mart 2020 tarihleri arasindaki 15
aylik zaman araliginda Toxoplasma seroprevalansi belirlenmistir.
Ulkemizde yapiimis diger seroprevalans galigmalarina gore sero-
pozitiflik oranlari biraz dlistik bulunmustur. Erkeklerde kadinlara
gore Toksoplazma IgG ve IgM seropozitiflik oranlari daha yiiksek
bulundu. T. gondii’ye karsl henliz asi gelistirilemedigi igin kisisel
hijyene dikkat ederek ve bir takim koruyucu onlemlere bagvurarak
(kedi ve kedi digkisindan uzak durmak, ¢ig ve az pismis et yemek-
ten kaginmak vb.) enfeksiyon riski azaltilabilir.

Etik Komite Onay: Bu galisma igin etik komite onayi Atatiirk Universite-
si Tip Fakdltesi Klinik Arastirmalar Etik Kurulundan (Tarih: 26 Mart 2020,
Karar No: 17) alinmistir.
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Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.

Yazar Katkilari: Fikir - AY., EO., MKV, Tasarm - AY., C.E.B.B., M.EO;
Denetleme - AY., MKV, C.E.B.B, M.EQ; Kaynaklar - AY, EQ., CEBB,
M.K.\V.; Veri Toplanmasi ve/veya islemesi — E.O., M.E.O., M.KV.; Analiz ve/
veya Yorum - AY, C.E.B.B, E.Q.; Literatlr Taramasi — AY., M.KV,, M.EQ,,
E.Q,; Yaziyl Yazan — AY., MKV, M.E.O; Elestirel Inceleme - E.O., C.E.B.B.

Tesekkiir: il Saglik Miidiirii Girsel Bedir'e, Halk Saghgi Laboratuvar So-
rumlusu Savas Calik’a ve Abdullah Yazicrya yardimlarindan dolayi tesekkir
ediyoruz.

Cikar Catismasi: Yazarlar ¢ikar gatismasi bildirmemislerdir.

Finansal Destek: Finansal destek alinmamistir.

Ethics Committee Approval: Ethics committee approval was received
for this study from the ethics committee of Atatlrk University (Date: Mar-
ch 26, 2020, Decision No: 17).

Informed Consent: Patient consent could not be obtained. Since our
study is a retrospective study, it is not possible to obtain patient consent.

Peer-review: Externally peer-reviewed.

Author Contributions: Concept - AY,, E.O., M.KV,; Design - AY,, CEBB,
M.E.Q.; Supervision — AY., M.KV,, C.E.B.B., M.E.O.; Resources — AY., E.Q,
C.E.B.B, M.KV,; Data Collection and/or Processing - E.O., M.E.O., M.KV.;
Analysis and/or Interpretation - AY., C.E.B.B., E.Q.; Literature Search — AY,,
M.KV, M.E.O., E.O.; Writing Manuscript - AY., M.KV., M.E.Q.; Critical Review
-£0.,CEBB.

Acknowledgement: We thank the Provincial Health Director Giirsel Be-
dir, Public Health Laboratory Manager Savas Galik and Abdullah Yazici for
their assistance.



53

Declaration of Interests: The authors have no conflicts of interest to
declare.

Funding: No financial support received.

KAYNAKLAR

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Paniker CKJ, Sougata G, Coccidia. In: Sougata G, editor. Paniker’s
Textbook of Medical Parasitology (Paperback). seventh ed. Replika
Press Pvt. Ltd: Jaypee Brothers Medical P; 2013. p. 87-99.

Negero J, Yohannes M, Woldemichael K, Tegegne D. Seroprevalence
and potential risk factors of T. gondii infection in pregnant women
attending antenatal care at Bonga Hospital, Southwestern Ethiopia.
JInt Infect Dis. 2017;57(2017):44-49. [Crossref]

Cetin M, Cetin S. Age-related prevalence of toxoplasmosis among
pregnant women in Hatay: Estimation depending on model. Mikro-
biyol Bul. 2017;51(4):361-369. [Crossref]

Robert-Gangneux F, Darde ML. Epidemiology of and diagnostic stra-
tegies for toxoplasmosis. Clin Microbiol Rev. 2012;25(2):264-296.
[Crossref]

Montoya JG, Remington JS. Management of Toxoplasma gondii infec-
tion during pregnancy. Clin Infect Dis. 2008;47(4):554-566. [Crossref]
Liu Q, Wang ZD, Huang SY, Zhu XQ. Diagnosis of toxoplasmosis
and typing of Toxoplasma gondii. Parasit Vectors. 2015;8(1):292.
[Crossref]

Alver O, Payaslioglu M, Ener B. Investigation of Toxoplasma gondii
Seropositivity in Uludag University Hospital between 2009-2016.
Turkiye Parazitol Derg. 2019;43(Suppl 1):8-12. [Crossref]

Giiriiz AY, Ozcel MA. Toxoplasmosis. In: Ozcel MA, editor. Tibbi Parazit
Hastaliklari icinde. izmir: Meta Basim Matb; 2007. p.141-89.

Gontijo da Silva M, Clare Vinaud M, de Castro AM. Prevalence of toxop-
lasmosis in pregnant women and vertical transmission of Toxoplasma
gondii in patients from basic units of health from Gurupi, Tocantins,
Brazil, from 2012 to 2014. PLoS One. 2015;10(11):e0141700. [Crossref]
Dogan K, Kafkash A, Karaman U, Atambay M, Karaoglu L, Colak C. Ge-
belerde Toksoplazma enfeksiyonunun seropozitiflik ve serokonversi-
yon oranlari. Mikrobiyol Bul. 2012;46(2):290-294.

Aynioglu A, Aynioglu O, Altunok ES. Seroprevalence of Toxoplas-
ma gondii, rubella and Cytomegalovirus among pregnant females
in north-western Turkey. Acta Clinica Belgica. 2015;70(5):321-324.
[Crossref]

Obut M, Dogan Y, Bademkiran MH, Akgol S, Kahveci B, Peker N, et
al. Diyarbakir ilindeki Gebe Kadinlarda Toksoplazma, Rubella ve Si-
tomegalovirus Seroprevalansi. Dicle Tip Dergisi. 2019;46(2):23-28.
[Crossref]

Akpinar O, Akpinar H, Keskin ES. Seroprevalence of Toxoplasma gon-
dii among pregnant women in Isparta Province, Turkey. Diizce Uni-
versitesi Saglik Bilimleri Enstitiisi Dergisi. 2017;7(3):133-136.

Cinar Tanriverdi E, Goktug Kadioglu B, Alay H, Ozkurt Z. Retrospe-
ctive Evaluation of Anti-Toxoplasma gondii Antibody Among First
Trimester Pregnant Women Admitted to Nenehatun Maternity
Hospital between 2013-2017 in Erzurum. Turkiye Parazitol Derg.
2018;42(2):101-105. [Crossref]

Bozok T. Seroprevalence of Toxoplasma gondii in Pregnant Women in
Adana, Turkey from 2014 to 2016. FLORA. 2017;22(2):67-72.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Aydin Turkoglu S, Karabork S, Cakmak M, Orallar H, Yaman K, Ayaz E.
Investigation of a 6-year seropositivity of Toxoplasma gondii in Abant
Izzet Baysal University Educational Research Hospital. Turkiye Para-
zitol Derg. 2018;42(2):106-112. [Crossref]

Gurlek B, Colak S. Antenatal Toxoplasma gondii, Rubella and Cyto-
megalovirus Infection Screening Among Pregnant Women Atten-
ding Tertiary University Hospital. Gynecol Obstet Reprod Med. 2019;
25(2):74-80. [Crossref]

Yildirim D, Biiylkboyaci NH, Bollikbasi S, et al. Toxoplasmoz stipheli
hastalarda Toxoplasma gondii seropozitifliginin kemiliminesan mik-
ropartikil immunolojik test (CMIA) yontemi ile arastirilmasi. Cumhu-
riyet Med J. 2013;35(4):468-474.

Ahmadpour GR, Ezatpour B, Hadighi R, et al. Seroepidemiology of
Toxoplasma gondii infection in pregnant women in west Iran: deter-
mined by ELISA and PCR analysis. J Parasit Dis. 2017;41(1):237-242.
[Crossref]

Nisbet Al, Omuse G, Revathi G, Adam RD. Seroprevalence data at a
private teaching hospital in Kenya: An examination of Toxoplasma
gondii, cytomegalovirus, rubella, hepatitis A, and Entamoeba histol-
ytica. Plos One. 2018;13(10): €0204867. [Crossref]

Pribakovic JA, Katanic N, Radevic T, et al. Serological status of
childbearing-aged women for Toxoplasma gondii and cytomega-
lovirus in northern Kosovo and Metohija. Rev Soc Bras Med Trop.
2019;52:€20170313. [Crossref]

Puccio G, Cajozzo C, Canduscio LA, et al. Epidemiology of Toxoplas-
ma and CMV serology and of GBS colonization in pregnancy and ne-
onatal outcome in a Sicilian population. Ital J Pediatr. 2014;40(1):23.
[Crossref]

Berger F, Goulet V, Le Strat Y, Desenclos JC. Toxoplasmosis among
pregnant women in France: risk factors and change of preva-
lence between 1995 and 2003. Rev Epidemiol Sante Publique.
2009;57(4):241-248. [Crossref]

Moura FL, Amendoeira MR, Bastos OM, et al. Prevalence and risk
factors for Toxoplasma gondii infection among pregnant and post-
partum women attended at public healthcare facilities in the City
of Niteroi, State of Rio de Janeiro, Brazil. Rev Soc Bras Med Trop.
2013;46(2):200-207. [Crossref]

Rasheed EM, Abdullah KK, Sarhan YT. Specific IgM to Toxoplasma
gondii, Rubella and Cytomegalovirus Infection in First Trimester Mis-
carriage with Seasonal Variation. AMJ. 2017;14(1):40-46.

El Deeb HK, Salah-Eldin H, Khodeer S, Allah AA. Prevalence of Toxop-
lasma gondii infection in antenatal population in Menoufia governo-
rate, Egypt. Acta Tropica. 2012;124(3):185-191. [Crossref]

inci M, Yagmur G, Aksebzeci T, Kaya E, Yazar S. Kayseri'de kadinlarda
Toxoplasma gondii seropozitifliginin arastirilmasi. Turkiye Parazitol
Derg. 2009;33(3):191-194.

Kolgelier S, Demiraslan H, Katas B, Gller D. Gebelerde Toksoplasma
gondii seroprevalansi. Dicle Tip Dergisi. 2009;36(3):170-172.

Tekin A, Deveci O, Yula E. The seroprevalence of antibodies against
Toxoplasma gondii and Rubella virus among childbearing age wo-
men in Mardin province Mardin'de dogurganlik cagindaki kadinlarda
toksoplazma ve rubella antikor seroprevalansi. JCEI. 2010;1(2):81-85.

Journal of Nursology 2022 25(1): 50-53 | doi: 10.54614/JANHS.2022.975323


https://doi.org/10.1016/j.ijid.2017.01.013

https://doi.org/10.5578/mb.57569
https://doi.org/10.1128/CMR.05013-11
https://doi.org/10.1086/590149
https://doi.org/10.1186/s13071-015-0902-6
https://doi.org/10.4274/tpd.galenos.2019.6076
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0141700
https://doi.org/10.1179/2295333715Y.0000000021
https://doi.org/10.5798/dicletip.539888
https://doi.org/10.5152/tpd.2018.5544
https://doi.org/10.5152/tpd.2018.5458
https://doi.org/10.21613/GORM.2019.903
https://doi.org/10.1007/s12639-016-0784-3
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0204867
https://doi.org/10.1590/0037-8682-0313-2017
https://doi.org/10.1186/1824-7288-40-23
https://doi.org/10.1016/j.respe.2009.03.006
https://doi.org/10.1590/0037-8682-1613-2013
https://doi.org/10.1016/j.actatropica.2012.08.005

