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Yiiriitiilen ¢alismada ortaokul 5. sumf ogrencilerine yonelik Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalarmin temel alindigi STEM etkinliklerinin 6grencilerin girisimcilik becerilerine etkisi
incelenmigstir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni olan STEM etkinlikleri, Proje Tabanli Ogrenme
vaklasimi dikkate alinarak uygulanmistir. Arastirma deneysel bir ¢alismadwr. Yeni bir egitim
modiiliiniin gelistirilip uygulanmasinda yararlanilan basit deneysel desenden faydalanilmistir.
Calisma grubunun belirlenmesinde imkanlar ve farkliliklar dikkate alimarak wygun orneklem
yontemi tercih edilmistir. Veriler aragtirmaci tarafindan olusturulan gézlem formlari ve rubrikler
yardimu ile toplanmistir. Gozlem formunda ve rubriklerde yer alan her maddeye iliskin puanlarin
frekans dagilimi, frekans yiizdesi ve her bir gruba ait ortalamalari tablolarla gosterilerek
karstlagtirilmigtir. Arastrma sonucunda STEM etkinliklerinin &6grenci iiriinlerinde girigimcilik
becerilerine etkisine bakilmistr. .Smif disi STEM etkinlikleri olarak hazirlanan proje
calismasmin ogrencilerin girisimcilik becerilerinin geligsmesine katki sagladigi ve ogrencilerde
tirettikleri iiviinlerin tamitimi ve pazarlanmasi konusunda ¢alismalar yapmalar: gerektigine iliskin
farkandalik olusturdugu sonucuna ulasiimistir.
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ABSTRACT

STEM activitie sthatcould set an example for Science, Engineering and Entrepreneurship
Practices were prepared with middle school 5th grade students. The effects of STEM activities,
which are based on their applications, on students' entrepreneurship skills were examined. STEM
activities, which are the independent variable of the research, were applied by considering the
Project Based Learning approach. The research is an experimental study. Preliminary
experimental design used in the research developing of a new training module and using in the
implementation of STEM activities was benefited. Sampling method was chosen by considering
the possibilities and differences in determining the study group. Data were collected with the help
of observation forms and rubrics created by the researcher. Frequency distribution, percentage,
and averages of each group from the observation form and rubrics for each item in the rubrics
were compared by showing the tables. As a result of the research, the effects of STEM activities
on entrepreneurial skills in student products were examined. It has been concluded that the
project work prepared as extra-class STEM activities contributes to the development of students'
entrepreneurship skills and that awareness has been created in the students that they should work
on the promotion and marketing of the products they produce.

Keywords: Entrepreneurship, Design, Engineering, Science
GIRIS

Gliniimiizde kiiresel ekonomi; teknoloji,inovasyon ve dijitallesme ile gelismektedir.
Kiiresel ekonomi yarisinda yer alabilmek ve kalkinmay: siirdiirebilmek i¢cin STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics) becerileri ile yetismis insan giiciine
sahip olmak olduk¢a Onemlidir. (Aydeniz, 2017; PricewaterhouseCoopers[PwC],
2017,). STEM, Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik disiplinlerinin arasindaki
engelleri kaldiran disiplinler arasi bir 6gretim yaklasimdir (Wang, Moore, Roehning ve
Park, 2011) STEM egitimi ile kiiresel girisimcilige katki yapilarak okul, toplum ve is
arasindaki baglantilarin kurulmasi saglanir (Eroglu ve Bektas, 2016). STEM egitimi ile
tasarim siireci ve girisimci proje gelistirme siirecinin benzer oldugu, girisimcilik egitimi
ile STEM egitiminin biitiinlestirilmesinin gerektigi sdylenebilir (Deveci, 2017b, s. 144-
145). STEM egitimi ve girisimcilik egitiminin biitiinlestirilmesi, 6grencilerin, belirsizlik
karsisinda yeni olasiliklar hayal etmesi, degerli fikirleri hayata gegirmesi, fikir ve
eylemlerini genisleterek (Nabisan, 2014) pazar piyasalarini takip etmesi, tasarladiklari
iiriinlerin hangi kitleye hitap ettigini bilmesi, maliyet cikarabilmesinin saglamasi
yaninda ileriye doniik yeni serbest mesleklerin olusmasinda etkili olacaktir (Deveci,

2017b, s. 146). STEM ile biitiinlestirilerek Girisimcilik(STEM + Girigimcilik)
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becerilerinin  kazandirilmasi igin girisimcilik egitimine kiigiik yaglardan itibaren
baglanmasi ve girisimcilik egitiminin basta iletisim becerisi olmak iizere farkli
becerilerin kazandirilmasinda etkili olan disiplinler arasi bir yaklasim olan STEM ile
gerceklestirilmesi miimkiindiir (Atkinson ve Mayo, 2010, s. 107). STEM ve girisimcilik
egitimi, iilkemizde 2018 yilinda yiiriirlige giren Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar:i basligi altinda yer
almistir. Programda 3. siniftan itibaren Ogrencilerin yilsonu calismalarinda Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalarina yonelik proje ortaya koymalari
beklenmektedir.Bu nedenle ders kitaplarinda yer alan son {initeler; Fen, Mithendislik ve
Girigimcilik Uygulamalar1 iinitesi olarak hazirlanmistir. Ciinkii Fen, Miihendislik ve
Girigimcilik Uygulamalarinin, {ilkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme
kapasitesini, sosyoekonomik kalkinmasini ve rekabet giiciiniin artmasinda etkili olmasi

beklenmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda bilginin anlamlandiriimas1 ve kalici
ogrenmeler icin ders i¢i aktiviteler kadar informal 6grenmeler olarak nitelendirilen sinif
dis1 6grenme ortamlarina da yer verilmistir (MEB, 2018). Smuf disinda gergeklesen
uygulamalarin ortak noktasi; Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglari dogrultusunda, serbest
secimli, sirali olmayan, kendi hizinda ve goniillii 6grenmelerdir (Renie, Feher, Dierking
ve Falk, 2003). STEM egitimi, etkinlik temelli ve grup ¢alismalarma dayandigindan
okul digt/simif dis1 atdlye, kamp ve bilim senlikleri ile 6grencilere verilmeye
calistlmaktadir (Bozdogan, 2018). Girisimcilik egitimi ve STEM egitiminin
biitiinlestirilmesine ydnelik Deveci (2017b) tarafindan miihendislik ve girisimcilik
tasarimi, Uriinlerin pazarlamast ve {irlinlerin tanittmina iliskin adimlar eklenerek bir
stire¢ dongiisii olusturulmustur. Bu dongiiniin tamamlanmasi igin sinif i¢i uygulamalar
yaninda sinif dis1 uygulamalardan da yararlanilmasi gerekmektedir.Bu uygulamalarla
STEM'in Fen Bilimleri Dersi Opretim Programma entegrasyonu saglanmustir.
Miihendislik ve tasarim becerileriyle fen bilimlerini, matematik, teknoloji ve
miihendislikle  biitiinlestirerek, problemlere  disiplinler arasi bakis agisinin

kazandirilmasi, dgrencilerin bulug ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirilmasi,
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ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iiriin olusturabilmesi ve bu
iriinlere nasil katma deger saglayabilecekleri konusunda stratejiler gelistirebilme

becerilerinin kazandirilmas: hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinin  hazirlanmasinda  ve
gerceklestirilmesinde, STEM egitim uygulamalari icin kullanilan en popiiler
yontemlerden biri olan Proje Tabanli Ogrenme (PTO) uygun bir yaklasim olarak kabul
edilmektedir (Nabisan, 2014; Ozmen, 2018, s. 109; Selvi ve Yildirim, 2017, s. 219;
Tezel ve Yaman, 2017). PTO, fen ve matematik gibi birbirinden ayr1 olarak dgretilen
disiplinlerin  biitiinlestirilerek gilinliik hayattaki problemleri ¢6zmek igin tercih
edilebilecek yaklasimlardan biridir (Breiner, Sheats Harkness, Johnson ve Koechler,
2012; Han, Rosli, Caprora ve Caprora, 2016; Saglam, 2018, s. 284). Bu nedenle
yiiriitiilen calismada smif disggt STEM etkinlikleri, PTO yaklasimindan yararlamlarak
gerceklestirilmigtir.

Literatiirde fen bilimleri egitiminde girisimcilik egitimi iizerine yapilan ¢aligmalarin

konular1 Tablo 1'de su sekilde 6zetlenmistir:

Tablo 1. Fen Bilimleri Egitiminde Girisimcilik Egitimi Uzerine Yapilan Caligmalar

Calisma
Calismanin konusu

Girigimcilikle ilgili bilim insanlari, Bacanak, 2013; Badur, 2018;Buang,

Ogretmen,  Ogretmen  adaylart  ve Halim ve Mohd Meerah, 2009; Caliskan,

Ogrencilerden toplanan verilerle yapilan 2019; Cakir, 2016; Deveci, 2016b; 2018a

tarama ¢aligmalar1 Celik, Giirpinar, Baser ve Erdogan, 2015;
Deveci, 2017¢; Deveci, Zengin ve Cepni,
2015; Deveci, 2016a; 2017a; Deveci ve
Cepni, 2017a, Deveci, 2019; Deveci ve
Seikkula Leino, 2016; Giilhan ve Sahin,
2016b; Habila Nuhu, Clark ve Pahalson,
2014; Inaltekin, Samanci ve Kirman
Bilgin, 2019; Karayaka, Avgin ve
Yilmaz, 2018; Yaman, Bal Incebacak ve
Sarigan Tungag, 2022; Yavasoglu, 2019;
Yayla Eskici ve Ozsevgeg, 2020.

Girigimcilik {izerinde etkisi olan bagimsiz Avci, 2018; Giilhan, 2016; Giilhan ve
degiskenlerin etkisine yoOnelik deneysel Sahin, 2016a; Kelly, 2017; Orta Akarsu
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caligmalar ve Can, 2019; Ucar, 2018; Vurgun ve
Bektas, 2019.

Tiirkiye ve diinyada girisimcilik ile ilgili Achor ve Wilfred Bonse, 2013;

caligmalara yonelik derleme ¢aligmalart Anyaegbunnam, 2013; Ataseven, 2016;
Deveci ve Cepni, 2014; Ezeudu, Inaltekin
ve Kirman Bilgin, 2019; Kizilay, 2018;
Ofoegbu ve Shamsuddin, Arome ve
Aminu, 2018; Ugur, 2015.

Girisimcilikle ilgili yapilan arastirmalarin = Deveci ve Cepni, 2017b; Kahya, 2016.
degerlendirildigi caligmalar

flkokul ve ortaokul diizeyinde fen bilimleri egitiminde girisimcilik egitimi {izerine
yapilan ¢aligmalarin 6gretim programlarina, ders ve kitap igeriklerine yonelik oldugu
goriilmiistiir (Avci, 2018; Giilhan, 2016; Giilhan ve Sahin, 2016a; Kelly, 2017;
Ortaakarsu ve Can, 2019; Ugar, 2018; Vurgun ve Bektas, 2019). Bu caligmalardan
Bacanak (2013) tarafindan yiiriitillen ¢alismada ortaokul &grencilerinin girisimeilik
becerilerinin gelisiminde 6gretmenlerinin ve okul idaresinin etkisinin oldugu ortaya
konulmustur. Ezeuduve dig.’nin (2013) yaptig1 calismada, Nijerya'da fen ve teknoloji
egitiminin girisimcilik egitiminin ortaokulda kimya ve biyoloji konularina iliskin
kazanimlarin girisimcilik becerileri ile biitiinlestirilebilecegi one siiriilmiislerdir. Ugur
(2015) yirittigii calismada Avrupa'da ve Tirkiye'de ilkokul diizeyinde girisimeilik
egitimlerini karsilastirarak, Avrupa {ilkelerinin ilkokul diizeyindeki girisimeilik
egitimlerinin ¢iktilarinin dikkate alinarak Tiirkiye'de girisimcilik egitiminin ayr1 bir ders
olarak verilmesini gerektigi sonucuna ulagsmistir. Ayrica Kahya (2016), Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ortaokul ve ortadgretim ders kitaplarimin girisimcilik ve
girisimcilik alt boyutlart agisindan incelemis ve Tiirkiye'nin gelismis iilkelerin gerisinde
kaldig1 sonucuna ulagmistir. Bunlarin yaninda Ataseven (2016) tarafindan yapilan
calismada Tiirkiye'de ilkdgretimde egitim goren Ogrencilerin  girisimeilik
yeterliliklerinin Avrupa'da ayni diizeyde egitim goren dgrencilere gore daha yliksek

oldugu ortaya ¢ikarilmustir.

Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri derslerinde girisimcilik becerilerinin gelismesinde
etkili olan modil/ etkinliklere bakildiginda, Avci’nin (2018)c¢alismasinin sonuglart,

farklilagtiritlmis 6gretim tasarimi ile gergeklestirilen fen bilimleri dersinin, ortaokul
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Ogrencilerinin basarilarinin artmasinda ve girisimeilik becerilerinin gelismesinde etkili
oldugunu gostermistir. Bunun yani sira Ucgar (2018) yiiriitmiis oldugu ¢alismada
ortaokul 6grencilerinin argiimantasyon temelli 6grenmeyle girisimcilik becerilerinin
gelistirilebilecegini tespit etmigstir. Vurgun ve Bektas (2019) yapmis olduklari
aragtirmada ortaokul 6. smifta Ogrenim goren Ogrencilerin deney ve gozlem
yapmalarinin ve bilim senliklerine katilmalarinin girisimcilik egilimlerini olumlu yoénde
etkiledigi sonucuna ulasmiglardir. Bunun yam sira Ortaakarsu ve Can’in (2019)
calismalarinda kullandiklar1 Fen Tabanli Girisimcilik Olgegine goére ortaokul
Ogrencilerinin girisimcilik egilimlerinin cinsiyet, sinif diizeyi, not ortalamasi ve fenden

proje 6devi alma durumuna gore farklilagsmadigi sonucuna ulagmslardir.

STEM + Girisimcilik egitimlerine yonelik yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok 6grencilerin
kariyer ve meslek tercihleri ile ilgili oldugu goriilmektedir. Ortaokul Ggrencilerinin
STEM mesleklerine olan ilgilerinin ¢esitli degiskenlerden etkilendigi (Badur, 2018;
Karayaka ve digerleri, 2018) ve STEM alanlarina yonelik Tiirkiye'deki kariyer ve
istihdam say1 ve oranlarinin diisiik oldugu tespit edilmistir (Kizilay, 2018). Bunun yant
sira Giilhan (2016) ortaokul dgrencileri ile yaptigi ¢alismada STEM etkinliklerinin
ogrencilerin STEM algilarina, tutumlarina ve bilimsel yaraticiliklarina olumlu etki ettigi
sonucuna ulagmigtir. Ayrica STEM etkinliklerinin STEM alanlarindaki kavramsal
anlamalarmin artmasinda etkili oldugu ve o&grencilerin miihendislik alanlarinda
mesleklere karsi ilgilerinin artmasinda etkili olabilecegi ifade edilmistir (Giilhan ve
Sahin, 2016a; 2016b). Kelly'e (2017) gore ise kiz 6grencilerin STEEM (STEM +
Girisimcilik) alanlarinda gorev alan 6gretim elemant olan kadin 6gretmenlerden olumlu
etkilendigi ve STEM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerinin arttigi belirlenmistir.
Arastirmact bu sonugtan hareketle STEM miifredatina girisimcilik becerilerinin

eklenmesinin faydali olacagini ifade etmistir.

Literatiirde yer alan galismalar incelenmis ve ortaokul 5. sinif 6grencilerine yonelik Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarina ve STEM etkinliklerine 6rnek
olusturabilecek etkinlikler hazirlanmigtir. Bu etkinliklerin giincel MEB fen bilimleri

Ogretim programinda yer alan Girisimcilik ve Miihendislik Uygulamalarina uygun
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olmasima dikkat edilmistir. Yiiriitiilen ¢aligma, okul dist ve okul i¢i saatlerde dgretim
programinda yer alan konularin islenmesine yonelik olmasi yaninda gruplarin yaptiklari
calismalarin gbzlem verileri ve iriinlerinin degerlendirilmesi ile literatiirdeki diger
calismalardan ayrilmaktadir. Ortaokul 5. smif Insan ve Cevre Unitesinin sinif ici ve
agirlikli olarak siif disi proje tabanlt STEM etkinlikleri ile yiiriitiilmesi sonucunda
ortaya c¢ikan Ogrenci drilinlerinin &grencilerin  girisimcilik becerileri agisindan
incelenmesi amaclanmigtir. Bu baglamda arastirmada "STEM etkinlikleri siirecinde
tasarlanan tanitim iriinlerinin pazarlama teknikleri arasinda farklilik var muidir?"

sorusuna yanit aranmigtir.
YONTEM

Arastirmada denek sayisina gore ¢ok denekli deneysel yontemlerden biri olan
(Bliyiikoztirk ve dig., 2014, s. 198) ve yeni bir egitim modiliiniin gelistirilip
uygulandig1 aragtirmalarda tercih edilen (Creswell, 2012) zayif deneysel desen
kullanilmustir. Aragtirmada ele alinan bagimli ve bagimsiz degiskenler Tablo 2'de

Ozetlenmistir.

Tablo 2.Arastirmada Kullanilan Degiskenlerin Ozellikleri

Degisken Bagimli/Bagimsiz Degisken

Smif Dis1 Biitlinlesik Miihendislik Tasarim ve

Girisimcilik Etkinlikleri Bagimsiz
Ogrenci Gruplar Bagimsiz
Sera Prototipleri Bagimlt
Marka Tasarimlari Bagimli
Logo Tasarimlari Bagiml
Sloganlar Bagimh
Reklam Filmleri Bagimli
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Calisma Grubu

Arastirmanin  katilimcilar;; zaman, imkan, okulun o&zellikleri ve etkinliklerin
uygulanabilirligi dikkate alinarak olasiliksiz 6rnekleme tiirlerinden uygun 6rnekleme ile
secilmiglerdir. (Balci, 2015, s. 103). Arastirmanin yiiriitiildigii okul, Orta Karadeniz
Bolgesinde orta 6lgekli niifusa sahip bir ilin yaklasik 100 bin niifuslu ilgesine bagli bir
koy okuludur. Arastirma, yaklasik 5 hafta boyunca siiren etkinlikler, 5. sinifta 6grenim
goren 10 kiz ve 14 erkek dgrenci ile gergeklestirilmistir. Ogrenciler 24 6grenciden

olusan tek grup haline getirilmistir.
Veri Toplama Araclar ve Verilerin Toplanmasi

Ortaokul 5. simif Insan ve Cevre Unitesinde uygulanan simif dist STEM etkinlikleri ile
ogrencilerin tasarlamis olduklar1 tanitim iriinlerinin pazarlama teknikleri arasinda
farklilagsma olusturup olusturmadigini tespit edebilmek ve siirecin gozlemlenebilmesi
icin su araglardan yararlanilmstir: "Ogretmen Gozlem Formu", "Goérev ve Is Boliimii
Formu", "Tasarim Formu", "Marka ve Logo Tasarimlari Degerlendirme Rubrigi",
"Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi", "Ogrenci Tasarim Uriinleri ve
Fotograflar1". Rubrikler gelistirilirken genis bir literatiir taramasi yapilmistir. Bu
calismalar dikkate alinarak temalar belirlenmis ve bu kod ve temalarin literatiirle
uyumlu olmasina dikkat edilmistir. Temalarin ve kodlarin listesi ti¢ uzmanin goriisiine
sunularak caligmanin amaci ile uygunluguna bakilmistir. Boylece rubriklerin kapsama
yonelik olduguna dair gegerlik kanitlari elde edilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda
diizenlenen rubriklerle elde edilen veriler iki farkli uzman tarafindan birbirinden
bagimsiz sekilde analiz edilmistir. Arastirmacilarin  verilerinin  karsilastirilmasi
neticesinde uyum diizeyi %95’in {izerinde oldugundan yapilan analizlerin giivenirlik
diizeyinin yiiksek oldugu degerlendirilmistir (Cohen ve dig., 1996). Bu araglara iliskin

aciklamalar asagidadir:
Ogretmen Gozlem Formu

Arastirmaci bu formu, uygulamanin basindan sonuna kadar her bir grubun galismalarina

iligkin gozlemler yapmak i¢in kullanmistir. Formun hazirlanmasinda igerikteki
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etkinliklerde kazandirilacak beceriler dikkate alinmistir. Formla gbzlenen beceriler; is
birligi, gorev dagilimi, arastirma, farkli secenekleri degerlendirme, tasarim, risk alma,
firsatlar1 degerlendirme ve girisimciliktir. Formda yer alan bu beceriler, 21. yiizyil
becerileri ve MEB tarafindan kazandirilmasi hedeflenen beceriler temel alinarak
belirlenmistir. Form maddelerinin olusturulmasinda fen bilimleri alaninda ders kitab1 da
yazan bir O0gretmen ve alanda calismalar yiiriitiin iki 6gretim elemaninin goriisleri
almmustir. Bu goriigler dogrultusunda yakin anlamli maddeler ¢ikarilarak madde sayisi
azaltilmistir. Ayrica formda yer alan ifadelerin anlasilabilirligi i¢in diizenlemeler
yapilmistir. Yapilan degisiklikler ile form tekrar uzman goriisiine sunularak son hali

verilmistir.

Form, derecelendirilmis 15 maddeden meydana gelmektedir. Formda yer alan dereceler
ve puan degerleri "1=Zayif", "2=Orta" ve "3=Yiksek" seklindedir. Bu form ile yapilan
puanlamada en diisik puan 15, en yiiksek puan 45 seklindedir. Formda; seralarin
olusturulmasi, regellerin {retilmesi, tanmitim ve pazarlama c¢alismalart ve satis
asamalarint kapsayan maddeler bulunmaktadir. Formdaki ilk yedi madde is boliimii ve
gorev dagiliminda yasanan gelismelerle Ogrencilerin tasarlamis olduklari seralari
olusturma ve fidelerin yetistirilmesinde izledikleri yollar hakkinda edinilen gdzlemleri
icermektedir. Regellerin iglenmesine yonelik gbézlem kaydi igin sekizinci madde yer
almaktadir. Tanitim, pazarlama ve satis esnasinda izlenen yollar1 gézlemlemek igin

sonraki yedi madde kullanilmistir.
Gorev ve is Boliimii Formu

Bu form o&grencilerin grup olusturma, is bolimii yapma ve uygulama siirecinde
izleyecekleri yolu gostermek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Formun
olusturulmasinda fen bilimleri dersi kapsaminda verilen proje odevlerinde izlenen
stiregler (Akter, Arslan ve Simsek, 2017) ve STEM yaklasim: kapsaminda Tastan
Akdag (2017) tarafindan yapilan calismadan yararlanilmistir. Form ii¢ bolimden
olugsmaktadir: Grup ismi ve grupta yer alan 6grencilerin adlarinin yazilmasinin istendigi
birinci boliim; uygulama boyunca yapilacak etkinliklerde yer alan tasarim gorevlerinin

aciklandig1 ikinci boliim ve gorevleri yerine getirmek i¢in grupta yer alan 6grencilerin is
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boliimiiniin yapilmasinin istendigi tiglincii bolim. STEM yaklasimini esas alan bir
uygulama i¢in mithendislik ve tasarim becerileri ile maliyet hesab1 yapabilmeye ihtiyag
duyulurken bu arastirmada girisimcilik becerilerinin gozlenebilmesi amaciyla reklam ve
satis uzmant da dahil edilmistirr Bu form ile uygulamanin basinda gruplarin
olusturulmas: saglanmistir. Ayrica siire¢ boyunca gruplarin is boliimii yapmalarinda
yine bu formdan yararlanilmistir. Bu forma iliskin gozlemler Ogretmen Gézlem

Formunda ele alinmistir.
Tasarim Formu

Ortaokul 5. Smif Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer alan 6rnek formlar ile STEM
etkinlikleri i¢in gerekli tasarim nitelikleri dikkate alinarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen form, STEM alaninda calismalar yiirliten uzman goriisiine sunulmustur.
Form dort boliimden olugmaktadir: Tasarimlarin ortaya konulmasi i¢in gerekli aragtirma
bilgileri ve agiklamalarin yer aldigi boliim, problem durumu ve arastirma sonucundan
yola cikarak belirlenen malzemeler ve siirecte ihtiyag duyulan ek malzemelerin yer
aldig1 boliim, tasarlanan prototipin ¢izildigi boliim ve tasarimin tahmini maliyeti, kar-
zarar hesaplamasi ve pazarlamaya iliskin aciklamalarin yer aldigi bolim. Bu form,
Ogrencilerin arastirma, tasarim ve girisimcilik becerilerinin ortaya ¢ikarilmasi amactyla
kullanilmistir. Tasarim formu dort haftada dort farkli tasarim goérevi igin ayri ayri
cevaplanmistir. Bu forma iliskin gdzlemler Ogretmen Gozlem Formunda

degerlendirilmistir.
Marka ve Logo Tasarimlar1 Degerlendirme Rubrigi

Bu rubrik &grencilerin STEM etkinligi kapsaminda hazirlamig olduklari iiriinleri
pazarlama becerilerini gozlemlemek amaciyla derecelendirilmis 6 maddeden
olusmaktadir. Rubrik arastirmac tarafindan literatiir taramasi (Bat1 ve Unel Terek, 2010;
Ozer, 2015; Rabenda Derman, 2016) yapilarak olusturulmustur. Olusturulan maddeler
fen bilimleri ders kitabi yazari fen bilimleri 6gretmenine ve fen bilimleri egitimi

alaninda c¢aligmalar yiritilen iki uzmanin goriisiine sunulmustur. Rubrige iliskin
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derecelendirilmelerin objektif olabilmesi igin gerekli diizeltmeler yapilmis ve tekrar

diizenlenen rubrik uzmanlar tarafindan onaylanarak son halini almistr.

Rubrikte yer alan maddelerin dereceleri"1=Diisiik", "2=Orta" ve "3=Iyi" seklindedir.
Puanlama ranji 3-1=2 oldugundan her bir aralik i¢in drece karsiliklar1 2/3=0,66
olacaktir. Bu durumda rubrikten elde edilen puan 1.00-1.66 arasinda ise diisiik; 1.67-
2.33 arasinda ise orta; 2.34-3.00 arasinda ise yiiksek olarak kabul edilmistir. Rubrik 6
maddeden olustugundan tasarim puanlart en diisik 6, en yiiksek 18 seklindedir.
Rubrikteki maddelerden ii¢ tanesi Marka, ii¢ tanesi de Logo ile ilgilidir. Marka ve
Logolarin olusturulmas ile ilgili maddelerin ve kategorilerin olusturulmasinda Ozer'in
(2015) "Logo Tasariminda Marka Algis1" adli ¢alismasindan faydalanilmigtir. Marka ve
Logo Tasarimi Degerlendirme Rubrigi siire¢ igerisinde sadece tasarlanan marka ve
logolar1 degerlendirmek amacryla kullanilmistir.Rubrikte yer alan maddelerin

puanlanmasina iligkin puanlama cetveli Tablo 3'te gosterilmistir.

Tablo 3. Marka ve Logo Tasarimi Degerlendirme Rubrigi Puanlama Cetveli

MADDE DUSUK ORTA ivi
Nadir duyulan bir isim .
1. Marka dikkat Slk. duyulan olmasina ragmen Na.d ir duyulan,
cekicidir kelimler ilging veya garpici 1lglpg Ve satpict
’ igermektedir. g bir isimdir.
degildir.
0) (0] (0)
Logo karmagik ve Kullanlan semboller Logo sade' olup
4. Logo anlagilmaz basit olmasina ragmen sembollerin
okunaklidir. sembollerden 215 Slr ;S“iﬁiirag ¢ tamamui anlasilir
olugmaktadir. an‘as cetidir. ve okunaklidir.
0) (0] (0)

Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi

Bu rubrik, girisimcilik becerilerinin goézlemlenebilmesi i¢in arastirmaci tarafindan
Kirkbir, Kara ve Tiirkel'in (2016) yayinlamis oldugu "Pazarlama iletisimi Agisindan
Marka Sloganlarmin Onemi:Universite Ogrencileri Uzerine Bir Uygulama" adh
calismadan faydalanilarak hazirlanmistir. Rubrik i¢in deneyimli bir fen bilimleri
Ogretmeni ile iki alan egitimcisinin gorlisii alinmistir. Rubrikte yer alan sekiz madde

icin "1=Etkisiz", "2=0rta" ve "3=Etkili" dereceleri belirlenmistir ve her derece igin
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uygun Snermeler olusturulmustur. Rubrigin puanlari en diisiik sekiz, en yiiksek 24 puan

seklindedir.

Bu rubrigi olusturan maddelerden dort tanesi reklam filmi ve senaryosunu incelemeye
yonelikken dort tanesi sloganin incelenmesi amaci i¢indir. Girisimcilik ve tasarim
becerisinin yaninda risk alma, elestirel diisiinme, yaraticilik, firsatlardan yararlanma, is
birligi ve sorumluluk alma becerilerini igeren 21. yiizyll becerilerinin
gozlemlenebilmesini i¢in maddelerin olusturulmasinda girisimcilik becerisi ve 21.
yiizy1l becerilerine dair literatiir taramasi yapilmistir. Rubrikte yer alan maddelerin
puanlanmasinda yararlanilan puanlama cetveli Tablo 4'te yer almaktadir. Rubrik, reklam

filmi ¢ekimlerinin sonunda igleme konulmustur.

Tablo 4.Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Puanlama Cetveli

MADDE DUSUK ORTA Ivi
fliirlflfrlf(llinrilarka Reklam filminde Marka anlagilir bir Marka anlasilir ve
anlagalir bir marka anlagihir sekilde telaffuz dikkat ¢ekici bir

ckilde ifade desildir edilmesine karsin sekilde ifade
Z diliyor gHidir. dikkat ¢gekmemektedir. edilmektedir.
__ [0) [0) [0)
5. Uriin tanitim1 Sloean Slogan, markayi1 ve Slogan iiriinii ve
i¢in slogan elig tirilmemistir iiriinii tanitmakta markayi1
gelistirilmistir. ge UL yetersizdir. tanitmaktadir.
[0) [0) [0)

Ogrenci Tasarim Uriinleri ve Fotograflari

Ogrencilerin sera yapim ¢aligmalar1 ve iiriinlerin pazarlanmasi uygulamalarinda
yaptiklar1 tanitim ¢aligmalari, fotograf ve video seklinde kaydedilmistir. Bu gorseller
stire¢ igerisinde yasanan degisim ve gelisimlerin gdzlenmesinde ve gézlem sonuglarinin
kayit altina alinmasini saglamistir. Reklam filmi ve slogan iriinleri ig¢in video kaydi
almmustir. Gruplarin ¢alismalarinda kullanilan malzemeler ve ¢aligmalari igin taninan
stireler esit iken gruplarin tasarimlar1 ve pazarlama stratejileri farklilik gostermektedir.

Fotograflar ve videolar bu siireci yansitan gorsel unsurlar olarak kabul edilmistir.
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Uygulama Siireci

Arastirmanin deneysel kismi, 5 hafta olacak sekilde bahar doneminde, Mart ayinin son
haftasindan Mayis aymin ilk haftasi tamamlanacak sekilde planlanmistir. Mayis ayinin
3. haftasinda 6grenci iiriinlerinin sunum ve pazarlanmasi i¢in TUBITAK 4006 Bilim
Fuar1 Projesi gerceklestirilmistir. Uygulamalarin  gerceklestirilmesinde Deveci’nin
(2017b) olusturdugu miihendislik ve tasarim siirecinden faydalanilmigtir. Siirece iliskin

sema Sekil 1'de gdsterilmistir:

Slogan iiret
Reklam yollar belirt
Hedef kitleyi belirleme
Testve
Degerlendir
Maliyet hesab _/;r Plﬁ:l;n\lre \
Tahmini sati§ tutan (Bratotip) >
! eligtie ~ \ YolumSeg

durumlara iligkin
dngbriide bulunma
Diger iiriin ya da

hizmetlerden farkh

Sekil 1. Miihendislik Tasarim ve Girisimeilik Siireci (Deveci, 2017b)

Uygulama siirecinde, Biyogesitlilik, Sera Tasarimi, Uriinlerin Islenmesi ve

Pazarlanmasi olmak iizere {i¢ etkinlik asagida ayritili olarak agiklanmustir:
Biyocesitlilik

1. Okul bahgesindeki agaclarin konumlari, bitki, mantar ve hayvanlarin birbirleriyle
olan iligkilerini kavramalar1 i¢cin 6grenciler ders saati igerisinde okul bahgesine
cikarilmustir.

2. Tim dgrencilere biiyiite¢ ve eldiven verilmis ve yapacaklari gézlemleri not etmeleri

istenmistir.
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Okul bahgesinin sinirlart ve bu sinirlar igerisinde yasamini siirdiiren canlilar ve bu
canliligi destekleyen cansiz faktorlerin incelenmesinde Ogretmen cesitli sorular
sorarak 6grencilere rehberlik etmigtir.

Ogretmen &6grencilerin arastirmalarindan yola ¢ikarak canli gesitliligi baglaminda
cevredeki canli ve cansiz faktorlerin iligkisine dikkat gekmisgtir.

Okul bahgesinde yapilan gozlem ¢aligmasinin ardindan simifa  gegilmistir.
Ogrencilerle bolgede yetistirilen zirai iiriinlerin cesidi, bakimi, ticari degeri ve
iirlinlerden en fazla verim alabilmek i¢in neler yapilabilecegi ile ilgili arastirma
yapmalar1 istenmistir. Arastirmalar1 istenen konuya iligkin hangi anahtar kelimelerle
tarama yapabilecekleri hakkinda bir beyin firtinasi yapilmistir. Ogrenciler arastirma
yapmak iizere gorevlendirilmiglerdir.

Arastirma gorevlerini tamamlayan Ogrencilerin bir sonraki derste arastirma

sonuglarini paylagmalari istenmistir.

Sera Tasarimi

1.

Ogrencilerin okul disinda grup calismalar1 yapmalari icin, yakin muhitte oturma
durumlar1 dikkate alinarak 3, 4veya 5’er kisilik gruplar olugturulmustur. (Bu gruplar
diger etkinlikte de birlikte gorev almiglardir.)

Her grubun "Gérev ve Is Béliimii Formu'"nu doldurmalari istenmistir.

Gruplarin olusturulmasi ve is boliimiiniin yapilmasinin ardindan, sera tasarlamak
icin gerekli bilgilerin ve malzemelerin neler olabilecegi ile ilgili sinif i¢i tartigmalar
yapilmistir.

Her grup tasarimlarini olusturmak icin gerekli bilgileri, malzemeleri ve maliyeti
yazdig1 "Tasarim Formu"nu doldurmustur. Formda ¢izilen Sera tasarimi ile protipin
aym olup olmadig1 kontrol edilmistir.ilerleyen siirecte baslangictaki tasarim ile {iriin
kiyaslanarak siiregte yapilan degisiklikler takip edilmistir.

Kiigiikk bir serada yetistirilmeye uygun biiylime gosteren, ilkbahar mevsiminde
yetisen, ekonomik getirisi yiliksek olan, farkli sekillerde islenebilen ve pazarlama

olanagi yiiksek bulunan iirlinlerin elde edilebilecegi bir bitki secilmeleri igin
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Ogrencilerden arastirma yapmalart istenmistir. Tartigmalar sonunda 6grenciler bu
iiriniin ¢ilek olmas1 gerektigine karar vermislerdir.

6. Ogrencilerin hazirlamis olduklar1 sera protiplerinin maliyetini hesaplamalar
istenmistir.

7. Ogrencilerden 4 hafta boyunca hazirladiklar: seralara diktikleri cileklerin bakimini
iistlenmeleri ve gerekirse degisiklikler, diizenlemeler, eklemler yapmalari ve bu
degisiklikleri tasarim formuna kaydetmeleri istenmistir.

8. Dort haftanin sonunda Ogrencilerin hazirladiklar1 seralara iligskin ¢ikarimlari ve
yiriitillen ¢aligma ile kazanim arasindaki iligki ilizerine bir tartisma yapilmustir.
Ogrencilerden ders kitabindaki kiiresel iklim degisikligi konulu metni okumalar
istenmistir. Biiylik sinif tartigmasi baglatilarak 6grencilerden okuduklart metinde
gecen ifadeler ve kendi tasarimlarindan yola c¢ikarak sera etkisinin olumlu ve
olumsuz yonlerini ve canlilara etkilerinin neler olabilecegini agiklamalar

istenmistir.
Uriinlerin islenmesi ve Pazarlanmasi

1. Etkinlige baslamadan once Ogrenciler fen bilimleri ders kitabinda mevsimlerde
meydana gelen degisimin tarima olan etkilerine dikkat g¢eken bir metin
okumuslardir. Metin bir hikaye seklinde olup kdy halkinin, havalarin degisiminden
Otiiri ekinlerinin zarara ugradigini ifade eden agiklamalarin igermektedir (Ayman,
2016). Ogrencilerle hikdyede gecen durumun giinliik hayatta insanlar1 nasil
etkiledigi iizerine bir tartigma yapilmistir. Arastirmact tartismayi {riinlerin
islenmesini merkeze alacak gekilde yonlendirmistir.

Ogrencilerin tasarim seralarinda yetistirdikleri iiriinleri islemek ve saklamak igin
yaralanabilecekleri yontemleri belirlemeleri ve bunun igin "Tasarim Formu'nu
kullanmalar1 istenmistir. (Ogrenciler yaptiklar arastirma ve tartisma sonuglarindan
yola c¢ikarak yetistirdikleri driinleri regel haline getirerek konserve seklinde
saklamaya karar verdiklerini ifade etmislerdir.) Bu etkinlik siiresince Sera Tasarimi

etkinliginde birlikte ¢alisan dgrenciler yine ayni gruplarda yer almiglardir.
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Ogrencilere tamitim ve pazarlama calismalar1 i¢in sunum yapilmistir. Ogrencilerden
marka, logo, slogan, afis ve reklam filmi i¢in senaryo tasarlamalari istenmistir. Bu
stireglerin her biri igin ayr1 ayr1 "Tasarim Formu'ndan yararlanmalar1 ve maliyet
hesabini yapmalari da istenmistir.

Ogrencilerin tasarlamis olduklar1 marka, logo, slogan ve afisleri iirettikleri recellerin
tanitim1 ve pazarlanmasinda kullanmalar: i¢in 6grencilerden okul dig1 zamanlarda
hazirlik yapmalari istenmistir.

Cilek recelleri okul dist saatlerde fen laboratuvarinda Ogretmen rehberliginde
hazirlanmis ve maliyet hesabinin yapilmasi istenmistir. Maliyet hesabinin
gerceklestirilen ¢ilek recelleri i¢in kar zarar analizi yapilmasi istenmistir.

Hazirlanan regel kavanozlarinin {izerine igerik bilgilerinin, marka, logo ve iretim
tarihinin yazili oldugu etiketlerin yapistirilmasi istenmistir. Boylece 6grencilerin
satisa hazir hale getirdikleri irlinler i¢in bir rekabet ortami olusturulmustur.
Uriinlerin  hazirlanmasi, tanitim calismalarmin  tamamlanmasi  ve iiriinlerin
fiyatlarinin  belirlenmesinin ardindan, TUBITAK 4006 Bilim Fuar1 Projesi
kapsaminda diizenlenen fuarda iriinlerin tanmitilmasi ve pazarlanmasi
istenmistir.Ayrica hazirlanan reklam filmlerinin yayinlanabilmesi i¢in de gerekli
hazirliklarin yapilmasina 6zen gosterilmistir.

Ogrenci gruplariin tanitim ve pazarlama stratejileri gdzlemlenmistir.
Verilerin Analizi

Yirmi dort 6grenciden olusan caligma grubu uygulama siirecinde Ogrenciler alti alt
gruba ayrilmgtir. Etkinliklerin uygulanmasi siirecinde olusturulan her bir alt grup igin
aragtirmaci tarafindan 6gretmen gozlem formu doldurulmustur. Bunun yam sira alt
gruplarin  her birinin olusturduklart marka, logo, slogan ve senaryolarin
puanlandirilmasinda aragtirmacinin yani sira uzman goriisiine de basvurulmustur.
Ayrica farkli bir fen bilimleri dgretmeni tarafindan da puanlama yapilmistir. Ogretmen
ve uzmanlarin iriinlere verdikleri puan ortalamasi alinarak alt gruplarin iiriinlerinin
puanlamasi gerceklestirilmigtir. Puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak anlamli ve bir

uyum oldugu goriilmektedir. Marka ve Logo Tasarimlart Degerlendirme Rubrigi icin
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puanlayicilar arasinda 6nemli bir uyum (x = ,80, p<,05) Filmi ve Slogan Degerlendirme
Rubrigi i¢in de orta uyum diizeyine (x = ,56, p<,05) sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Ogretmen Gozlem Formu, Marka ve Logo Tasarimlar1 Degerlendirme Rubrigi ile
Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi i¢in bir bilgisayar paket programi
kullanilarak bir degiskene iligkin frekans dagilimlar1 ve betimsel istatistiklerden

yararlanilmistir.
Etik Kurallara Uygunluk

Yiriitiilen ¢aligmada "Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Bagkalarina ait o&lgek, anket,
fotograflarin kullanimi i¢in sahiplerinden izin alinmasi ve belirtilmesi gerektiginden
31.01.2018 tarihinde Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik
Kurul'unun 2018/ 1-26 sayili karart ile etik kurul izni alinmistir. Etik kurul onay: ekte

sunulmustur.
BULGULAR

Ogretmen Gozlem Formundan Elde Edilen Bulgular

Ogretmen gdzlem formundan ¢alisma grubunun ve her bir alt grubun almis oldugu

puanlarin ortalamalari Tablo 3'te verilmistir.

Tablo5. Ogretmen Gozlem Formu Ortama Puanlar

Grup Ad1 N X

Cilekli Sera 3 34,00
Organik Cilekler 4 37,00
En lyiler 4 39,00
Kiiclik Bahg¢ivanlar 4 40,00
Giizel Cilek 5 43,00
Tath Cilekler 4 44,00
Ortalama 24 39,88

Tablo 5'e gore Ogretmen gozlem formu genel ortalamasinin 39,88 oldugu
goriilmektedir. Bu puan, maksimum puanin 44 oldugu dikkate alindiginda tam puana

yakin bir degerdir. Gruplar i¢inde en diisiik ortalama puan Cilekli Sera grubuna aitken
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en yiiksek puan Tatli Cigekler grubunundur. Gruplar arasindaki puan ranjinin 10 olmasi
yaninda Cilekli Sera grubunun puanimin ortalama puandan yaklasik 6 puan diisiik
olmasi dikkat gekicidir. Ogretmen gézlem formu ile alt gruplar puanlamirken her bir
madde i¢in grubun tamamina tek bir gdzlem puan kaydedilmistir. Gozlem formunda
yer alan her bir madde i¢in zayif, orta ve yiiksek gézlem diizeyinde alinan puanlarin

frekans dagilimi ve yiizdesi Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. Ogretmen Gozlem Formu Gozlem Diizeylerine iliskin Frekans ve Yiizde

Sonuglari
(")gretmen Gozlem Formu Maddeleri Gozlem Diizeyi f A
1.0lusturulan sera tasarim asamasinda gizilen Diigitk 70292
seraya benzemektedir. _Or'ta 9 375
Iyi 8 333
2. Yasanan olumsuzluk durumunda seranin Diisiik 30125
seklinde degisiklik yapilmaktadir. Qrta 4 16,7
lyi 17708
3. Seranin olusturulmasi esnasinda tiim grubun fikri Diisiik ) N
alinmaktadr. Orta 70292
lyi 17708
e Diisiik - _
4. Seranin olusturulmasinda is bolimii
yapilmaktadir. _Or'ta 7 292
Iyi 17 70,8
_— o .. Diisiik - -
5. Urlin verimini artirmak i¢in arastirma
yapilmaktadir. Orta 8 333
Iyi 16 66,7
6. Uriin verimini artirmak i¢gin serada degisiklige g:[iuk : :
gidilmektedir. i o =
7.Yiksek verim elde etmek i¢in olusturulan sera g:[iuk 41 16- ;
i¢in gerekli maliyet hesaplanmaktadir. iyi 20 83z3
8. Uriinlerin islenmesinde tavsiye edilenden farkli g?tiuk 41 16- ;
yontemler aragtirtlmaktadir. iyi 20 83z3
9. Rekabet i¢in diger gruplardan (firmalardan) Distik - -
farkli tanitim yontemleri denenmektedir. _Or'ta 8 333
Iyi 16 66,7

10. Kar elde etmek igin satig fiyatlari belirlenirken Diisiik - -
siirece verilen emek dikkate alinmaktadir. Orta 8 333
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Iyi 16 66,7

11. Satig esnasinda farkli tanitim yontemleri Disiik A .
denenmistir. 'Or.ta y .
Iyi 16 66,7

Diisiik - -
12. Satig esnasinda pazarlik yapilmaktadir. Orta 7 29,2
Iyi 17 70,8

. o } .o Disik - X
13. Islenmis iiriinlerin saklandigi kabin tizerindeki Orta 12 50,0
etiket markay1 yansitmaktadir. iyi 12 50,0
14}. islegmi§ urunlerln saklaqd1g1 1.<ab1n tizerindeki ]O);ltiuk ; 29_ 2
etikette icerik ile ilgili yeterli bilgi mevcuttur. fyi 17 708
Diisiik 3 12,5
15. Satis esnasinda tanitim afisleri kullamilmustir. Orta 4 167
Iyi 17 70,8

Tablo 6'da is bolimil ve gorev dagilimina iligkin yapilan gozlemleri ifade eden ilk 7
madde igerisinde yalnizca 1. ve 2. maddelerin zayif gézlem diizeyinde frekans degerleri
oldugu goriilmektedir. Bu diizeyde en biiyiik frekans degeri f= 7 ile 1. maddeye aittir.
Ilk 7 madde arasindan 6. maddenin orta gdzlem diizeyinde frekans1 bulunmamaktadar.
Orta gozlem diizeyinde en biiyiik frekans degeri £=9 ise 1. maddeye aittir. Ik 7 madde
arasindan yiiksek gozlem diizeyinde frekansinda degeri olmayan madde yer
almamaktadir. En yiiksek frekans degerine =24 ise 6. madde sahip olup g¢aligma

grubundaki tiim 6grencilerin yiiksek gozlem puani aldig goriilmektedir.

Regellerin iglenmesine yonelik gozlem maddesi olan 8. madde igin zayif gbzlem
diizeyinde frekans degeri bulunmamaktadir. Bunun yani sira bu maddeden calisma

grubunun %83,3'li yiiksek gézlem degerinde puan almistir.

Tanitim, pazarlama ve satis esnasinda izlenen yollar1 gézlemlemek i¢in puanlanan son 7
madde igerisinde sadece 15. maddede zayif gozlem diizeyinde frekans degeri =3
goriilmektedir. Son 7 maddenin tamaminin orta gézlem diizeyinde frekans degerlerine
sahip oldugu ve orta gozlem diizeyinde en biiyiikk frekans degerinin =12 ile 13.
maddeye ait oldugu tespit edilmistir. Son 7 madde igerisinde yiiksek gézlem diizeyinde
12, 14 ve 25. maddelerin frekans degerlerinin =17 olup esit ve diger 4 maddeden biiyiik

oldugu goriilmektedir.
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Ogrencilerin hazirlamis olduklar1 sera prototipleri, regeller ve satis siirecine iliskin

ornek fotograflar Tablo 7'de gosterilmektedir.

Tablo 7. Ogretmen Goézlem Formunda Incelenen Ogrenci Uriinlerine Iliskin Fotograflar

Tasarim Formu Ornegi

Grap A

Gérev ve Is Boliimii Formu
Ornegi

ESDOLDMC:

Mt At

Tomaremes 401,

[PEST  ——
Rkl v Sy mame 5L

Tath Cilekler Grubu Sera
Yapimi

TADAL Marka Cilek Receli

Cilekli Marka Cilek

Receli Satig Fotografi
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Marka ve Logo Tasarim Degerlendirme Rubrigi Bulgular

Alt gruplarin tasarladiklar1 marka ve logo tasarim iriinlerinin aldiklar1 puanlar grup ici
ortak puan olarak belirlenmistir. Caligma grubunun ve etkinliklerin uygulanmasi
stirecinde olusturulan alt gruplarin marka ve logo tasarim f{iriinlerinden aldiklari

puanlarin ortalamasi Tablo 8'de gosterilmektedir.

Tablo 8. Marka ve Logo Tasarimi Degerlendirme Rubrigi Ortalama Puanlari

Grup Ad1 N X

Giizel Cilek 5 9,00
Kii¢ilik Bahg¢ivanlar 4 9,00
En lyiler 4 14,00
Organik Cilekler 4 15,00
Cilekli Sera 3 16,00
Tath Cilekler 4 18,00
Ortalama 24 13,50

Tablo 8'de Marka ve Logo Degerlendirme Rubrigi genel ortalamasmin X= 13,50 oldugu
goriilmektedir. Rubrikten alinan en yiiksek ortalamayiTath Cilekler (X= 18,00) ve en
diisiik ortalamayiKiiciik Bahgivanlar ve Giizel Cilek (X= 9,00) elde etmislerdir. En
diisiik ve en yiiksek ortalama degerlerinin ortalamadan esit uzaklikta oldugu ve grup
ortalamasinin ranjinin dokuz oldugu goriilmektedir. Marka ve Logo Degerlendirme
Rubriginden her bir alt grubun almis olduklar1 gézlem degerlerinin diisiik, orta ve iyi

gozlem diizeylerine iligkin frekans ve ylizde degerleri Tablo 9'da gosterilmektedir.

Tablo 9. Marka ve Logo Tasarimi Rubrigi Gozlem Diizeylerine iliskin Frekans ve

Yiizde Sonuglart

Marka ve Logo Tasarimi Rubrigi Maddeleri GozlemDiizeyi f %
Diisiik 9 375
1. Marka dikkat ¢ekicidir. Orta 3 12,5
Iyi 12 50,0
Diisiik 8 333
2. Marka orijinaldir. Orta 12 50,0
Iyi 4 16,7
Diisiik - -
3. Marka akilda kalicidir. Orta 9 37,5
Iyi 15 62,5

4. Logo okunaklidir. Diisiik 9 375
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Orta - -
Iyi 15 62,5
. Diisiik - -
5. Logoda dikkat ¢eken uyumlu renkler
kullanilmusgtir. 'Or.ta 13542
Iyi 11 458
Diisiik 9 375
6. Marka ve logo uyumludur. Orta 8 333
Iyi 7 292

Tablo 9'da yer alan ilk 3 madde marka ile ilgilidir. Bu 3 madde igerisinde diisiik gézlem
diizeyinde en biiyiik frekans degerinin £=9 ile 1. maddeye ait oldugu gériilmektedir. ik
3 madde arasinda diisiik gozlem diizeyinde deger almayan tek madde 3. maddedir. Bu
maddeler igerisinde orta gézlem diizeyinde en biiyiik frekans degeri f=12 ile 2. maddeye
en kiiciik frekans degeri ise f=3 ile 1. maddeye aittir. Uciincii maddede orta ve iyi
gozlem diizeyine iliskin degerler olmasinin yani sira iyi gozlem diizeyinde en biiylik
frekans degeri f=15 oldugu saptanmustir. Iyi gézlem diizeyine ait en kiigiik frekans

degerinin f=4 ile 2. madde i¢in oldugu goriilmektedir.

Son 3 madde grubun tasarlamig oldugu logolari degerlendirmek i¢in hazirlanmistir.
Dordiincti ve 6. maddelerin diisiik gozlem diizeyine iliskin frekans degeri =9 esittir.
Ancak 4. madde i¢in grubun geri kalan1 f=15 iyi gézlem diizeyinde puanlanirken 6.
madde i¢in iyi gozlem diizeyinde f=7 olup en kiigik iyi gozlem diizeyi puanini
almaktadir. Besinci maddenin orta gézlem diizeyinde en biiyiik frekans degerini =13

aldig1 gortilmektedir.

Ozetlel. madde igin grubun %50'si dikkat ¢ekici bir marka hazirlamakta yiiksek basari
ortaya koymustur. Ikici maddede yer alan markanin orijinalligi konusunda grubun
%50'sinin orta diizeyde bir {iriin hazirladig1 saptanmustir. Ugiincii maddede markanin
akilda kaliciligina iligkin grubun %62,5 oraninda iyi gdzlem diizeyinde basar1 gosterdigi
tespit edilmistir. Ayni sekilde okunakli bir logo tasarlamak konusunda da grubun %62,5
oraninda iyi gozlem diizeyinde basarili oldugu goriilmiistiir. Logo tasariminda dikkat
¢ekici ve uyumlu renkler kullanmak konusunda grubun %54,2'sinin orta, %45,8'nin ise
iyi gozlem diizeyinde bagarili oldugu dikkat ¢ekmektedir. Marka ile uyumlu bir logo

hazirlamakta grubun %33,3'iniin orta gozlem diizeyinde basar1 gosterdigi
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goriilmektedir. Marka ve logo tasarimlarina iliskin &grenci iriinlerine ait fotograflar

Tablo 10'da yer almaktadir.

Tablo 10. Marka ve Logo Tasarimlarina {liskin Ogrenci Uriinleri Fotograflari

.. [
L .
-

o

wid

CEDY Markali Cilek Regeli Asalet Marka Cilek Regeli Cilekli Marka Cilek
Logo Tasarimi Logo Tasarimi Regeli Logo Tasarimi

e

TEMHA Marka Cilek Regeli Ozii Tath Marka Cilek "TADAL Marka Cilek
Logo Tasarimi Regeli Logo Tasarimi Regeli Marka Tasarimi

Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Bulgulari

Alt gruplarin hazirladiklar1 tanitim ve pazarlama c¢alismalarindan aldiklari puanlar grup
ici ortak puan olarak belirlenmistir. Calisma grubunun tanitim ve pazarlama
calismalarindan aldiklart puanlarin ortalamasi ile alt gruplarin aldiklari tanitim ve

pazarlama ¢alismalari puanlarinin ortalamalart Tablo 11'de gésterilmektedir.

Tablo 11. Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Ortalama Puanlari

Grup Ad1 N X

Giizel Cilek 5 13,00
En lyiler 4 17,00
Kii¢iik Bahgivanlar 4 17,00
Cilekli Sera 3 19,00
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Organik Cilekler 4 19,00
Tath Cilekler 4 22,00
Ortalama 24 17,58

Reklam filmi ve slogan degerlendirme rubrigi genel ortalama puaninin X=17,58 oldugu
goriilmektedir. Rubrikten en yiiksek puanlar1 alan grubun X=22,00 ile Tath Cilekler, en
diisiik puanlar1 alan grubun ise X=13,00 ile Giizel Cilekler oldugu goriilmektedir. Grup
ortalama puanlarina iligkin ranjin dokuz olduguna bakilirsa Giizel Cilekler grubunun
aldig1 ortalama puan dikkat cekicidir. Alt gruplarin reklam filmi ve slogan
degerlendirme rubriginde yer alan her bir madde i¢in belirlenen gézlem diizeylerinde

aldiklar1 puanlarin frekans dagilimi ve yiizdesi Tablo 12'de gosterilmistir.

Tablo 12. Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Gézlem Diizeylerine iligkin

Frekans ve Yiizde Sonuglari

Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Gézlem Diizeyi £ o,

Maddeleri
1.1.{s.3k1am filminde marka anlasilir bir sekilde ifade gtrlzflz 1_3 54{’2
ediliyor. Etkili 11 458
Etkisiz 4 16,7
2.Reklam filminde iiriin dikkat ¢ekiyor. Orta 12 50,0
Etkili 8 333
Etkisiz 8 333
3.Hazirlanan senaryo orijinaldir. Orta 12 50,0
Etkili 4 16,7
4 Reklam filminin siiresi, Girtiniin tanitimi i¢in Etkisiz 8 33,3
yeterlidir. Orta 8 33,3
Etkili 8 333
Etkisiz 5 208
5.Uriin tanitim1 i¢in slogan gelistirilmistir. Orta - -
Etkili 19 79,2
Etkisiz -
6.Uriin slogan1 orijinaldir. Orta 5 208
Etkili 19 79,2
Etkisiz - -
7.Slogan dikkat ¢ekicidir. Orta 5 208
Etkili 19 79,2
Etkisiz 16 66,7

8.Slogan akilda kalicidir. Orta 4 167
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Etkili 4 16,7

Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubriginin ilk 4 maddesi reklam filmlerine
iliskin senaryolar1 degerlendirmek {izere hazirlanmistir. Birinci maddenin etkisiz
frekans yiizdesi %54,2 olup oldukga yiikksek bir oranda diigik bir basariy
gostermektedir. Reklam filminin degerlendirilmesine iliskin 2. ve 3. maddelerin %50
oraninda orta diizeyde bagar1 gosterdigi saptanmigtir. Dérdiincii maddenin ise etkisiz,

orta ve etkili frekans degerlerinin =8 esit oldugu goriilmektedir.

Son 4 maddede yer alan ifadeler hazirlanan sloganlarin degerlendirilmesi igin
hazirlanmistir. Etkisiz gozlem diizeyinde en yiiksek frekans degerinin =16 ile 8.
maddede goriildiigii ve yapilan islem basarisinin diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun
yani sira 5, 6 ve 7. maddelerin etkili gozlem diizeyinde frekans degerlerinin =19 ile
yiiksek bir deger aldiklart goriillmektedir. Orijinal ve dikkat ¢ekici bir slogan hazirlamak
konusunda gruplarin genel olarak basar1 gosterdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin
hazirlamig olduklar1 reklam filmleri, senaryo ve sloganlara ait drnek bir senaryo metni

Tablo 13'te gosterilmistir.

Tablo 13.Reklam Filmi Senaryo Ornegi

TEMHA MARKA CIiLEK RECELI REKLAM FiLMi SENARYOSU

Mekan:Sinif

Oyuncular:5 6grenci

1. SAHNE

Ogrenciler siralarda oturmaktadar.

Ahmet: (Arkadaslarina donerek) Karnim ¢ok acikti.

Medine: Ne tesadiif annem sabah yanima minik kutuda organik ¢ilek regeli koymustu.
(Bu esnada ¢antasindan gilek regelini gikararak arkadaslarina gosterir.)

Faruk: Benim yanimda da ekmek var. (Cantasindan ekmek dilimi ¢ikararak arkadasina
uzatir.)

Hira: Medine sen yaninda nasil ¢ilek receli tagtyorsun?

Medine: TEMHA ¢ilekler minik kavanozunda her yerde tasiyabilirsiniz.

Hep bir agizdan: TEMHA cileklerin zahmeti yok, lezzeti cok. (Slogan)
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TARTISMA VE SONUC

Calisma ortaokul 5. simif Insan ve Cevre iinitesinde yer alan konular kapsaminda Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarina 6rnek olusturabilecek STEM etkinlikleri
hazirlanmistir. Hazirlanan etkinlikler 24 6grenci ile sinif i¢i ve agirlikli olarak simif
disinda  yiiritilmistir. Uygulanan STEM etkinliklerinin, 6grencilerin fiiriinleri

tizerindeki etkilerinin girisimcilik becerileri agisindan incelenmesi amaglanmustir.

Gozlem formlar1 karsilastirildiginda Ogretmen Gézlem Formundan alinan puanlar ile
Marka ve Logo Tasarim Degerlendirme Rubrigi ile Reklam Filmi ve Slogan
Degerlendirme Rubrigine iligkin ranjlarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin gbozlem formlarindan aldiklari puan ranjlari birbirine yakin olmasina
ragmen genel ortalamalar arasinda farkliliklar oldugu gériilmektedir. Ogretmen Gézlem
Forumundan alinan genel ortalama puaninin, formdan alinabilecek en yiiksek puana
yakin oldugu goriilmektedir. Aymi sekilde Reklam ve Slogan Degerlendirme
Formundan alinan genel ortalama ve formdan alinabilecek en yiiksek puaninin da yakin
oldugu goriilmektedir. Ancak Marka ve Logo Tasarim Degerlendirme formundan alinan
genel ortalama puaninin formdan alinabilecek en yiiksek puandan, diger goézlem
formlarina gére nispeten daha uzak oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogretmen Gozlem
Formundan en yiiksek puani alan grubun diger iki rubrikten de en yiiksek puanlari aldig:
goriilmektedir. Ancak bu durum diger gruplar igin gegerli degildir. Gozlem formundan
diisik not alan gruplarin rubriklerden nispeten daha yiiksek puanlar aldigi
gorilmektedir. Bu durumun meydana gelmesinde, siiregte aktif katilim gosteren
Ogrencilerin yaraticilik, tasarim ve zaman yoOnetimi konusunda zorlanmalarinin etkili

oldugu diistintilmektedir.

Ogrencilerin  sera  tasarimlarim  tasarim  formlarina  cizmekte  zorlandiklari
gozlemlenmistir. Tasarimin k&gida aktarilmasi ozellikle STEM calismalari igin
gereklidir (Deveci, 2017b). Ogrencilerin STEM etkinliklerine yonelik bdyle bir
calismada ilk kez yer aldiklari i¢in zorlandiklar1 diisiiniilmektedir. Bu durum da STEM

caligmalarinin 6grencilerin tasarim ve yaraticilik becerilerinin geligmesine zemin
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hazirladigint gostermektedir (Zhbanova, 2017). Gruplarin igbirligine ve is bdliimiine
dayali gorevleri yapmaya istekli olduklart ve yiiksek puanlar aldiklart gériilmiistiir. Bu
durumun 6grencilerin ilkokuldan itibaren ayn1 siifta okumalarindan ve kdyde okul dist
zamanlarda birlikte zaman gegirmelerinin etkisinin olabilecegi disiiniilmektedir. Yine
icinde yasanilan g¢evrenin etkisi ile sera iriinlerinde verimi artirmak igin degisiklik
yapmak konusunda 6grencilerin risk almaktan ¢ekinmedikleri goriilmiistiir. Bu durum
Konus'un (2019) ortaokul 6grencilerinin girisimcilik egilimlerinin STEM tutumlarini
yordama durumuna iliskin yiiriittiigii ¢alismadan elde edilen sonuglarla uyumludur.
Bunun yani sira iriinlerin iglenmesi ve saklanmasi konusunda 6grencilerin giinliik
hayatta ailelerinden 6grendikleri bilgileri yiiriittiikkleri proje ¢aligmasina aktardiklart ve
tavsiye edilen yontemlere nazaran daha orijinal {iriinler ortaya koyduklar1 goriilmiistiir.
Ornegin, bazi gruplarin gevrelerinde gordiikleri seralardan ilham alarak seralarmin
tasarimlarinim degistirdikleri gézlenmistir. Seralarin bakiminda, giibrelemeyi deneyen
gruplar oldugu gibi 6zellikle pazarlamaya iliskin ¢calismalar sirasinda 6grencilerin kendi
iiriinlerinin farkini ortaya koymak i¢in farkli stratejiler ortaya koyduklar1 gézlenmistir.
Her bir grubun pazarlama stratejisinin farkli oldugu tespit edilmistir. Bu farkliligi
ozellikle 4006 TUBITAK Bilim Fuar1 Projesinde uyguladiklari tanitim ve pazarlama

stratejilerinde gormek miimkiindiir.

Yiritiilen ¢alismada 6grencilerin tasarim ve yaraticilik gerektiren gorevler kadar zaman
yonetimi gerektiren gorevlerde de zorlandiklar: tespit edilmistir. Ogrencilerin ilerleyen
siirecte farkli alan derslerinde de bu derstekine benzer c¢aligmalar yiiriitmeleri
durumunda zorlandiklar1 noktalar1 agsmalarinda faydasinin olabilecegi diisiiniilmektedir.
Bunun yani sira giincellenen dgretim programlarinda yer alan becerilerden biri olan
girisimcilik becerisinin kazandirilmasinda yiiriitiilen bu ¢alismanin bir 6rnek olabilecegi
diisiiniilmektedir. Aym zamanda yiiriitilen bu calisma Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yer alan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarma 6rnek bir
calismadir. Girisimcilik becerisi farkli alt becerilerden olusmaktadir. Bu nedenle farkli
disiplinlerin bir arada c¢aligmaya dahil edilmesi ile 6grencinin ¢ok yonlii bir sekilde

geligebilecegi diistiniilmektedir (Avcet, 2018; Ugar, 2018).Cok yonlii gelisim ancak tek
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bir ders ya da birkag dersin disiplinler arasi yiiriitiilmesi ile degil tiim okul ikliminin bu
sekilde dizayn edilmesi ile saglanabilir. Bunun igin okul idaresi ve Ogretmenlerin
birlikte hareket ederek 6grencilerin farkli becerilerini gelistirmelerine destek olmalari
gerekmektedir (Bacanak, 2013). Isbirligi yapmanin miimkiin oldugu, makul bir rekabet
havasinda Ogrencilerin birbirlerine yardim ettikleri ve ilham aldiklar1 bir ortamin
saglanmasi girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi i¢in oldukca 6nemlidir (Deveci ve

Seikkula Leino,2016).

Yiiriitillen ¢aligmanin sonucunda sinif dist STEM etkinlikleri olarak hazirlanan proje
calismasinin Ggrencilerin girisimcilik becerilerinin gelismesine katki sagladigi ve
ogrencilerde ftrettikleri {irlinlerin tanitimi ve pazarlanmasi konusunda c¢aligmalar
yapmalar1 gerektigine iligkin farkindalik olustugu disiiniilmektedir. Bu sonuglar
Deveci, Zengin ve Cepni'nin (2018) yaptiklart fen tabanli girisimcilik egitimi ve
Deveci'nin (2019) girisimei projeler iizerine yaptigi calisma sonuglari ile uyumludur.
Yamak, Kavak ve Kiyici'nin (2019) ve Sirin'in (2020) fen bilimleri dersinde STEM
egitiminden yararlanmanin girisimcilik becerisini artirmakta etkili oldugunu ortaya
koyduklari ¢alisma ile de tutarli sonuglar elde edilmistir. Calismada fen basarisi diisiik
ogrencilerin gozlem formlarindan ve rubriklerden yiiksek puanlar alabildiklerini ortaya
koymustur. Bu durum Akarsu ve Can (2019) tarafindan ortaokul &grencilerinin fen
tabanli girisimlerinin egilimlerini aragtirdiklari ¢aligmada ortaya koyduklari 5. siniflarin
diger smf diizeylerine gore girisimcilik egilimlerinin yliksek olmasi sonucu ile
uyumludur. Ancak bu sonu¢ Deveci'nin (2018a) yiiriittiigii calismada fen basarist ve
smuf diizeyi arttikca girisimcilik basarisinin arttigina iliskin sonuglardan farkli bir sonug
ortaya koymustur. Bu durum girisimcilik 6zelliginin dogustan gelebilecegi gibi egitimle
elde edilebileceginin bir gostergesi kabul edilebilir (Bayrakdar, 2019). Bu sonuglar
Ogrencilerin ders basarisinin yaninda farkli alanlarda becerilerinin gelistirilmesine
tesvik edilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Yapilan ¢aligsmada 6grencilerin yeterli

egitim ve rehberlik ile girisimcilik becerilerini gelistirebilecekleri sonucuna ulagilmstir.
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Oneriler

Calisma sonuglarindan yola ¢ikarak ortaokul diizeyinde farkli {initelerde, sinif
seviyelerinde ve arastirma desenlerinde arastirma yapilmasinin literatiire katki
saglayacagini  soylemek miimkiindiir. Ogrencilerin  girisimcilik  becerilerinin
gelistirilebilmesi igin girigimci proje calismalari yaninda okul dist STEM egitimi
calismalarindan da yararlanilabilir. Kiigiik gruplarla yapilan ¢alismanin olumlu sonuglar
verdigi goriilmiigtiir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak yapilmasi planlanan g¢aligmalarda
kiiciik grup ¢alismalarina agirlik verilmesi yararli olabilir. Ayrica yiiriitillen ¢aligmada
yararlanilan gézlem formlari ve rubrikler arastirmaci tarafindan bu etkinlik kapsaminda
kullanilmak tizere hazirlanmistir. Farkli ¢aligmalar i¢in farkli dlgeklerin hazirlanmasinin

alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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SUMMARY

Progress in science and technology has been instrumental in the development of industry. Rapid
developments in production rapidly increase the economic competition between countries. The
educated manpower of the country makes the greatest contribution to a country's economic
development. Developed countries make arrangements in the training programs for the educated
person needed by the 21st century. It took part in STEM (Science, Technology, Engineering,
Maths) Education curriculum, which expresses acquiring the skills of Science, Technology,
Engineering and Mathematics disciplines as integrated in many developed countries, especially
in the USA. Science process skills, engineering and design skills were added to the program in
order to provide students with STEM skills under the title of Science, Engineering and
Entrepreneurship Applications in the Science Curriculum that entered into force in 2018. STEM
activities that could set an example for Science, Engineering and Entrepreneurship Practices
were prepared with middle school 5th grade students and the effects of these activities on
students’ products were analyzed for entrepreneurship skills. In this context, the aim of the study
is to examine the effect of STEM activities, which can serve as an example for Science,
Engineering and Entrepreneurship Practices, on students' learning products, in terms of
entrepreneurship skills. "Is there any difference between the marketing techniques of the
promotional products designed during the STEM activities process?" In order to find an answer
to the question, STEM activities related to the 5th grade Human and Environment Unit of the
secondary school were carried out mainly as projects outside the classroom, but also in the
classroom.

This research is an experimental study. Preliminary experimental design used in the research
developing of a new training module and using in the implementation of STEM activities was
benefited. Students in the study group are village school students studying in a medium-sized city
in the Black Sea Region. Six groups were formed with 24 students who participated in the study
and STEM activities were carried out outside the classroom. Since the activities are prepared to
be carried out outside the classroom, students should be able to meet outside of school.
Considering this situation, care was taken to ensure that students whose homes are close to each
other are in the same group. The number of students in the 6 groups formed is therefore not equal
to each other. The number of students in the groups was determined as 3, 4 and 5.

Sampling method was chosen by considering the possibilities and differences in determining the
study group. Data were collected with the help of observation forms and rubrics created by the
researcher. The products designed by the groups formed during the STEM activities were
evaluated with two different rubrics and the whole process was evaluated with the observation
form. Scoring was done for each item in the observation form and rubrics. A 3-point scoring was
made for each item in the observation form and rubrics. Among the groups, it was determined
that there was a group that got the highest score from all of the observation forms. However, it
was observed that the average scores of the groups obtained from different observation forms
were generally different.
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In this research, the effects of STEM activities on entrepreneurial skills in student products were
examined. Based on the results, it is thought that this study carried out with STEM activities
outside the classroom will contribute to the development of entrepreneurship skills of students.
For this reason, it is thought that conducting studies on different subjects at different grade levels
will contribute to the field. The scales used in this study were prepared by the researcher. It may
be suggested to prepare different scales for similar studies.
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