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oz

Makalede yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir alt kimesi olarak nitelendirilen
yesil enerji kavramina, onun farkli tirlerine, bu enerji kaynaklari agisindan zengin
olan Azerbaycan'in isgalden kurtariimis bolgesi Karabag ve enerji projelerine
odaklanilmstir. Bilindigi lizere enerji diinya toplumunun var olmasi icin
gerekli olan en &nemli etkendir. Ozellikle de giiniimiiz gercekleri géziiniinde
bulunduruldugunda cevre dostu olan yesil ve temiz enerji daha ¢ok 6nplana
cikmaktadir. Bu nedenle devletler mevcut enerji stratejilerini yesil doniisim
konsepti cercevesinde yeniden revize etmeye, bununla hem dogayi hem de tiikenme
riskiyle karsi karstya kalan birincil enerji kaynaklarini korumaya calismaktadir.
Boyle devletlerden biri olarak Azerbaycan da yenilenebilir enerji doktrini
cercevesinde yesil enerji stratejisini uygulanabilir hale getirmektedir. Makalede,
yesil enerji kaynaklarinin kademeli kullaniminda uyum saglanmasi, toplumun
buna hazirlanmasi ve dogru cografi bolgenin secilmesi, en esasi yenilenebilir
enerji kaynaklarinin dogaya zarar vermeden yesil enerjiye donusturilmesi
meselesinin ¢evresel siirdtirtlebilirlik ve enerji glivenligi agisindan elzem oldugu
kanisina varilmis ve yenilenebilir enerji potansiyelinin degerlendirilmesi ekseninde
Azerbaycan'in Karabag bolgesinde “yesil enerji” endistrisinin kurulmasi ve bunun
Azerbaycan enerji sektdriine sunacagi firsatlar degerlendirilmistir.

Amahtar Kelimeler: Enerji, Yesil Enerji, Yesil Donusiim, Karabag

ABSTRACT

Green energy is defined as a subset of renewable energy resources, and various
types of green energy and energy projects exist in Karabakh, which is the liberated
region of Azerbaijan. Karabakh is rich in the axis of these energy resources.
Energy is an important factor

.Environmentally friendly green and clean energy is especially important today.
States therefore try to revise their current energy strategies within the framework
of a green transformation. They are trying to protect both natural and traditional
energy sources that are at risk of extinction. Azerbaijan is one of the states that
want to make the green energy strategy accessible within the framework of
renewable energy. In this context, when the Karabakh region was liberated
from Armenian occupation, it strengthened the renewable energy doctrine of
the state of Azerbaijan.

This paper investigated the following issues in terms of environmental
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sustainability and energy security: ensuring the harmonization in the gradual use of green energy resources, preparing
society for this use, choosing the right geographical region, and most importantly, transforming renewable energy
resources into green energy without harming nature. The establishment of the green energy industry in the Karabakh
region of Azerbaijan and the opportunities that this will present to the energy sector of Azerbaijan were evaluated
in the research.

Keywords: Energy, green energy, green transformation, Karabakh

EXTENDED ABSTRACT

Energy is an essential factor in providing and improving people’s daily welfare requirements
and it must be produced definitely. Energy is obtained from both traditional and alternative
resources. However, these resources are not equally distributed globally. Also, some countries
are categorized as energy-rich because of their hydrocarbon reserves, while others are rich in
renewable energy resources.

Although most of the energy reserves used throughout the world is obtained from traditional
energy sources, it is also true that these reserves are not environmentally friendly. Therefore,
to protect the environment and prevent excessive consumption of primary energy resources,
countries are trying to meet their national requirements with renewable energy sources.
However, it is known that although alternative energy reserves are environmentally friendly,
superior technology and financial means are needed to exploit them sufficiently. In this context,
it is appropriate to evaluate the potential of green energy, which has become one of the most
researched issues.

Removing carbon dioxide from the atmosphere, traditional energy resources such as coal,
gas, and oil have begun to be replaced by sustainable energy sources. At the same time, it
should be emphasized that “green” and “renewable” energy do not necessarily mean the same
thing. Although the terms are frequently encountered together and are closely related, they do
have small but important differences. Therefore, the concept of green energy will be discussed,
and then the differences between the two terms will be identified.

The world’s increasing energy demands and countries’ attempts to utilize the best management
strategies to meet this demand are well known. Azerbaijan is one of these countries. In terms
of Azerbaijan, the green energy potential of the Karabakh region will be discussed; then state-
supported green energy projects will be examined in the post-war period. Nagorno-Karabakh
is a region rich in green energy resources. Therefore, the diversification of Azerbaijan’s energy
production resources is an important issue.

It is possible to list many advantages on this axis. The transition to inexhaustible energy
will also reduce the number of carbon emissions released into the atmosphere and ensure
environmental sustainability. In addition, natural gas, which is the main source of electricity
production, will be saved. It will have a positive effect on increasing the country’s foreign



exchange earnings through expanding export opportunities. At the same time, renewable
energy sources can meet the energy needs of areas where natural gas extraction is technically
impossible or economically inefficient. On this axis, considering the high mountainous terrain
of Kalbajar and Lachin districts, the use of renewable energy resources will be more efficient.

The development of renewable energy sources is also necessary for the sustainability of
Azerbaijan’s energy system. Attracting new investments to liberated lands and exploiting the
renewable energy potential will play a vital role in Azerbaijan’s international recognition as
green energy. Hydroelectric dams are expected to account for most of the renewable energy
generation in the Karabakh region. Moreover, the implementation of renewable energy projects
across Karabakh will provide the Azerbaijani leadership’s vision to reduce the country’s
dependence on fossil fuel-based electricity. These plans are also in line with Baku’s plans to
transform Karabakh’s war-damaged lands into smart cities and villages.



Giris

Insanlarin giinliik gereksinimlerinin karsilanmasinda ve refah diizeyinin gelistirilmesinde
en dnemli etken olan enerji, iiretilmesi zorunlu olan bir faktdrdiir. Ciinkii enerji rezervleri
birincil (geleneksel) ve ikincil (alternatif) olmakla farkli kaynaklardan temin edilmektedir.
Ancak bu zaman goz 6niinde bulundurulmasi gereken husus ondan ibarettir ki adi1 gecen
kaynaklar iilkeler bazinda esit olarak dagitilmamistir. Bu baglamda, bazi iilkeler hidrokarbon
rezervlerine gore enerji zengini olarak kategorize edilirken bazilarinin da eli yenilenebilir
enerji kaynaklar1 agisindan zengindir.

Her ne kadar giiniimiizde diinya toplumunun ihtiya¢ duydugu enerji rezervlerinin biiyiik
bir kismi birincil enerji kaynaklarindan temin edilse de bu rezervlerin doga dostu olmadigi da
bilinen gercekler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle, hem ¢evrenin korunmast hem de birincil
enerji kaynaklarmin agirt tiikketilmesinin 6niine gegilmesi i¢in devletler kendi ihtiyaglarinin
karsilanmas1 adina yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme stratejisini yeglemektedirler.
Ancak, soz konusu enerji rezervleri ¢evre dostu olsa da onlardan yeteri kadar yararlanilmasi
icin Ustlin teknolojiye ve maddi olanaklara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢ergevede 6zellikle,
son donemlerin daha ¢ok arastirma alanina doniisen yenilenebilir enerji kaynaklarindan yesil
enerji tiiriiniin irdelenmesi yerinde olacaktir.

Diinyay1 karbondan arindirmak ve daha yaganabilir hale getirmek i¢in komiir, gaz ve
petrol gibi gelencksel kaynaklarin yerini siirdiiriilebilir enerji kaynaklart almaya baglamistir.
Bu kapsamda yapilan arastirmalarda sikca rastlanan yesil ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin
her zaman ayn1 anlami ifade etmediginin de vurgulanmasi gerekmektedir. Aslinda bu iki
terim bir biriyle yakindan baglantili olsa da anlasilmasi 6nemli olabilecek kiiciik farkliliklar
arzetmektedir. Bu nedenle ilk dnce yesil enerji kavraminin ele alinmasi, daha sonra bu iki
terim arasindaki farkliliklarin siralmasi gerekmektedir.

Ayni zamanda devletlerin artan enerji talebine yonelik arz1 en iyi sekilde yonetme stratejisini
daha etkin olarak kullanmak istemesi bilinen gergekler sirasindadir. Béyle devletlerden birini de
Azerbaycan olugturmaktadir. Bu kapsamda, yapilan arastirma gergevesinde Karabag 6zelinde
Azerbaycan Ornegi ele alinmis ve daha sonra iggalden sonraki periotta sézkonusu bolgede
devlet destekli baslatilan yesil enerji projeleri irdelenmistir.

Yesil Enerji Kavrami

Yesil enerji kavrami, Kasim 2006 tarihinde yenilenebilir enerji standart teklif programi
olarak tanitilmis ve bu program hidro, riizgar, giines (Photovoltaic) ve biyokiitle projeleri i¢in
20 yillik tarife garantisi getirmistir. Daha sonra Ontario Yesil Enerji Yasast (Green Energy
Act) resmi olarak 2009 yilinda Yesil Enerji ve Yesil Ekonomi Yasasi ad1 altinda yenilenebilir
enerji iiretimini genisletmek ve enerji tasarrufunu tesvik etmek i¢in Ontario Yasama Meclisinde



tanitilmigtir.!

Geligmesi milyonlarca yil siiren ve kullanildikga tiiketilmeye dogru giden siirh kaynaklar
olarak tanimlanan fosil yakitlarin aksine giines 15181, riizgar, gelgitler, jeotermal 1s1 gibi
yenilenebilen dogal kaynaklardan alinan ve doga iizerinde higbir yan etkisi olmayan enerji
tiirli Yesil Enerji (Green Energy) olarak tanimlanmaktadir. Yani yesil enerji, yenilenebilir
enerjinin bir alt kiimesidir. Yenilenebilmesinin yani sira bu enerji tiirliniin gevre tizerinde iklim
degisikligini olumsuz sekilde etkileyen bir yansimast bulunmamaktadir. Ciinkii yesil enerji
karbon emisyonu yaratmadigindan ¢evre lizerinde en diisiik etkiye sahiptir. Ayni zamanda,
fosil yakitli enerji kaynaklarina kiyasla, solunan havanin, igilen suyun kalitesini biiyiik dl¢iide
artirmakta ve degerli dogal kaynaklarin gogunu korumaktadir.? Ancak, bu zaman bir hususun
belirtilmesi gerekmektedir.

Yesil enerji ve yenilenebilir enerji® terimleri genellikle birbirinin yerine kullanilabilse de
bu iki terim arasinda temel ve bazen kafa karistirici farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Zira gogu
yesil enerji kaynagi yenilenebilir olsa da, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiimii tamamen
yesil olarak kabul edilmemektedir. Ornegin, siirdiiriilebilir ormanlardan organik materyal yakan
enerji iiretimi yenilenebilir olabilir, ancak yanma siirecinin kendisinin tirettigi CO? bu enerji
tiirliiniin yesil kategorisinde yer almamasina neden olmaktadir. Ayni1 zamanda hidroelektrik
enerji de ornek olarak gosterilebilir. Zira suyollarinin yoniinii degistirebilecek ve yerel gevreyi
etkileyebilecek bir hidroelektrik barajinin insa edilmesi sonucunda elde edilen enerjinin yesil
enerji olarak adlandirilmasi dogru degildir.* Kisacasi, yenilenebilir enerji geri doniisttriilebilir
kaynaklardan temin edilirken, yesil enerji ise dogadan gelen kaynaklardan saglanmaktadir.

Ayni zamanda, yesil enerjiden bahsederken hidrokarbon rezervlerinin her yerde
bulunmamasina karsin bu enerji tiiriiniin diinyanin istenilen kdsesinde kolayca erisilebilen enerji
kaynaklarindan ibaret oldugu hususunun da vurgulanmasi yerinde olacaktir. Bu nedenle, yesil
enerjinin dniimiizdeki yillarda elektrik, su 1sitma, ev aletleri ve motorlu tagitlar igin yakit dahil
olmak iizere tiim ana kullanim alanlarinda fosil yakitlarin yerini alabilmesi s6z konusu olabilir.

Yesil Enerji Tiirleri
En genel hatlariyla siralandigi zaman bes esas yesil enerji kaynagindan bahsedilmesi
mimkiindiir: Glines, Riizgar, Hidrolelektrik, Jeotermal ve Biokiitle enerjisi.

1 Mary-Ellen Tyler (ed.), “Sustainable Energy Mix in Fragile Environments: Frameworks and Perspectives”
icinde A. Ingelson, C. Phillip, “One other Challenge to RE Development for Some Nations: International Trade
Agreement Obligations Under GATT”, (Springer., 2018), 82.

2 What’s the Difference Between Green, Renewable, and Clean Energy?. https://terrapass.com/blog/whats-the-
difference-between-green-renewable-and-clean-energy, 2 Eyliil 2020 ( Erisim Tarihi: 30.01.2022)

3 Yenilenebilir enerji, riizgar enerjisi ve gilines enerjisi gibi siirekli ve dogal olarak yenilenen kaynaklardan elde
edilmektedir ve bu nedenle, yenilenebilir enerji, genellikle siirdiirtilebilir enerji olarak da adlandirilmaktadir.

4 What’s the Difference Between Green, Renewable, and Clean Energy?. https://terrapass.com/blog/whats-the-
difference-between-green-renewable-and-clean-energy, 2 Eyliil 2020 ( Erisim Tarihi: 30.01.2022)
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Giines enerjisi

Genel olarak, niikleer flizyon yoluyla kiigiik atomlarin 1s1 ve basingla daha agir atomlar
olusturmak i¢in kaynastirildig: siiregte iiretilen ve dogrudan giinesten gelen temiz bir enerji
kaynagidir. Giinesten alman bu enerji toplayip kullanilabilir elektrige doniistiirebilen gilines
radyasyonu yoluyla bize ulasmaktadir. Onemli yesil enerji kaynagindan ilki olan giines enerjisi,
genellikle giines 151811 yakalayan ve elektrige doniistiiren fotovoltaik hiicreler kullanilarak
iiretilmektedir. Ayn1 zamanda, bu enerjiden hasad elde edilmesinin en 6nemli araci ise gilines
panelleridir. Bunun yani sira giines enerjisinden bahsederken dncelikli olarak bir hususun da
ele alimmasi gerekmektedir. Bu da bu enerji tlirtintin toplumun yasadig1 cografyada giinliik
yasam tarzina uyup uymamasina iligskindir. Bu gergevede, gilines enerjisinin mevcut cografi
kosullarda kullanim i¢in uygun olduguna karar verirken gozoniinde bulundurulmasi gereken
bazi faktorler vardir ki onlarin iki eksende kategorize edilmesi miimkiindiir. Onlardan ilkini
giines enerjisinin sagladigi faydalar olusturmaktadir. Buraya daha az 6denen elektirk faturalari,
cevre dostu olmasi, insanlara enerjiden bagimsiz yasama olanagi saglamasi ve siirdiiriilebilirligi
dahildir.’ Diger taraftan da baslangicta 6nemli 6l¢iide maddi gereksinim talep etmesi, geceler
calismamasi, alan kisitlamasi ve yerlesim yeri gibi sorunlar bu enerji tiirliniin dezavantajlarimi
ortaya ¢ikarmaktadir. Tim bunlar ise her gegen giin yesil enerji kaynaklarina yonelmekte olan
insanlar1 dzellikle giines enerjisi konusunda onun artilarini ve eksilerini ayirt etmeye itmektedir.
Ciinkii glines enerjisinin uzun vadede ne kadara mal olacaginin belirlenmesi ve zaman iginde
ne kadar tasarruf edeceginin hesaplanmasi 6nemli bir faktordiir.

Riizgdr enerjisi

Binlerce yildir bir enerji kaynagi olarak kullanilan riizgar, glinesin atmosferi esit olmayan
sekilde 1sitmas1 sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Eski zamanlarda suyu pompalamak, gemilere
gii¢ saglamak ve tahil1 6glitmek i¢in kullanilan riizgar enerjisi, gliniimiizde gelistirilen modern
teknolojilerin kullanimiyla 6zellikle ac¢ik deniz ve daha yiiksek rakimli yerlerden kolayca elde
edilmektedir. Hava kirliligi yaratmayan ve iiretimi nispeten ucuz olan riizgar enerjisinin bazi
dezavantajlart da bulunmaktadir.

Riizgar enerjisi elde etmek i¢in kullanilan jeneratorler cok sayida agik alan ve oldukga sabit
bir riizgar kaynagina ihtya¢ duymaktadir. Ayn1 zamanda riizgar tiirbinlerinin doganin dengesini de
bozmasi s6z konusu olabilir.* Soyle ki, go¢ eden kuslar, donen bigaklar tarafindan 6ldirtilebilir.
Bu nedenle riizgardan enerji elde edilmesi i¢in alanin dogru tercih edilmesi gerekmektedir.

Hidroelektrik enerji
Modern teknoloji yaratmak, inga etmek ve iiretim alanlarini genisletmek i¢in biiyiik miktarda
elektrik enerjisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu da insanlarin alternatif ve doga dostu olan enerji

5 What s Solar Energy. https://justenergy.com/blog/what-is-solar-energy/, (Erisim Tarihi: 30.01.2022)
6  Al-Juboori Sameer Saadoon. Green Energy - An Introduction: Opportunities and Challenges, (Energy Sci. &
Tech. vol. 1, 2015), 324.
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kaynaklarina yonelmesine neden olmaktadir. Bu ¢ergevede, hidroelektrik enerjinin toplum
icin ne kadar 6nemli oldugu gercegi ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii tarihe bakildigi zaman daha
1920’11 yillarda hidroelektrik santrallerin iiretilen elektrik enerjisinin yilizde 40’11 sagladigi’
ve gelisen teknolojiye paralel olarak bu rakamlarin daha iist diizeylere ¢ikarilmasinin miimkiin
oldugu anlasilmaktadir.

Hidroelektrik gii¢ olarak da bilinen yesil enerji tiirii, enerji tiretmek i¢in nehirlerdeki,
derelerdeki, barajlardaki veya bagka yerlerdeki su akigini kullanmaktadir. Ancak bu enerji tiiriiniin
de yesil olarak adlandirilabilmesi i¢in ¢evrenin dogal yoniini etkilememesi gerekmektedir.
Bu nedenle hidroelektrik enerjinin yesil enerji gibi kullanilmas: i¢in daha kiiciik 6lgekli
hidroelektrik projelerin gelistirilmesi yerinde olacaktir. Cilinkii biiyiik 6l¢ekli hidrolelektrik
santrelleri yiizlerce megawatt iiretmekte ve ayrica tiirbinlere yeterli yiikiin saglanmasi igin
biiyiik barajlarin ingasini icermektedir. Ancak, bunun aksine kii¢iik 6l¢ekli hidroelektrik
projeleri daha az kapasiteye sahip olacagindan bu projeler kapsaminda insa edilecek olan
kiigiik barajlarin ¢evre lizerinde daha az etkisi olacaktir.®

Jeotermal enerji

Jeo “diinya” ve termal “1s1” anlamini ihtiva etmekte ve yer kabugundaki malzemelerin
radyoaktif bozunmasindan olusan 1s1 seklinde iiretilen enerji anlamina gelmektedir. Yani, bu
yesil enerji tiri yer kabugunun hemen altinda depolanan termal enerjiyi kullanmaktadir.’
Jeotermal enerji, elektrik iiretiminde veya dogrudan 1sitma, sera 1sitma, su tirlinleri yetistiriciligi,
camasirhaneler ve endiistriyel islemler i¢in fayda saglamaktadir. Dort tiir jeotermal enerji
kaynagi bulunmaktadir. Bunlara kaynak hidrotermal, jeobasing, kuru kaya ve magma dahildir."
Gilinlimiizde sadece hidrotermal kaynaklar ticari olarak kullanilmakta, diger kaynaklardan
enerji elde edilmesi i¢inse teknolojiler halen gelistirilme agamasindadir.

Gerekli teknolojilerin gelistirilmesi halinde yeraltinda bulunan termal enerji kaynaklarimin
muazzam Ol¢iide oldugu soylenebilir. Ancak, jeotermal enerjinin elde edilmesi 6niinde
birtakim engeller vardir ki bunlara yiiksek yatirim maliyeti ve ticari olarak uygun sondaj
yapma riski dahildir."! Bu ¢ercevede, adi gecen engeller goz 6nlinde bulundurularak dogru
bir uygulama tekniginin kullanilmasiyla jeotermal enerji kesinlikle enerji dengesinde dnemli
bir rol iistlenebilir. Ciinkii kiiciik 6l¢ekli jeotermal kaynaklar bile birgok uygulamanin enerji
verimliligini artirma yetenegine sahiptir.

7  Hydroelectric Power: Managing Water in the West. (US Department of the Interior Bureau of Reclamation
Power Recources Office. 2005), 1.

8  Kalyani Vijay Laxmi, Dudy Manisha Kumari ve Pareek Shikha, Green Energy: The Need of the World, (Journal
of Management Engineering and Information Technology, cilt:2, say1: 5, 2015), 21.

9  Csanyi Ludovit, Kristof Vladimir, Kusnir Stanislav, Katin Matus ve Martin Marci, Geothermal Energy, (/ntensive
Programme Renewable Energy Sources, May1s, 2010), 21.

10 Kalyani ve digerleri, a.g.m., 21.

11 Manzella A., Geothermal Energy, (EPJ Web of Conferences, cilt:148,2017), 24.



Biokiitle enerjisi

Yesil enerji alaninda en ¢ok dikkat edilmesi gereken enerji kaynagi olan biyokiitle, karbon
noétrliigline ve birden fazla kaynaktan elde edilebilirli§e gére en umut verici alternatif enerji
rezervidir. Biyo-bilesenler ve sivi biyoyakitlar hakkindaki 25 Agustos 2006 tarihli kanunun 2.
maddesine gore, biyokiitle sunlardan olugsmaktadir:'? iiriinlerden, atiklardan ve tarim ve orman
iretiminden kalan atiklardan ve bunlarin iiriinlerinin islenmesinden kaynaklanan biyolojik
bozulmaya ugrayan bitkisel veya hayvansal kaynakli kat1 veya sivi maddeler ve biyolojik
olarak parcalanan diger atiklarin pargalari, 6zellikle tarimsal hammaddeler.

Yukarida belirtilenlerden de anlasildigi tizere farkli kaynaklardan elde edilen biyokiitle,
gesitli islemler yoluyla enerjiye dontstiiriilmektedir. Bu islemlere ise 1s1 tiretmek i¢in dogrudan
yanma (yakma); kati ve sivi yakitlar iiretmek i¢in termokimyasal doniisiim; s1v1 yakit iiretmek
i¢in kimyasal doniisiim; s1v1 ve gaz yakatlar iiretmek igin biyolojik doniisiim dahildir. Ozellikle,
bitkisel ve hayvansal atiklar1 doniistiirmek i¢in transesterifikasyon olarak bilinen bir kimyasal
doniistiirme islemi yaygin olarak kullanilmaktadir ki bu zaman dogaya zarar verilmemesi i¢in
dikkat edilmesi gerekmektedir. Ciinkii, bu kaynaktan enerji tiretilmesi zamani odun atiklari,
talas ve yanici organik tarim atiklarinin yakilmasi sirasinda sera gazi olusumuyla dogaya zarar
verilebilir. Bu nedenle, biokiitlelerden enerji elde edilmesi siirecinin dikkatli sekilde yonetilmesi
gerekmektedir. Bu ger¢evede, biokiitlenin yakilmasi yerine organik maddeler olan etanol ve
biodizel gibi yakita doniistiiriilebilmesi s6z konusu olabilir. Bu da baska yesil enerji tiirinii
bioyakitlar: ortaya ¢ikarmaktadir.

Buradan anlasildig1 tizere, yenilebilir enerji kaynaklarmin sistemli sekilde kullanimi
sonucunda yesil enerji tiiri ortaya ¢ikmaktadir. Bu zaman kisaca bu iki enerji tiirii arasindaki
farkin da vurgulanmasi gerekmektedir. Yesil ve yenilenebilir enerji arasinda bir fark oldugu
barizdir. Bu genellikle s6z konusu terimleri birbirinin yerine kullanan insanlar tarafindan biraz
karistirilmaktadir. Bu zaman sdyle bir hususun altinin ¢izilmesi gerekmektedir. Bir kaynak
ayn1 anda yenilenebilir olabilir, ancak yesil veya temiz olmayabilir (baz1 biokiitle enerjisinde
oldugu gibi). Kisacast, yesil enerji havaya kirletici madde salmayan ve ¢cevrenin dogal yoniinii
etkilemeyen enerji kaynaklarinin kategorize edildigi bir tiirdiir. Yenilenebilir enerji ise dogal
kaynaklardan gelen ve yenilebilen tiim enerji kaynaklarint kapsamaktadir.

Aralarinda kafa karistirict fark bulunan ve yenilenebilir enerjinin bir altkiimesi olan yesil
enerjinin gliniimiiz itibariyla devletler tarafindan etkin olarak uygulanmasi iginse yesil doniisiim
stratejisinin devreye sokulmasi gerekmektedir. Yesil doniisiim, son derece yiiksek diizeyde hurs,
belirsizlik ve karmasiklik iceren bir girisimdir. Ayrica, higbir aktor yesil doniisiimii tekbasina
gerceklestirecek kaynaklara sahip olmadigindan kamu-6zel ve sivil ittifaklarin bu siirece
dahil edilmesi gerekmektedir. Yesil doniisiimiin sistemik dogas1 yesil enerji politikalarinin
ticaret ve kamu yatirimlari gibi diger politikalarla koordinasyonunu ve uyumlastiriimasini da
kapsamaktadir. Bu gergevede, dogalart geregi, devletlerin yesil politikalarinin;"

12 Drozyner Paulina, Rejmer Wojciech, Starowicz Piotr , Klasa Andrzej ve Skibniewska Krystyna A., Biomass
as a Renewable Source of Energy”, (Technical Sciences, cilt:16, say1: 3, 2013), 213.

13 Pegels Anna, Vidican-Auktor Georgeta, Lutkenhorst Wilfried ve Altenburg Tilman, Politics of Green Energy
Policy, (Journal of Environment & Development, cilt: 27, say1: 1,2018), 27-28.



- Ticari uygulanabilirlige yonelik yeni teknolojiler gelistirmesi,
- Yenilik ve yayilmay1 6nemli 6l¢iide hizlandirmak i¢in segici olmasi,
- Uzun vadeli bir doniisiim siirecini kapsamasi gerekmektedir.

Karabag’in Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

Glinlimiiz itibarryla birgok devlet sahip olduklari enerji stratejilerini yesil enerji sektoriiniin
gelistirilmesine ihtiya¢ duyduklarindan revize etmektedirler. Boyle devletlerden biri de
Azerbaycan’dir. Bu ¢er¢evede, Azerbaycan hiikiimeti iklim agisindan siirdiiriilebilir kalkinmaya
yonelik yatirmmi tesvik edecek bir mekanizma olusturan gesitli politik belgeler hazirlayarak
kabul etmistir. 2012 yilinda Azerbaycan Cumhurbagkani ilham Aliyev tarafindan onaylanan
“Azerbaycan 2020 Gelecek I¢in Vizyon” konseptinde iklim degisikliginin iilkenin sosyal ve
ekonomik hayati iizerindeki olasi etkileri ve bu amagla siyasi tedbirler gelistirmenin dnemi
vurgulamaktadir. Bu belgede ayrica CO? miktarinin OECD iilkelerinin 2020 yilinda belirlenen
standartlarina uygun olmasi gerektigi de belirtilmistir. “Alternatif ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklariin Gelistirilmesi” belgesinde ise 2020 yilina kadar toplam enerji tiiketiminin
%09,7’sinden tiiketilen elektrik paymin yenilenebilir enerji kaynaklariyla %20’ye ¢ikarilmasi
ongorillmistiir.'* Bu belgeler, tilkede bir dizi yenilenebilir enerji kaynaginin gelistirilmesine
yardimc1 olmak i¢in tasarlanmis ve yeni donemdeki hedefler ise 2030 yilina kadarki siireci
kapsamaktadir.

Bu cergevede, halihazirda Azerbaycan’da etkin sekilde faaliyet gosteren yenilenebilir
enerji kaynaklari istasyonlarinin bulundugu bolgeler Pirallahi, Surahani, Sumgayit, Nah¢ivan,
Oguz, Agcabedi’dir. Ancak, konu yenilenebilir enerji kaynaklar1 olunca Karabag’in 6zellikle
belirtilmesi gerekmektedir.

Kiiciik Kafkasya’nin giineydogu kesiminde yer alan bu alan, Cebrayil, Fuzuli, Hocavend,
Agdam, Hocali, Terter, Susa, Hankendi gibi bolgeleri kapsamaktadir. Bu alanin rolyefi esas
olarak dagliktir. Murovdag ve Agdam antiklinoryumlari ve onlar1 Kii¢iik Kafkasya’nin ikincil
tektonik unsurlarindan ayiran Toragaycay ve Hocavend senklinoryumlar1 Karabag’in jeolojik
yapist iginde yer almaktadir. Antropojenik ¢okeltiler ovalarda ve nehir vadilerinin alt kistmlarinda
yaygindir. Ocak ayinda ortalama sicaklik Karabag’in ova ve eteklerinde 2-0,5; yiiksek daglarda
-4; -13; Temmuz ayinda ise sirastyla 25-26 ve 15-14 derece arasinda degismektedir. Yaylalarda
yillik yagmur 800-900 mm’den fazladir. Bolgede ayni1 zamanda y1l boyunca giines 15181 miktar1
2000-2400 saat teskil etmektedir.'> Murovdag silsilesinin yiiksek zirveleri bazen tiim yil boyunca
karlidir. Bolgenin ana nehirlerini Kura ve onun kollar1 olan Terter, Hacin, Gargar; Araz ve
onun kollart olan Kéndelengay, Kurugay, Gozliicay ve diger kii¢iik nehirler olusturmaktadir.

14 Azerbaycan’da Yesil Yatirimlar ve Finansmanin Arttirilmasi, EaPgreen, 7. http://www.green-economies-eap.
org/resources/Azerbaijan_Scaling%20up%?20Finance AZERI%20VERSION_Reduced.pdf, (Erisim Tarihi:
20.04.2021).

15 Karabag’in dogasi, https://www.virtualkarabakh.az/az/post-item/26/45/qarabag-tebieti.html, (Erisim Tarihi:
06.02.2022).
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Yukarida vurgulananlardan anlasildig lizere Karabag bolgesi cografyasi ve dogasi itibariyla
alternatif enerji kaynaklari a¢isindan zengin bir bolgedir. Ancak, Karabag ve ¢evre ilgelerinin
Ermenistan tarafindan isgaliyle birlikte buradaki mevcut altyap1 sistemi tahrip edilmistir.
Nitekim burada bulunan 10 elektrik sebekesinde toplam 858,6 MW (Susa, Hocali, Hocavend,
Lagin, Giideli, Cebrayil, Zengilan, Fuzuli, Kelbecer ve Agdam) kapasiteli 20 trafo merkezi
bulunmaktaydi. Ozellikle bu blgenin hidroelektrik, giines, riizgar ve jeotermal enerji agisindan
zengin oldugu bilinmektedir. Ayrica, Karabag, Azerbaycan’da yerel su kaynaklarinin tiretildigi
baslica bolgelerden biridir. Azerbaycan’in yerel su kaynaklarinin %25°1, yani yilda yaklagik 2
milyar 560 milyon m® bu alanda tiretilmektedir. Terter, Pazargay (Bargiisad¢ay), Hekeri nehri
bdlgenin baslica nehirleriyle birlikte biiyiik su enerji potansiyeline sahiptir. Bunun yani sira,
bu bolgede ti¢ biiyiik hidroelektrik santrali bulunmaktadir.

Bunlardan biri olan Terter hidroelektrik santrali 1976 yilinda Serseng barajiyla ile birlikte
Tertercay lizerinde insa edilmistir.'® Ancak 1993 yilindan sonra iggal altinda kalmistir.
Diger ikisi ise Hiidaferin ve Kiz Kalesi’dir.!” Azerbaycan’in Cebrayil ilgesine bagli olan
Hiidaferin koyiiniin 1 km kuzeybatisindaki Hiidaferin hidroelektrik santrali projesi 1992
yilinda Cebrayil ilgesinin iggali sonucu Ermenistan kontroliinde kalmistir. Ermenistan tarafi
bu projenin uygulanmasini iran ile birlikte devam ettirmistir. Aras Nehri iizerine kurulan Kiz
Kalesi hidroelektrik santrali ise iki kistmdan ibarettir. Santralin insaati Iran tarafindan devam
ettirilmektedir. Bu iki santralin ingaati ve kullanim1 2016 yilinda Ermenistan ile Iran arasinda
imzalanan anlasma ile diizenlenmektedir. Bu minvalde, Cebrayil bolgesinin Ekim 2020°de
kurtarilmaszyla birlikte bu santrallerin kontrolii Azerbaycan tarafina ge¢mistir. Bu ¢ercevede,
fran Islam Cumhuriyeti ile devlet sinirinin tam kontrol altina alinmasi, Hiidaferin ve Kiz Kalesi
hidro-kavsaklarindaki elektrik santrallerinin insaatinin tamamlanmasi bu bélgenin hem elektrik
arzinda hem de sulanmasinda 6zel bir rol oynayacaktir.

Giines radyasyonu miktarina gore ise Karabag’in giiney kismi; Fuzuli, Cebrayil, Zengilan
bolgeleri Nahgivan’dan sonra ikinci siradadir. Burada yatay yiizeyin metrekare basina gilines
radyasyonu yilda 1600-1700 kW saattir.'® Bu alanlarin toplam giines enerjisi potansiyeli
ise 3000-4000 MW’tir. Ayn1 zamanda, bu bolge riizgar enerjisi potansiyeline de sahiptir.
Ermenistan’a komsu Kelbecer ve Lagin bolgelerinde ortalama yillik riizgar hizi 10 m/s’ye
ulasmaktadir. Genel olaraksa Karabag’in daglik bolgelerindeki riizgar enerjisi potansiyelinin
500 megavat oldugu tahmin edilmektedir. Ayn1 zamanda Kelbecer il¢esi arazisinde 3.093 m3/
giin, Susa’da ise 412 m?/giin termal su bulunmaktadir. isgalden kurtarildiktan sonra bu termal
kaynaklarin enerji amagli olasi kullanimi da giindemdedir."

16  Hydropower in Karabakh: Armenians’ loss is Azerbaijan’s gain, https://eurasianet.org/hydropower-in-karabakh-
armenians-loss-is-azerbaijans-gain, Ekim 2021, (Erisim Tarihi: 05.02.2022)

17 Energy potential of Nagorno-Karabakh and surrounding regions. http://aera.gov.az/en/news/127/, Kasim 2020,
(Erigim Tarihi: 05.02.2022)

18 Karabag’in ¢esitlendirilmis bir ekonomik potansiyeli var, https://science.gov.az/az/news/open/16213, Mart
2021, (Erisim Tarihi: 05.02.2022)

19  Energy Potential of Nagorno-Karabakh and Surrounding Regions. https://minenergy.gov.az/en/xeberler-arxivi/
daglig-qarabag-ve-etraf-regionlarin-enerji-potensiali, Kasim 2020, (Erisim Tarihi: 02.02.2022)
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Savas Sonrasi Donemde Karabag’in Enerji Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Karabag isgalden kurtarildiktan sonra Azerbaycan Cumhurbaskani tarafindan yenilenebilir
enerji kaynaklari ¢cercevesinde bu bolgede yesil enerji stratejisinin devreye sokulmasi giindeme
getirilmistir. Bu gergevede, Daglik Karabag’in alternatif enerji potansiyeli Enerji Bakanliginin
9 Aralik 2020 yilinda diizenledigi oturumunda miizakere edilmistir. Enerji Bakani Perviz
Sahbazov’un baskanliginda diizenlenen toplantida Daglik Karabag ve gevre bolgelerdeki
hidroelektrik, glines, riizgar, bioenerji ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kesin potansiyelinin hesaplanmasi i¢in yapilacak ¢alismalar ve atilacak adimlar detayli
sekilde degerlendirilmistir. Toplantida, isgalden kurtarilan bolgelerde biiyiik yenilenebilir
enerji potansiyeline sahip bolgeler ayri ayr1 gézden gegirilmis, riizgar ve giines enerjisi
yoniinde kesin potansiyelin belirlenmesi i¢in bu bolgelerde 6l¢iim gozlem istasyonlarinin
kurulmasi, ayrica teknik firsatlarin ve ekonomik verimliligin degerlendirilmesi konusunda
onerilerde bulunulmustur. Ayrica, Kelbecer, Lagin, Gubadli, Zengilan, Cebrayil ve Fuzuli
bolgeleri giines enerjisi potansiyelinin yiiksek oldugu alanlar olarak belirlenmistir. Ayni
zamanda, Karabag’in daglik bolgelerindeki riizgar enerjisi potansiyelinin 500 MW ’1n {izerinde
oldugu, ancak bu potansiyele sahip alanlarin ¢ogunun Ermenistan ile sinir bolgelerinde
yer aldig1 vurgulanmistir. Boylece, bu kadar biiyiik potansiyele ragmen, elverisli altyap1
eksikliginden dolay1, bu alanlarda riizgar enerjisi iretiminin su an i¢in miimkiin olmadiginin
alt1 ¢izilmistir. Ayni sekilde goriismede Azerbaycan’in yerel su kaynaklarinin yiizde 25’inin
Karabag’da iiretildigi goz dniinde bulundurularak Terter, Pazarcay, Hekeri gibi biiyiik nehirlerin
elektrik tiretim potansiyeli ele alinmis ve burada hidroelektrik enerji tiretimi meselesi ayrica
degerlendirilmeye tabi tutulmustur.?® Buradan anlagildigi {izere, Karabag bolgesi, yesil enerji
alanina donistiiriilmesi icin her tiirlii potansiyele sahiptir. Bu nedenle Azerbaycan hiikiimeti
bir¢ok uluslararas girketlerle istisarelerde bulunarak bolgedeki yesil enerji kaynaklarindan
yararlanilmast i¢in pilot projelerin devreye sokulmast stratejisini gelistirmistir. Yapilan istisareler
sonucunda Azerbaycan Cumhurbaskani’nin aldig1 karar {izerine Karabag’in yesil bolgeye
dontistiiriilmesi i¢in Komisyon olusturulmustur. Ocak 2021°de ise Azerbaycan Enerji Bakanligi
Cumbhurbaskani’nin karariyla kurulan Komisyon “yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi
alanindaki pilot projelerin uygulanmasiyla ilgili” daha bir toplantisini yapmustir. Enerji Bakani
Perviz Sahbazov’un baskanliginda diizenlenen toplantida taraflar, 240 MW kurulu giice sahip
bir riizgar santralinin ingasi ile ilgili pilot projeyi miizakere etmistir.?’ Bunun akabinde, 15
Subat 2021 tarihinde Azerbaycan Cumhurbaskani Hekeri Nehri iizerinde 8 MW’ lik Giilebird
Hidroelektrik Santrali’ni faaliyete ge¢irmistir. Bu istasyon yaklasik 7.000 kisiye elektrik
saglamada 6nemli bir rol oynayacak, Gubadl bolgesinin Hanlik kdyiine, Lagin bolgesinin giiney

20  Energy Ministry Mulls Renewable Energy Potential of Liberated Territories, https://energycentral.com/news/
energy-ministry-mulls-renewable-energy-potential-liberated-territories, Aralik 2020, (Erigim Tarihi: 20.01.2022).

21 Potentsial Karabakha v oblasti alternativnykh istochnikov energii velik. https://caliber.az/ru/post/42478/, Aralik
2021, (Erisim Tarihi: 20.01.2022)
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kesimine ve bolgedeki diger altyapi projelerine elektrik saglayacaktir.”? Mart ay1 itibariyla ise
giines ve riizgar santrallerinin ingasi i¢in tahmini 7.214 MW ve 2.120 MW kapasiteye sahip
alanlar belirlenmis ve ¢alismalarin biran dnce baglatilmasi 6ngoriilmistiir.® Atilan bu somut
adimlara paralel olarak Suudi ACWA ve Birlesik Arap Emirligi’nin Masdar sirketiyle imzalanan
yakin tarihli yatirim anlagmalari, Bakii’niin yerli glines ve riizgar enerjisi kapasitesini artirmak
icin siir 6tesinde attig1 onemli adimlar: temsil etmektedir. Bu cergevede, Masdar sirketi 200
MW’lik bir giines enerjisi santrali, Acwa Power ise 240 MW lik bir riizgar santrali inga etmek
icin proje uygulayacaktir. Boylece, Korfez sirketleriyle imzalanan sdzlesmelerin Azerbaycan’in
yenilenebilir kapasitesini 440 MW artirmay1 hedefledigi ve bu da her y1l yaklasik 500 milyon
metrekiip ekstra dogalgazi ihracata uygun hale getirecegi anlamini tagimaktadir.?*

Tiim bunlarin yani sira Karabag bolgesinin yesil enerji alanina doniistiiriilmesi i¢in Japon
TEPSCO sirketinin katilimiyla “Yesil Enerji Bolgesi” ad1 altinda detayli bir konsept gelistirilmistir.
Taraflar arasinda yapilan toplanti ¢ercevesinde alan gelistirme ve yerlesim segenekleri i¢in
farkli enerji talep ve arz senaryolari degerlendirilmistir. Ayni: zamanda, bdlgelerdeki hidro,
giines, rliizgar, biyokiitle, jeotermal ve diger yenilenebilir enerji potansiyellerinin incelenmesi,
mevcut kaynaklar riizgar ve giines enerjisi santralleri ile rezervuarlarda kullanmak, kiigiik
nehirler lizerinde hidroelektrik santralleri inga etme meselesi de giindeme getirilmistir. Ciinkii
ozellikle Karabag’in giines enerjisi agisindan Fuzuli, Cebrayil, Zengilan ve Gubadl bolgesi,
riizgar enerjisi agisindan Lagin ve Kelbecer daglar1 potansiyel alanlar olarak gézlemlenmektedir.

Yapilan bu anlasmalara paralel olarak Karabag’in yesil enerji bolgesinin kurulmasina
katk1 saglayacak bir diger proje ise riizgar santraline iliskindir. Bu kapsamda 6zellikle, Lagin
ve Kelbecer’de 100 MW’a kadar kapasiteye sahip riizgar santrali insaatinin vurgulanmasi
gerekmektedir. Bu proje i¢in belirlenen alanlardan elde edilen veriler esas alinarak hazirlanan
bilgi sorgulama dokiimani, potansiyel yatirimeilara halihazirda sunulmugtur.”* Bunun yani sira BP
sirketiyle de Azerbaycan hiikiimeti arasinda giines enerjisi santralinin insasina iligkin anlagmaya
varilmistir. Bu konu Ingiliz haber ajanst ABC Money tarafindan yayinlanan “Azerbaycan
Karabag’1 nasil yenilenebilir enerjinin merkezi haline getiriyor” baslikli haberinde yer almistir.
Ayni zamanda sdzkonusu haberde birgok uluslararasi sirketlerin Azerbaycan’da yesil enerji
iretimini artirma programina katilmakla ilgilendigi de vurgulanmustir.?®

22 Gulebird HES’in Devreye Sokulmasinin Goriintiileri, http://www.aztv.az/az/news/11627/gulebird-ses-in-ise-
salinmasinin-goruntuleri, (Erisim Tarihi: 20.01.2022)

23 Kurtarilmis 6 Bolgede Giines Enerjisi Santralleri Kurulacak, https://report.az/qarabag/isgaldan-azad-edilen-6-
rayonda-gunes-elektrik-stansiyalari-tikilecek/, Mart 2021, (Erisim Tarihi: 20.01.2021)

24 Bugiin Azerbaycan Hiikiimeti BAE ve Suudi Arabistan’dan Sirketlerle Anlasmalar imzalayacak”, https://report.
az/energetika/azerbaycan-hokumeti-bee-ve-seudiyye-erebistani-sirketleri-ile-muqavil/, Ocak 2020, (Erisim
Tarihi: 20.01.2022).

25 Karabag ve Dogu Zengazur’da Azerbaycan enerjisinde yeni bir donem basliyor. https://azertag.az/print/1904454,
Ekim 2021, (Erigim Tarihi: 02.01.2022)

26 Karabag yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi i¢in bolgesel bir merkez olabilir-rABC Money. https://
az.trend.az/business/3447001.html, Haziran 2021, (Erisim Tarihi: 02.01.2022)
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Sonug¢

“Yesil enerji” olarak bilinen stratejinin uygulanmasi tiim diinyada yaygindir. Bu enerji
startejisinin Azerbaycan’da da basarili olmasi i¢in lilkede hanelerin elektrik sebekelerine
teknik baglantisinin 6zelliklerinin belirlenmesi, kullanilmayan enerjinin satilmasina yonelik
bir mekanizmanin gelistirilmesi, ticari kayitlarin tutulmasi gibi bazi hazirliklar yapilmalhdir.
Eszamanli olarak her evin, konutlarin veya sosyal tesisin kullanabilecegi maksimum elektrik
miktarinin hesaplanmasi da gerekmektedir. Bu minvalde yesil enerji kaynaklart agisindan
zengin bir bolge olan Daglik Karabag’in isgalden kurtarilmasi her seyden 6nce iilkenin enerji
iiretim kaynaklarini ¢esitlendirecektir. Yenilenebilir enerjiye gegis, atmosfere salinan karbon
emisyonlarinin sayisini da azaltacak ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglayacaktir. Bunun yani sira
elektrik iiretiminin temel kaynagi olan dogalgazdan tasarruf edilmesi s6z konusu olacaktir; bu
da ihracat olanaklarini genisleterek tilkenin doviz kazancini artirmada olumlu etki yapacaktir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogalgaz ¢ikarmanin teknik olarak imkansiz oldugu veya
ekonomik olarak verimsiz oldugu alanlarin enerji ihtiyacini da karsilayabilir. Bu kapsamda,
Kelbecer ve Lagin il¢elerinin yiiksek daglik rolyefi gz oniine alindiginda, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi daha verimli olacaktir. Ayrica, yesil enerji bdlgesinin kurulmast
istthdamin artmasina yardimci olacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin gelistirilmesi
Azerbaycan’m enerji sisteminin siirdiiriilebilirligi icin de gereklidir. Bdylece, isgalden kurtarilan
bolgelere yeni yatirimlarin ¢ekilmesi ve yenilenebilir enerji potansiyelinin kullanilmasi
Azerbaycan’in yesil enerji alaninda uluslararasi taniirliginda hayati bir rol oynayacaktir. Keza
Karabag bolgesindeki hidroelektrik barajlarin bolgedeki yenilenebilir enerji iiretiminin gogunu
olusturmasi beklenmektedir. Tiim bunlara paralel olarak, Karabag genelinde yenilenebilir enerji
projelerinin hayata gecirilmesi Azerbaycan’in fosil yakit kaynakli elektrige olan bagimliligini da
azaltacaktir. Bu planlar ayni zamanda Bakii’nlin Karabag’in savastan zarar gormiis topraklarini
akilli gehirler ve kdylere doniistiirme planlartyla da uyumludur.
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