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Karabash cinte (Emberiza melanocephala Scopoli, 1769)’nin ekolojik nis modeli

ve Tiirkiye’deki durumu
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OZET

Tiirlerin cografik dagilimlarinin bilinmesi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve yonetilmesi agisindan son
derece dnemlidir. Tir dagilimlarini tam olarak belirlemek i¢in ¢ogu taksonda sinirli sayida veri bulunmakta
olup mevcut dagilimlari ve iklimsel degisimler neticesinde nasil dagilim gosterecekleri konusunda ekolog ve
doga korumacilar genel olarak cografi bilgi sistemleri ile ¢esitli dagilim modelleri yapmakta ve taksonlarin
dagilimlarin1 ortaya ¢ikarmaktadir. Bu c¢aligmada Tirkiye’de genis dagilim gosteren Karabasli ¢inte
(Emberiza melanocephala Scopoli, 1769)’nin dagilim alaninin sicaklik ve yagis parametrelerine bagl
degisimi DivaGIS programinda DOMAIN yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Bu sonuglara gore Karabash
cinte popiilasyonlar1 dzellikle Giineydogu Anadolu Bolgesi ile i¢ Anadolu bozkirlar1 ve Ege ve Akdeniz
Bolgesi’ndeki meseliklerde genis yayilis gostermekte olup alpin kusakta goriilmemekle birlikte, Karadeniz
Bolgesi’nin kiyilarinda artig gosterecegi tahmin edilmektedir.

Black-headed buntings (emberiza melanocephala scopoli, 1769) ecological niche
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modelling and its state in Turkey

ABSTRACT

Understanding the distribution of species is quite important to preserve biodiversity and to its effective
management. There is limited sample to achieve the actual distribution of many taxa and hence, ecologists
and conservation managers rely mainly on some distribution models to indicate the potential distribution range
of a species in consequence of climatic changes. In this study a wide spread summer migrant bird species in
Turkey, the Black-headed Buntings (Emberiza melanocephala Scopoli, 1769) distribution in relation to
temperature and precipitation changes has been demonstrated with DOMAIN method in DivaGIS program.
According the results Black-headed Bunting is widely distributed especially in Southeast Anatolian region,
the Central Anatolian steppes and in the oak fields of Aegean and Mediterranean Regions, and while it is not
present in alpine belt it will increase in the coasts of the Black Sea Region.
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1. Giris

Yaban hayatinin korunmasi ve yonetilmesi ancak yaban
hayati ve onun habitat1 hakkinda yeterli bilgiye sahip
olundugunda miimkiin  olacaktir.  Tiirlerin  cografik
dagilimlarinin  bilinmesi biyogesitliligin  korunmasi ve
yonetilmesi agisindan son derece Onemlidir (Margules &
Pressey, 2000). Ancak bir taksonun gergek dagilimimin sinirh
ornege dayanarak elde edildigi disiiniilirse, bunun da
dogruyu yansitmadigi goériilmektedir. Bu nedenle ekologlar
gesitli  modellemeler ile taksonun dagilimmi ortaya
cikarmakta ve gevresel degisikliklerin tiirtin dagilimini nasil
etkileyecegini gosterebilmektedir (Carpenter et al., 1993).
Tirlerin gevreleri ile bir denge halinde oldugu diisiiniiliirse,
tirlerin gozlendigi alanlar dikkate alinarak ¢evresel
ozelliklerine gore tiirlerin dagilim alanlar1 tahmin edilebilir.
Bu konuyla ilgili olarak ekolojide en 6nemli gelisme gosteren
alanlardan biri de tiirlerin degisen iklim parametreleri ile
ilintili olarak yakin gelecekteki cografik dagilimlarini tahmin
etmeye dayanan ekolojik nig modellemeleridir (Scott et al.,
2002; Thomas et al., 2004). Bu tiir modelleme ¢alismalari i¢in
genel olarak endemik, nadir ya da nesli kiiresel dlgekte tiirler
kullanilmaktadir. Bu ¢alismaya konu olan E. melanocephala
ilkemizde yaygin olarak goriilen bir yaz go¢cmenidir.
Gilineydogu Avrupa, Kafkaslar, Hazar Denizi’'nin Kuzey
batisi, Tiirkiye, Giircistan, Azerbaycan, [ran, Israil, Urdiin ve
Kuzey Irak’ta iiremekte, Bati Hindistan’da kislamaktadir
(BirdLife, 2004). Tarlalar, bozkirlar, ¢aliliklar, bahgeler ve
makilik alanlarda yasamaktadir (Heinzel et al., 2001).
Kiiresel ve ulusal IUCN koruma statiisii LC (6nceligi diisiik)
olarak degerlendirilmistir (IUCN, 2014). Avrupa’daki {ireyen
popiilasyonda 1970-1990 yillar1 arasinda 6nemli bir diisiis
yaganmis olup Tiirkiye’de iyi korunmus olan popiilasyon ile
1990-2000 yillar1 arasinda artis goriilmiistiir. Avrupa’da
2.800.000-9.300.000 iireyen ¢ift oldugu tahmin edilen toplam
popiilasyonunun 2.500.000-8.500.000’in Tirkiye’de oldugu
tahmin edilmektedir (BirdLife, 2004). 2002 yilindan bu yana
gerceklestirilen yaygin kus izleme caligmalart ile yaygin
kuslarin dogada meydana gelen degisimleri anlamak igin
onemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla yaygin tiirlerin
dagilimlarinin bilinmesi ile daha iyi koruma ve planlama
¢aligmalar1 yapilmast mimkiin olacagindan bu c¢alisma
kapsaminda yaygin tiirlerden biri  secilmistir.  E.
melanocephala Tiirkiye’nin biitiin cografi bolgelerinde genis
yayilis gostermesine ragmen Karadeniz’in kiy1 bolgelerinde
Ozellikle de dogu tarafinda ireme  doneminde
bulunmamaktadir. Her tiir tarim arazileri ve ¢alilik alanlarda,
genellikle 2.400 m rakimin altinda iireyen bir tiir olmasina
ragmen bazen 2.900 m gibi yiiksek bir rakimda da
yuvalayabilir. Ilkbahar gocii sirasinda en erken 28 Mart’ta,
sonbahar gdcii sirasinda da en geg 28 Eyliil’de kaydedilmistir.
Ureme genellikle May1s ortasinda baslamaktadir. Az sayida
bireyden olusan siiriiler halinde goc¢ etse de bazen yiiz bireylik
stiriler halinde goriilebilmektedir. Esasen ¢alilik, fundalik,
bitisik citler ve tarlalarda iirer. Ama aynm1 zamanda bahge,
meyve bahgesi, agik agaclik alan ve musir tarlalarinda da iirer
(Kirwan et al., 2008).

2. Materyal ve metot

Bu aragtirmada E. melanocephala ile ilgili 1984-2014
tarihleri arasinda Tiirkiye’de simdiye kadar yapilmis olan kus

aragtirmalarindan (tez, makale, kitap, rapor, gozlem notlari,
internet siteleri) (Roselaar, 1995; Castell, 1996; Scheperset al.,
1989; Per et al., 2002; Kurt, 2004; Toprak, 2004; Aksan et al.,
2004; Per & Aktas, 2008; Erciyas Yavuz, 2011 Erciyas Yavuz,
2014; KusBank, 2014) ve yazarlarin ¢esitli illerde
gergeklestirdikleri gézlemlere ait kayitlarindan olusan, Excel
tablosu halinde bir veri tabani hazirlanmistir. Bu veri tabanina
girilmis olan gbzlem verileri lizerinde genel bir degerlendirme
yapilmistir. Ayrica tiirliin gelecege doniik olarak dagilim alaninin
sicaklik ve yagis parametrelerine bagh degisimi DivaGIS ver. 7.5
programi kullanilarak analiz edilmistir. Bu programdaki DOMAIN
(Carpenter et al., 1993) yontemi ile iklimsel veriler kullanilarak
modelleme yapilmigtir.

DOMAIN, bitki ve hayvan ftiirlerinin dagilim haritalarin
hazirlamak ig¢in bir dizi standarda (iki nokta arasindaki metrik
benzerlik) bagli olarak tasarlanmis uzaklik temelli esnek bir
modelleme iglemidir. DOMAIN, benzer yontemlere gore daha
avantajhidir. Sadece tiir kayitlarin1 ve simirli sayidaki biyofiziksel
verileri kullanarak etkili bir sekilde calisir. Siirekli benzerlik
fonksiyonunun kullanilmas: esneklik saglamaktadir. Benzer alan
kayitlarint kullanarak 6zellikle yaygin ve nadir tiirler i¢cin uygun
uzamsal modeller saglamaktadir. DOMAIN, maksimum benzerlik
ilkesi ile islem yaptigi i¢in hatali gozlem Kkayitlarindan
kaynaklanan etkileri azaltabilmektedir. Bu sayede tiirlerin
potansiyel dagilimlarinin dnceden tahmin edilmesinde kullanish
bir uygulamadir (Carpenter et al., 1993).

E. melanocephala’nin bulundugu alanlara ait cografi koordinatlar,
giiniimiiz bioklimatik kosullar (1950-2000) gz Oniine alinarak
DivaGIS ver. 7.5 ekolojik nis modelleme programina aktarilmis ve
19 iklimsel degisken (http://www.worldclim.org/current)géz
Oniine alinarak veriler DOMAIN algoritmasi ile islenmistir (Tablo
1). Model olusturulurken her bir gézlem verisi ile ¢evresel degerler
arasinda istatistiki bir degerlendirme yapilmakta olup bu
aragtirmada dogrudan DivaGIS programinda uygulanan nis temelli
dagilim icin DOMAIN modeli kullanilmustir.

Tablo 1. Calismada kullamilan iklimsel degiskenler

S f Degisken

BIO1 Yillik Ortalama Sicaklik

BIO2 Glinlik  Ortalama  Degisim  Aralifi
(Ortalama Aylik (max sicaklik - min
sicaklik))

BIO3 Isotermallik

B104 Mevsimsel Sicaklik

B1O5 En Sicak Ayin Maksimum Sicaklig

B106 En Soguk Ay Minimum Sicakligi

BIO7 Yillik Sicaklik Degisim Araligi

BIO8 En Nemli Mevsimin Ortalama Sicaklig1

BI10O9 En Kurak Mevsimin Ortalama Sicaklig1

B1010 En Sicak Mevsimin Ortalama Sicaklig

BIO11 En Soguk Mevsimin Ortalama Sicaklig1

BIO12 Yillik Yagis Miktari

B1O13 En Nemli Mevsimin Yagis Miktar1

Bl1014 En Kurak Mevsimin Yagis Miktar1

BIO15 Mevsimsel Yagis Miktari

B1O16 En Nemli Mevsimin Yagis Miktar1

BI1O17 En Kurak Mevsimin Yagis Miktar1

B1018 En Sicak Mevsimin Yagis Miktar1

BI1O19 En Soguk Mevsimin Yagis Miktar1
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Modelleme sayesinde ¢evresel benzerlik ile 19 biyoiklimsel
degisken arasinda bir degerlendirme yapilarak 0-100 arasinda
bir deger araligma ulagilmaktadir. Bu aralikta 96-100
arasindaki degerler benzerlik acisindan iyi bir eslesme olarak
kabul edilmekte olup uygun bir modeli ifade etmektedir
(Hijmans et al., 2014).

iklimsel veriler ile 2,5 dakika ¢oziiniirliikteki iklim haritas
kullanilmistir. Veriler islenirken alinan her bir lokaliteye ait
GPS koordinati harita tizerinde ayr1 ayr1 gosterilmistir. Harita
iizerinde gosterilen kirmizidan yesile kadar olan renk skalasi
hayvanin ekolojik olarak en uyumlu oldugu yerleri belirtir.
Buna gore kirmizi bulunabilecegi en uygun yer iken, yesil
bulunma olasiliginin diisiik oldugu anlamina gelir. Harita
iizerindeki gri alanlar ise hayvan i¢in uygun bir ekolojik
ortamin olmadigini isaret etmektedir.

3. Bulgular

Tiire yonelik gézlem temelli sayim sonuglari ve literatiir

verileri degerlendirilmis olup 30 (1984-2014) yillik bir veri
analizi ortaya ¢ikartilmistir (Sekil 1).90’11 yillarda tiire ait yillik
gbzlem sayist 1-12 arasinda degisiklik gostermektedir. 2001-
2002-2004 yillarinda bazi illerde yapilmis olan Kus Atlas
calismalar1 ve Onemli Kus Alanlari (OKA) arastirmalari ile y1llik
gbzlem sayis1 650’1 gegmistir.

KusBank veri tabanmin 2004 yilinda kurulmasi ile kisisel
g6zlemlerin de veri tabanina girilmesi sayesinde yillik ortalama
gbzlem sayist 127°e ulagmustir. Tirkiye’de kus gozlemcisi
sayisinin ve kus arastirmalarmin artisina paralel olarak E.
melanocephala gbzlemi yapilan alanlarda bir artis yasanmustir.
Ozellikle yillik gozlemlerde tespit edilen birey sayilari
karsilagtirildigr zaman 2000°li yillardan itibaren birey sayilart
artmig, 20, 40 ve 60 bireylik siiriiler tespit edilmis olup 2006,
2009 ve 2014 yillarinda 100 bireylik biiyiik siiriilerin goriilmiis
olmasi dikkat ¢ekicidir (Sekil 2).
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Sekil 1. Emberiza melanocephala gézlem sayisinin yillara gore degisimi
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Sekil 2. E.melanocephala gozlemlerindeki maksimum birey sayisinin yillara gore degisimi

E.melanocephala tiiriine ait 3.529 kus gozlem verisinden
1280’1 (%34) GAP Biyolojik Cesitlilik Projesinden
gelmektedir. Diger veriler birbirine yakin oranlarda Erciyes
Dag1 Kus Atlasi, Karaburun Kus Atlasi, 2004 OKA
Arastirma Projesi verilerinden ve yazarlarin gesitli illerde
gerceklestirdikleri arastirmalara ait gozlem verilerinden
saglanmistir. KusBank temelli diizenli veriler agirlikli
olarak Giilliik Deltasi, Hacimehmet Ovasi, Goksu Deltasi,
Hancagiz Baraji, Kulu Gélii, Yalova TIGEM, Kéycegiz —
Dalyan ve ODTU Yerleskesine ait bireysel gdzlemci
kayitlarindan  alinmistir.  Mevcut  kayitlara  gore
E.melanocephala’nin en ¢ok bozkir (ova-dag) alanlarda
goriildiigii tespit edilmistir. Sonrasinda ise mese ormanlart
gelmektedir. En az sayida kayit ise Toros ve Karadeniz
Ormanlari ile Karadeniz kiyilarindan gelmektedir. Mevcut
verilere gore tiiriin kayit edildigi alanlar Sekil 3’te
gosterilmistir.

Gogmen bir tir olan E.melanocephala’nin ilkbahar
mevsiminde, {ilkemizdeki ilk kayitlar1 Nisan ayinda
agirlikli olarak Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgesi ile
Ege Bolgesi’nin giineyinden gelmistir. Daha sonraki
aylarda tiirtin kuzeydeki kayitlarinda da artiglar oldugu
goriilmektedir (Sekil 4).

Iklimsel degiskenler ayr1 ayri test edilerek yillik ortalama
sicaklik, yillik yagis miktar, en 6nemli mevsimin yagis
miktar1 ve en soguk mevsimin yagis miktariin E.
melanocephala’nin  dagiliminda  etkili  oldugu tespit
edilmigtir.

Bu calismada uzamsal bir model ile tiire ait mevcut ve olasi
bulunma alanlarim igeren bir harita ¢ikarilmustir. Tklimsel
degiskenler arasinda  tlirin  sicaklik ve  nemlilik
parametrelerinden son derece etkilendigi, Ozellikle
mevsimsel olarak bu parametre degerlerine bagli olarak
yayilis gosterdigi tespit edilmistir.

E.melanocephala’nin giiniimiizdeki dagilimi ile iklimsel
veriler iliskilendirildiginde, ilk sirayr Gilineydogu Anadolu
Bolgesi almakta olup, sonra sirasiyla ¢ Anadolu, Akdeniz,
Marmara ve Dogu Anadolu Bélgesi gelmektedir. Tklimsel
degiskenlere bagli olarak tasarlanan tiir dagilim modelinde
96-100 arasindaki benzerlik degerleri iyi bir eslesmeyi
gostermekte olup sar1 (96-97), turuncu (98-99) ve kirmizi
(100) renkler ile temsil edilmis olan bolgeler tiiriin
dagiliminda uygun alanlardir (Sekil 5).
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Sekil 3. E.melanocephala’nin Tiirkiye’de kayit edildigi alanlar
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Sekil 4. E.melanocephala’nin iireme déneminde Tiirkiye’de kayit edildigi alanlar
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Sekil 1. Emberiza melanocephala gézlem sayisinin yillara gore degisimi

4. Tartisma ve sonug

Ulkemizde yaygin bir yaz gégmeni olan E. melanocephala
Tiirkiye’nin ~ biitin ~ cografi  bdlgelerinde  dagilim
gostermekte olup ozellikle Giineydogu Anadolu, I¢
Anadolu, Marmara ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde diizenli
dagilim gosterirken Ege, Akdeniz ve Karadeniz
Bolgesi’nde pargali dagihim gostermektedir. Iklimsel
parametreler ile iligkilendirildiginde E. melanocephala
dagilimi alpin kusakta sinirlanmaktadir. Kiy1 bolgelerindeki
az sayida gozlem verisine karsin iklimsel olarak bu
bolgelerde  yayilis alanmnin  genisleyecegi  tahmin
edilmektedir. Tiiriin en baskin habitat tipi, ova ve dag
bozkir1 ile meseliklerdir. Ilkbahar déneminde ilk iireme
kayitlar1 Nisan aymda Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’nden gelmis olup bu bélgeleri i¢ Anadolu, Ege ve
Marmara Boélgesi izlemistir. Iklimsel sartlarin  daha
zorlayict oldugu Dogu Anadolu Bolgesi’nden ilk kayitlar
Mayis ve Haziran ayinda tespit edilmistir.

E. melanocephala genellikle kiglama alaminda biiyiik
siiriiler olusturup gd¢ sirasinda az sayida bireyden olusan
gruplar halinde go¢ etse de (Snow & Perrins, 1998)
iilkemizde gog sirasinda bazen yiiz bireylik siirtiler halinde
kaydedilmistir. Tirkiye’de yapilmig olan gozlemlere gore
yiiz bireylik siiriiler halinde 29.04.2006 tarihinde Goksu
Deltasi’nda, 07.05.2009 yilinda Hancagiz Baraji’nda ve
26.04.2014 tarihinde Kulu-Kozanl Gokgol’de
gozlemlenmistir. Ureme mevsimi boyunca terituvar
olusturduklari i¢in genel olarak bireysel ya da ¢iftler halinde
kaydedilirler. Go¢ fenolojileri tiire ait kayitlarin artmasi ile
daha iyi belirlenmektedir. Aksi takdirde oldukga genis bir
yiizdlglimiine sahip iilkemizde tiir dagilimlarini bilmek,
ireme ve go¢ zamanlarini anlamak olduk¢a kapsamli
caligmalar gerektirecektir ve bu konuda hala pek ¢ok takson
i¢in tilkemizde biiyiik eksiklikler bulunmaktadir. Ulusal

Kus Veri Bankasi KusBank’in kurulmasi tiire ait diizenli
gozlemlerin artmasinda etkili olmustur. Dolayisiyla bu tiir veri
bankalar1 araciligiyla ilkemizde bulunan pek ¢ok tiiriin
dagilimini, gog¢ fenolojisini ve iireme takvimini ortaya ¢ikarmak
miimkiin olmaktadir. Ancak mevcut verilerle dahi tiiriin gergek
dagilimi tam olarak ortaya g¢ikarmak miimkiin olmadigindan
ekolojik nis modellemeleri ile tiiriin dagiliminin anlasilmasi
miimkiin olmaktadir.

Karabagli ¢inte’nin dagiliminda pek ¢ok biyotik ve abiyotik unsur
etkilidir. Bunlardan en dnemlileri iklim ve habitattir. Tiir i¢in
iklimsel olarak uygun alanlarin tahmininde bu tiiriin yayilis
gosterdigi bolgelerdeki iklim parametrelerine bagli olarak bir
model gelistirilmistir. Bu model, tiirlin muhtemel dagilimina iyi
bir tahmin olusturmaktadir. Yapilan model E. melanocephala’nin
dagilimindan  tirevlenmekte olup  iklim  verileri ile
iliskilendirildigi igin gdzlenen dagilimdan bagimsizdir. Iklimsel
parametrelerden yillik ortalama sicaklik, yillik yagis miktari, en
O6nemli mevsimin yagis miktart ve en soguk mevsimin yagis
miktarinin E. melanocephala’nin dagiliminda etkili oldugu tespit
edilmistir. Model ile tiirlin dagilim potansiyelinde ova bozkiri,
dag bozkir1 ve 6zellikle meseliklerin bu tiir i¢in dnemli bir habitat
tipi oldugu gosterilmistir.

DOMAIN ile ¢evresel uzayda her bir gozlem kaydina en yakin
habitat uygunluk degeri atanir. Uygunluk icin bir esik deger
belirlendikten sonra ekolojik nigin sinirlar1 belirlenir (Tsoaretet
al., 2007). Bu sonuglara gore E.melanocephala popiilasyonlari
iklimsel parametrelere bagli olarak genis bir alani isgal etme ve
yayilim alanini genisgletme egilimindedir.

Ozellikle de Dogu Anadolu ve Karadeniz Bolgesi’nde yayilis
alaninin genisleyecegi tahmin edilmektedir. Orta Karadeniz ve
Akdeniz Bolgesi’nin yiiksek kesimlerinde dagilis alani oldukga
dardir. Akdeniz ve Ege Bolgesi’ndeki meseliklerde pargali bir
dagilim gostermektedir. DOMAIN, veriler aras1 uzaklik degerine
gore iklim verilerine ortalama bir deger atamaktadir.
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Bu nedenle gevresel verilerin yeni bir kombinasyonunda ¢ok
duyarli olabilir ve bu durum tiirlerin iklim degisikligine
yanitinda olumsuz bir etki olabilir (Hijmans & Graham,
20006). Bu cercevede iklim degisikligine yonelik bir tahmin
yapmak yerine iklimsel parametrelere bagli olarak tiiriin
potansiyel dagiliminin tahmin edilmesi i¢in uzamsal bir
model gelistirilmistir.

Ulkemizde zoocografik calismalar genellikle faunistik temelli
olup ekolojik  temelli  degerlendirmelere  ihtiyag
duyulmaktadir. Bu arastirmada ekolojik nis modeli ile E.
melanocephala’ya ait gozlem verilerinden yola ¢ikilarak
iklimsel parametreler ile tiiriin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
temelli potansiyel dagilimi ve sinirlar1 belirlenmistir. Ayrica
tiiriin genel dagilimi temel alinarak dagilim modelinin tiiriin
genel yayilisina uygulanmasi ve farkli modelleme metotlari
ile test edilmesi, kiiresel 1sinmaya bagli olarak, gelecek
yillarda tiirtin nasil bir dagilima sahip olacaginin belirlenmesi
ve bunun i¢in farkli senaryolara sahip ni§ modellerinin
denenmesi de yararli olacaktir.

Giinliimiizde ttirin genel dagihmu ile ilgili veriler yeterlidir
ancak ozellikle Karadeniz kiyilari ve Kuzeydogu Anadolu’da
daha detayli arastirma yapilmast gerekmektedir. Tiirlin
popiillasyonunun bu alanlarda yogun olup olmadiginin
belirlenmesi, kayitlarin rastgele tek tek bireylere mi ait
oldugu yoksa gercekten onemli bir popiilasyona mi1 isaret
ettiginin tespit edilmesi popiilasyonun takip edilip dogru
koruma kontrol programlarmin gelistirilmesi agisindan
onemli olacaktir. Ayrica Karadeniz bolgesinde olmama
nedeninin tarihsel mi, yoksa ekolojik nedenlerden mi
kaynaklandiginin belirlenmesine yonelik arastirmalar gelecek
yillarda tiire yonelik detayl: bilgiler sunacak ve tiiriin tarihsel
gelisiminin anlagilmasini saglayacaktir.

CBS temelli bilgisayar programlari hem iilkemizde hem de
dinya da biyolojik g¢esitlilik ile ilgili her alanda
kullanilmaktadir. Giintimiizde genellikle tiir dagilimlarini
ifade ederken kullanilan bu yazilimlar ile ekolojik analizler
yapilmasi gelecekte birgok tiir ve alttiiriin dagilim alaninin
cikarilmast  ve sinirlarinin - belirlenmesinin - yan1  sira
taksonlarin ekolojik isteklerinin belirlenmesinde de 6nemli
katkilar saglayacaktir. Bunun yani sira ¢esitli iklim
degisikligi senaryolar1 karsisinda tiirlerin yakin gelecekteki
dagilim alanlarinin tespit edilmesi de tiirlere yonelik
gelecekteki galigmalara 11k tutacaktir.
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