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Oz

Iskeletten cinsiyet tahmini, kimligi belirsiz bir iskelet kalintisinin biyolojik
profilini olusturmak icin yapilan 6nemli bir analizdir. Kafatasindan
alinan dogrusal Slgiimlerle Gggen alant hesaplanmakta ve cinsiyet tahmini
icin modeller gelistirilmektedir. Bu ¢alismanin amact kafatasindaki iki
ticgenden (yiiz ve occipital) diskriminant fonksiyon denklemleri tiiretmektir.
Arastirmanin materyali Ge¢ Osmanli Dénemi’ne tarihlendirilen ve
Istanbul Karacaahmet Mezarlig'ndan toplanan 112 bireye (56 erkek ve
56 kadin) ait kafatasindan olugmaktadir. Cinsiyetleri bilinen bu serinin
kafataslarindan 6 dogrusal Slcim alinmus, yiiz ve occipital iggen alanlari
Heron formiiliiyle belirlenmistir. G6zlem i¢i ve gozlemciler arast hatayt
belirlemek i¢cin TEM, rTEM, R katsayist ve ICC hesaplanmustir. Her bir
kriterin cinsiyet ayirt etme giici ROC egrisi analiziyle degerlendirilmistir.
Cinsiyetler arasindaki farkhiliklart belitlemek icin Atesti, formdller
olusturmak icin diskriminant fonksiyon analizi yapilmustir. Caligmada 6
Sleimun goézlem i¢i ve gézlemciler arast hata oranlarinin diisiik oldugu
belitlenmigtit (TEM = 0,16-0,94 mm; fTEM = %0,74-2,08; R = 0,91-
0,99; ICC = 0,951-0,992). Tum degiskenler cinsiyetler arasinda anlamlt
farkliik g6stermistir (p<<0,05). ROC analizine gére tiggen alanlarinin
cinsiyet ayirt etme giicleri benzer sonuglar vermistir (EAA; occipital
tcgen alani 0,727, yiiz tiggen alant 0,7306). Arastirma sonucunda kurulan
4 denklemin %067 ile %73,2 arasinda degisen oranlarda cinsiyeti dogru

siniflandirdigs belitlenmistir.

Anahtar Soézciikler: Sckstel dimorfizm, yiz Ucgeni, occipital tggen,

diskriminant analizi, ROC egrisi, gtivenilitlik, gecerlilik

Girig

Iskelet kalintilarindan cinsiyeti tahmin etmek, erkek ve
kadin iskeletleri arasinda farklilik g6steren egilimlerin
tanimlanmasini ve degerlendirilmesini kapsamaktadir
(Christensen vd., 2014). Diger bir deyisle kemiklerdeki
sekstiel dimorfizmin analizini temel almaktadir.
Cinsiyet tahmini metodolojisi metrik yOntemleri,
gorsel gozlemleri (morfolojik) veya her ikisinin bir
kombinasyonunu kapsamaktadir. Bunlarin yani sira
molekiler yontemler de kullanidmaktadir. Kimligi

Sex estimation from two triangles on the skull

Abstract

Sexc estimation from skeletons is an important analysis to construct a biological profile of
an unidentified skeletal remains. Triangle area is calenlated with linear measurements
taken from the skull, and models are being developed for sex: estimation. The aim
of this study was to derive discriminant function equations from two triangles in the
skaull. The material of the study consists of the skulls of 112 individuals (56 males
and 56 females) which are dated to the Late Ottoman Period and collected from the
Istanbul Karacaabmet Cemetery. Six linear measurements were taken from the skulls
of this series of known sex;, and the facial and occipital triangle areas were determined
by the Heron formula. TEM, rTEM, R coefficients and 1CC were calculated to
determine the intra-observer and inter-observer error. The sex discrimination power
of each criterion was evaluated by ROC curve analysis. T-test was used to determine
the differences between the sexes, and discriminant function analysis was used to create
SJormulas. In the study, it was determined that the intra-observer and inter-observer
error rates of 6 measurements were low (TEM = 0.16-0.94 mmy; rTEM = 0.74-
2.08%; R = 0.91-0.99; ICC = 0.951-0.992). All variables differed significantly
between sex: (p<0.05). According to the ROC analysis, the sex discrimination power
of the triangle areas was similar (AUC; occipital triangle area 0.727, facial triangle
area 0.736). As a result of the present study, it was determined that the 4 equations
established correctly classified sex at rates ranging from 67% to 73.2%.

Key Words: Sexual dimorphism, face triangle, occipital triangle, discriminant

analysis, ROC curve, reliability, validity

belirsiz bir iskeletin cinsiyetini tahmin etmek hem
paleodemografik calismalarda hem de adli vakalarda
biyolojik profil (yas, boy, soy ve cinsiyet tahmini)
olusturmak icin yapilan analizlerde kritik bir 6neme
sahiptir (Scheuer, 2002; Inskip vd., 2019).

Iskelet kalintilarindan cinsiyet tahmini analizleri
tam bir iskelet mevcut oldugunda daha glvenilirdir.
Ancak adli vakalarda veya arkeolojik arastirmalarda
bozulmamis tim bir iskeletin bulunmast oldukca
zordur. Kalintilar genellikle tafonomi olarak adlandirilan
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cevresel faktorlerin bozucu etkisine maruz kalmaktadir
(Spradley ve Jantz, 2011). Ayrica kitlesel felaket gibi
olgularda iskelet kalintillari parcalanmis veya eksik bir
sekilde bulunabilmektedir (Peckman ve Fisher, 2018).
Iskelet kalintilarinin korunma ve mevcut durumuna
gbre hangi materyalin kullanilacagr degisebildigi icin
farkll iskelet kistmlarindan cinsiyet tahmini calismalart
yapilmaktadir. Ozellikle pe/vis (Franklin vd., 2014) ve
kafatast (Ogawa vd., 2013) basta olmak Uzere patella
(Peckman ve Fisher, 2018), sternum (Macaluso, 2010),
scapula ve clavicula (Papaioannou vd., 2012) gibi bircok
iskelet parcasindan diskriminant fonksiyon analizi
aragtirmalart yapilmustir.

Cinsiyet tahmini yapilirken pelvisten sonra en ¢ok
tercih edilen iskelet kismi kafatasidir (Klales, 2013).
Geleneksel olarak standart anatomik noktalardan
alinan kraniyometrik 6l¢iimlerle her poptlasyona 6zg
formiller olusturulmakta ve farkli dogruluk oranlar
bildirilmektedir (Ogawa vd., 2013; Marinescu vd., 2014).
Bu modellerin yani sira ti¢ dogrusal 6l¢timle olusturulan
tcgenlerledeseksieldimorfizmanaliz edilmektedir. Pavia
ve Segre (2003) pratik bir yontem olarak wastoid tiggen
alantyla cinsiyet tahminini tanitan ilk arastirmacilardir.
Sag ve sol mastoid tggenlerinin toplami sonucunda
1447,40 mm? veya daha buytk degetlerin erkek; 1260,36
mm? veya daha kigctk degetlerin ise kadin kafataslarini
temsil ettigini bildirmislerdir (%95 gtven araliginda).
Bu sonuglara karsin Kemkes ve Gébel (2006), Alman
ve Portekiz koleksiyonlariyla yaptiklart calismada mastoid
lcgenin cinsiyet tahmininde %065,0 oraninda dogru
sonug¢ verdigini bildirmislerdir. Mastoid G¢gen alanini
temel alan bu Oncil ¢alismalardan sonra farkll ticgen
alanlariyla yapilan cinsiyet tahmini ¢alismalart artmustir.
Kafa tabani tcgenleri (Kasikam vd., 2021), bimastoid
tcgen (Jain vd., 2013), nasogygomatic tggen (Delwing
vd., 2021), yiz ticgeni ve occipital tiggen (Sinhorini vd.,
2019) gibi kafatasinin birgok bélgesinden tek veya ¢oklu
ticgenin kombinasyonuyla cinsiyet tahmini metodolojisi

gelistirilmistir.
Cinsiyet tahmini i¢in olusturulan istatistiksel
modeller  teknigin  gelistirildigi ~ poptlasyonlara

uygulanabilmektedir. Bu nedenle belirlenen kriterlerin
test edilmesi veya yeni modellerin olusturulmast
antropolojik ¢alismalar i¢in Onem arz etmektedir.
Mevcut arastirmanin amact daha 6nceden tanimlanmis
kafatasindaki iki Gcgeninin (occipital ve yuz) cinsiyet
tahmini agisindan uygulanabilirligini ortaya koymaktir.

Gereg ve Yontem

Calismanin  materyali Ge¢ Osmanli Doénemi’ne
tarihlendirilen ve Istanbul Karacaahmet Mezarlig’ndan
toplanan kafataslarindan olusmaktadir. Buseri tizerindeki

ik arastirmalar 1925-1929 yillart arasinda Antropolojt
Tetkikat Merkezi’'nde yapilmistir (Kansu, 1940; Sagir

vd., 2009). Iskelet serisi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi
Antropoloji  Bolumu  laboratuvarlarinda muhataza
edilmektedir ve c¢alisma aynt yerde yuratilmustr.
Cinsiyeti bilinen, 6l¢im alanlarinda kirtk olmayan ve
yas kriterini saglayan 56 erkek ve 56 kadin olmak tzere
toplam 112 kafatast incelenmistir.

Resim 1. Occipital ziggen

Resim 2. Y7z siggen:

Calisma kapsaminda oceipital bolgeden Sinhorini
ve digerleri (2019) tarafindan tanimlanan ¢ dogrusal
oleim alinmustir: Lambda-sag asterion, lambda-sol asterion,
sag-sol asterion (Resim 1). Lambda, occipital kemigin
parietallerle birlestigi yerdir; sagittal ve lambdoid stturlarin
birlesme noktasidir. Asterion; temporal, parietal ve occipital
kemiklerin birlestigi noktadir (Langley vd., 2016).

Arastirmada yiz bolgesinden ti¢ dogrusal Slgim
alinmustir: Sol znfraorbital foramen-prosthion, sag infraorbital
foramen-prosthion, sag-sol infraorbital foramen (Resim 2).
Bu tggen daha 6nceki calismalarda tanimlanmistir (de
Almeida Junior vd., 2010; Sinhorini vd., 2019). Prosthion,
orta sagittal dizlemde maksillar merkezi kesici dislerin
arasindaki noktadir (Langley vd., 20106). Infraorbital
Sforamen, maksillada infraorbital marginin  altinda  yer
almaktadir.

Belirtilen 6 dogrusal ol¢tim kullanilarak olusturulan
tcgenin alani Heron formiline goére hesaplanmistir
(Kemkes ve Gobel, 2000).

Uggen alani = /s(s —a)(s —b)(s — ¢)
_(a+b+0) @
§= 0

Formiilde a birinci dogrusal o6lgimi, b ikinci
dogrusal ol¢timi, c ise t¢linct dogrusal 6lgimu temsil
etmektedir.

Kraniyometrik Ol¢timler birinci yazar tarafindan
0,01 mm’ye duyarlt dijital kumpas ile direkt olarak ikiser
kez alinmis ve ortalamalari kaydedilmistir. 30 giin sonra
rastgele secilen 20 kafatast (10 erkek ve 10 kadin) gézlem
i¢ci hatayt belitflemek icin ayni goézlemci tarafindan
(birinci yazar) tekrar analiz edilmistir. Gézlemciler arast
hatay1 belirlemek icin bagska bir gbzlemci rastgele secilen
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20 kafatasint (10 erkek ve 10 kadin) yeniden dl¢mistur.
Gozlemci hatalarint  belirlemek icin su  formiuller
kullanilmustir:

_ 1z 2

TEM = N @
TEM

rTEM (%) = —— X 100 3)
Xr

R=1- (22 @

Bu formiller hem gézlem i¢i hem de gozlemciler
arast hatay1 belirlemek icin kullanilabilmektedir. Olgiim
teknik hatast (TEM) formilinde D birinci ve ikinci
Olgim arasindaki farktir ve N tekrar sayisidir. Kagtk
TEM degerleri daha kesin Sl¢timleri temsil etmektedir.
Degiskenlerin  toplam ortalamasina karsihk gelen
ve yizde olarak ifade edilen hatayr elde etmek icin
goreli TEM (relative TEM, rTEM) hesaplanmistir.
fTEM Ol¢imin boyutuna gore hata oranini ifade
etmektedir. Formiilde X'T her degisken igin alinan 2
Ol¢timiin ortalamasi toplandiktan sonra tekrar sayisina
bolinerek hesaplanmaktadir. Gtuvenilirlik agisindan
dusik ylzdeler daha kesin oOl¢timlere atfedilmektedir.
Givenilirlik katsayisi (R) 6lgiim hatast olmayan toplam
varyans oraninin tahminidir ve elde edilen degerler O
ile 1 arasinda degisir. 0 degeri 6l¢iim hatasini, 1 degert
ise hi¢bir 6l¢tim hatast olmadigint géstermektedir. Bu
nedenle daha biytik R degerleri daha yiksek 6l¢im
hassasiyetini temsil etmektedir. Bu formilde SD? tim
Slgimlerin karesi alinmis standart sapmadir (Perini vd.,
2005; Weinberg vd., 2005; Stomfai vd., 2011; Zeman ve
Benus, 2020).

Degiskenler  arasindaki  sekstel
oranlarint belirlemek icin sekstiel dimorfizm indeksi
(SDI) kullanilmistir. Bu indeks erkeklerin ortalamasinin
kadinlara gore ne kadar biyiik oldugunu yiizde olarak
gostermektedir (Harris ve Case, 2012):

dimorfizm

D erkeklerin ortalamast — kadinlarin ortalamast

kadinlarin ortalamast x 100 )

Dogru siniflandirilmis  (DS) kadin  ve erkek
yuzdeleriyle cinsiyet yanliligt (sex bias) hesaplanmistir.
Pozitif deger erkek yanliligint g6sterirken, negatif deger
kadin yanliligini géstermektedir (Walker, 2008).

Cinsiyet yanliligt = DS erkekler (%) — DS kadinlar (%) (6)

Istatistiksel analizler icin anlamliik dizeyi 0,05
olarak belirlenmistir. Degiskenlerin normallik durumu
Kolmogorov-Smirnov (p>0,05), carpiklik (skewness) ve
basiklik (&xrtosis) degerleriyle degerlendirilmistir. Veriler
normal dagilim sergilemistir ve cinsiyetler arasindaki
farkliliklari belirlemek icin #testi uygulanmustir. Sinif
i¢i korelasyon katsayist (ICC) ile hem gézlem i¢i hem
de gozlemciler arast glivenilirlik analiz edilmistir (%95
guiven araliginda iki yonli rastgele model). Degiskenlerin
cinsiyet ayirt etme glciinii belitlemek i¢cin ROC egrisi
(receiver operating characteristic curve) analizi yapilmigtir.
Cinsiyet tahmini formullerinin olusturulmast icin
diskriminant fonksiyon analizi uygulanmustir. Tum
istatistiksel analizler ve formiller icin IBM SPSS 20.0
programi kullanidmistir.

Bulgular

Gozlem ici ve gozlemciler arast hata degerleri Tablo 1’de
gosterilmistir. Gozlem i¢i hata TEM degerlerinde en
dusiik hata 0,16 mm ile sag-sol asterion 6lgimundeyken,
en yuksek hata 0,74 mm ile sag-sol znfraorbital foramen
olcimundedir. fTEM degerleri %0,74 (sag-sol asterion)
ile %1,60 (prosthion-sol infraorbital foramen) araliginda
degismektedir. Guvenilirlik katsayilart (R) 0,93-0,99
arasindadir ve en distk deger prosthion-sol zufraorbital
Sforamen Ol¢imiindeyken, en ylksek deger sag-sol asterion
Olcimundedir. ICC degerleri 0,960-0,992 arasinda
degismektedir. Goézlemciler arast hata TEM, fTEM ve
R sirastyla 0,72 mm  (prosthion-sag infraorbital foramen)
- 0,94 mm (sag-sol infraorbital foramen), %o1,01 (lambda-
sag asterion) - %2,08 (prosthion-sol infraorbital foramen),
0,91 (prosthion-sol infraorbital foramen) - 0,98 (lambda-sol
asterion) arasinda degisen degerler gdstermistir. ICC
degerleri 0,951-0,988 arasinda degismektedir.

Occipital ve yiz bolgesine ait tim dogrusal Sl¢im
degerleri ve Uuggenlerin alanlari cinsiyetler arasinda
anlamlt  bir farklilk gOstermistir. 8  degiskenin
sekstiel dimorfizm indeksi %3,22 ile %11,6 arasinda
degismektedir (Tablo 2). Calismada degerlendirilen tim
degiskenlerde erkeklerin ortalamast kadinlardan daha
yuksektir (Grafik 1 ve Grafik 2).

ROC analizinin egri altindaki alan (EAA) sonuglart
Grafik 3’te aktarilmistir. Bir degiskenin EAA degeri
1’e ne kadar yakinsa iki grubu ayirt etme giicii o kadar
yuksektir (Toneva vd., 2018). Degiskenlerin EAA
degerleri 0,673 ile 0,743 arasinda degismektedir ve en
yuksek deger prosthion-sol infraorbital foramen Sl¢imiine
aittir. En disuk degerin ise sag-sol zufraorbital foramen
6l¢iminde oldugu belirlenmistir.

Diskriminant fonksiyon analizi sonuglart Tablo 3’te
gosterilmistir. Oncelikle tiim degiskenler dahil edilerek
analiz yapilmis (1. fonksiyon), daha sonra occipital Gicgen
ve yiz iggeni hem ayri ayri (sirastyla 2. ve 3. fonksiyon)
hem de bir arada degerlendirilmistir (4. fonksiyon).
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Tablo 1. Degiskentere ait TEM, rTEM, R ve ICC degerleri

Degiskenler Gozlem igi hata Gozlemciler aras1 hata

TEM (mm) fTEM (%) R 1cC TEM (mm) fTEM (%) R 1cc
L-sag ast. 0,72 0,88 0,98 0,992 0,83 1,01 0,97 0,988
L-sol ast. 0,64 0,79 0,98 0,988 0,84 1,03 0,98 0,986
Sag-sol ast. 0,16 0,74 0,99 0,987 0,80 1,15 0,97 0,987
Pr-sol inf. 0,69 1,60 0,93 0,960 0,90 2,08 0,91 0,951
Pr-sag inf. 0,56 1,30 0,96 0,976 0,72 1,68 0,94 0,961
Sag-sol inf. 0,74 1,41 0,94 0,985 0,94 1,78 0,92 0,984

Not: L: Lambda; ast.: Asterion; Ptz Prosthion; inf.: Infraorbital foramen; TEM: Ol¢iim teknik hatast; tTEM: Géreli TEM; R: Gitvenilirlik katsayust;
ICC: Sinif ici korelasyon katsayust.

Tablo 2. Kraniyometrik dediskenlerin tanimlayc istatistigi ve t testi dederleri

Degigkenler Erkek & (n=56) Kadin Q@ (n=56) , ) SDi
Min. Maks. Ort. AR) Min. Maks. Ort. AR)
I-sag ast. 76,17 94,50 84,39 416 67,95 97,00 80,76 536 4002 <0001 449
L-sol ast. 76,09 93,14 84,36 4,49 70,59 92,84 80,69 4,63 4,265 <0,001 4,55
Sag-sol ast. 102,06 12131 11011 434 9400 123,85 106,68 557 3637 <0,001 322
Occipital alan 2939,60  4161,32  3511,49 309,91 252375 445221  3226,67 369,05 4,423 <0,001 8,83
Pr-sol inf. 39,34 51,00 44,87 275 34,19 47,56 4204 287 4960 <0,001 6,23
Pr-sag inf. 39,06 50,55 44.47 2,65 34,50 48,06 42,03 3,15 4,427 <0,001 5,81
Sag-sol inf. 44,00 64,53 54,04 4,43 45,61 60,35 51,63 2,96 3,394 0,001 4,67
Yiiz alant 761,15 1185,10 958,70 110,03 587,98 109522 859,04 106,01 4,881 <0,001 11,6

Not: L: Lambda; ast.: Asterion; Pr: Prosthion; inf.: Infraorbital foramen; Min.: Minimum; Maks.: Maksimum; Ort.: Ortalama; SS: Standart sapma; SDI:
Seksiiel dimorfizm indeksi (%). Olgiimler mm, alanlar mm? olarak gésterilmistir.

140 *p <005 e
**p<0.001 — L-saf ast.
120 — L-sol ast.
Sag-sol ast
i " o
——Pr-sag inf.
80 Saf-sol inf.
iz alani
¥ Ref: izgiz
60 " . Dls_ elerans GIZgIZi
=
40 <
g
20
049 EAA
0 L-sag ast. 0.714
L-sag ast. L-sol ast. Sag-sol ast.  Pr-sol inf. Pr-sag inf.  Sag-sol inf. ;_:;Is:f;t_ g:;gz
SErkek OKadin 0 Seclpita slen 0727
L] Pr-sag inf. 0.722
. . - . 5ag-sol inf. 0.673
Grafik 1. Erkek ve kadinlarm kraniyometrik degerleri (nmm) Yozalm 0736
o0 T T T T
00 02 04 0§ 08 10
4500 . ** p < 0,001 1 - Gzglillik
4000 ) ) ) -
3500 i Grafik 3. Kraniyometrik olgiimlere ait ROC egris
3000 I
2500 Tablo 3te gosterilen sonuglarla  olusturulan
2000 fonksiyonlar sirastyla asagida aktarilmistir:
*ok
1500 y=(-28,258) + (L-sag ast. x 0,007) + (L-sol ast. x 0,125)
1000 + (Sag-sol ast. x 0,052) + (Pr-sol inf. x 0,402) + (Pr-sag
30 inf. x -0,146) + (Sag-sol inf. x 0,011)
0 _ o
Occipital alan Yiiz alani Y= (‘9,887) + (Ofﬂpﬂ'ﬂ/ alan x 0,003)
©@Erkek OKadin y= (—8,412) + (YﬁZ alant x 0,009)

y = (-13,339) + (Occipital alan x 0,002) + (Yiz alant x
Grafik 2. Erkek ve kadinlarm occipital ve yiiz alanlar: dederleri (mni’) 0,007)
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Tablo 3. Degiskenterle olusturnlan fonksiyonlarm katsaye ve grup merkezleri degerleri

Fonksiyonlar Degiskenler Standartlagtirilmamaig Wilk’syLamdea Boxf’s M. Grup merkezleri
katsay1 degerleri p degerleri a8 Q
1. fonksiyon L-sag ast. 0,007 0,670 0,053 0,696 -0,696
L-sol ast. 0,125
Sag-sol ast. 0,052
Pr-sol inf. 0,402
Pr-sag inf. -0,146
Sag-sol inf. 0,011
Sabit (constan) -28,258
2. fonksiyon  Occipital alan 0,003 0,849 0,198 0,418 -0,418
Sabit (constant) -9,887
3. fonksyion Yz alani 0,009 0,822 0,783 0,461 -0,461
Sabit (constant) -8,412
4. fonksiyon  Occipital alan 0,002 0,703 0,628 0,644 -0,644
Yz alant 0,007
Sabit (constani) -13,339

Not: 1. Fonksiyon: Tim degiskenler; 2. Fonksiyon: Occipital iggen alani; 3. Fonksiyon: Yiz ticgeni alani; 4. Fonksiyon: Occipital

tcgen ve yuz t¢geni alanlart.

Tablo 4. Olusturnlan formiillerin dogruluk oranlar: ve cinsiyet yanhliklar:

Orijinal dogruluk (%) Cinsiyet Capraz dogrulanmig Cinsiyet
Fonksiyonlar Genel (%) yanliligt dogruluk (%) Genel (%)  yanlihigt
3 Q (] 3 ? (%)
1. fonksiyon 76,8 67,9 72,3 8,9 66,1 67,9 67,0 -1,8
2. fonksiyon 71,4 64,3 67,9 7,1 71,4 64,3 67,9 71
3. fonksyion 67,9 67,9 67,9 0 66,1 67,9 67,0 1,8
4. fonksyion 73,2 73,2 73,2 0 732 73,2 73,2 0

Nor: 1. Fonksiyon: Tiim degiskenler; 2. Fonksiyon: Occipital iggen alani; 3. Fonksiyon: Yiiz ticgeni alani; 4. Fonksiyon: Oceipital iggen ve yliz ticgeni alanlari.

Fonksiyonlarin ~ kesme noktalart  “0”  olarak
belirlenmistir. Olusturulan fonksiyonlar elde edilen
Olgimlere uygulandiginda y degeri 0’dan buytkse
erkek, kiicikse kadin olarak siniflandirilmaktadir.
Ornegin, occipital iicgen alant 3776,08 mm? yiiz
Ucgeni alani 863,03 mm? olan bir bireye 4. fonksiyon
uygulandiginda: (-13,339) + (3776,08 x 0,002) + (863,03
x 0,007) = 0,25 sonucu elde edilmektedir. Bu sonuca
gore y degeri 0’dan buytk olan birey (0,25) erkek olarak
siniflandirdmaktadir.  Ocepital  tiggen alant  3603,95
mm?; yiiz t¢geni alant 625,18 mm?* olan bir bireye aynt
fonksiyon uygulandiginda y degeri 0’dan kiigiik oldugu
icin kadin olarak siniflandirilmaktadir (-1,75).

Diskriminant fonksiyon analiziyle elde edilen
sonuglarin orijinal ve ¢apraz dogrulanmis dogruluk
yuzdeleri Tablo 4’te aktarilmistir. Orijinal ve capraz
dogrulanmis genel oranlar %67,0 ile %73,2 arasinda
degisen degerler gbstermistir. En ylksek cinsiyet yanlilig
erkegi ifade eden porzitif degerle 1. fonksiyondadir (8,9).
4. Fonksiyon hem orijinal hem de ¢apraz dogrulanmis
analizde cinsiyet yanliligi géstermemistir (0).

Tartisma
Antropolojik calismalarda iskeletten cinsiyet tahmin
etmek baslica analizlerden biridir. Patoloji, varyasyon, boy
ve yas tahmini gibi analizlerden 6nce genellikle cinsiyet
tahmini yapilir ve bu nedenle biyolojik profilin 6nemli
bir asamasidir. Bir¢ok toplumda biyolojik cinsiyet sosyal
organizasyonun onemli bir parcasidir ve birey hakkinda
elde edilebilecek bilgilerin altyapisint olusturmaktadir.
Adli agidan cinsiyetin  dogru belirlenmesi niifusun
yaklasitk  %50%sini degerlendirmeden ¢ikartmaya ve
veri tabanlarini azaltmaya yardimct olmaktadir. Yanlis
cinsiyet tahminleri arkeolojik sit alanlarinin islevini
yorumlamada, paleodemografik analizlerde ve adli
vakalarda kritik hatalara neden olmaktadir. (Christensen
vd., 2014; Inskip vd., 2019; Bethard ve VanSickle, 2020).
Bu nedenlerden dolayi cinsiyet tahmininin olabildigince
dogru bir sekilde yapilmasi antropolojik
o6nemlidir.

Calismada 6 dogrusal Ol¢imin giivenilirligi ve
gegerliligi  analiz edilmisti. TEM sonuglarina gore
Ol¢imlerin gbzlem igi hatast 0,16 ile 0,74 mm arasinda

acidan
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degismektedir. rTEm sonuglari, TEM’in  genel
ortalamanin %0,74 ile %1,60 arasinda degisen oranlara
karsilik geldigini gostermektedir. Gézlemciler arast hata
sonugclart incelendiginde TEM degerleri 0,72-0,94 mm
olarak belirlenmistir ve genel ortalamalarin %1,01-2,08
araligina denk geldigini ortaya koymustur. R degeri secilen
6lgimdeki degiskenligin ne kadarinin 6lgim hatasindan
kaynaklanmadigint temsil etmektedir (Zeman ve Benus,
2020). Gozlem ici ve gozlemciler arast R degerleri 0,91-
0,99 arasinda degismektedir. Yani degiskenlerin %91-
99unda goézlenen farkhliklar Ol¢tim hatast disindaki
faktorlerden  kaynaklanmustir.  Degiskenlerin - hem
g6zlem ici hem de gozlemciler arast ICC degerleri 0,951-
0,992 arasinda degismektedir. ICC degerlerinde <0,40
zayif uyum, 0,40-0,59 orta diizeyde uyum, 0,60-0,74
iyl uyum ve 0,75-1 miikemmel uyum olarak kategorize
edilmektedir (Cicchetti, 1994). Ayrica %5ten kigtk
rTEM ve 0,75’ten biiyiik R degerleri 6lgiimlerin giivenilir
olduguna isaret etmektedir (Weinberg vd., 2005). Bu
calismada elde edilen TEM, rTEM, R ve ICC degerleri
Olgimlerin hassasiyetinin yiiksek, tekrarlanabilir ve
guvenilir oldugunu gostermektedir.

Mevcut ¢alismada erkeklerin occipital ve yiz ticgeni
alant sirastyla 3511,49 mm? ve 958,70 mm? olarak,
kadinlarin ise sirastyla 3226,67 mm2 ve 859,04 mm?
olarak belirlenmistir. Sinhorini ve digerleri (2019)
Brezilya serisinde erkeklerin ve kadinlarin occipital iggen
alanlarini daha yuksek (sirastyla 3664,70 mm?*ve 3543,80
mm?), yliz ticgeni alanlarint ise daha dugtik bildirmislerdir
(strastyla 862,80 mm?* ve 755,40 mm?).

Yz tiggenini olusturan ti¢ dogrusal 6l¢iimiin sekstel
dimorfizm oranlari, occipital Giggeni olusturan dogrusal
Olctimlerden daha yuksektir. Dolayistyla calismadaki
orneklemin yliz ticgeni occipital iggene gore daha yliksek
oranda sekstiel dimorfizm gostermistir (%8,83 e karsi
%11,6). Ancak bu fark cinsiyet ayirt etme giiciine etki
edecek kadar biytik degildir (Grafik 3). ROC egrisi EAA
degerleri birbirlerine benzer sonuglar vermistir (occipital
tcgen alant 0,727, yuz tggen alani 0,736). Destekleyici
bir sekilde diskriminant fonksiyon analizinde occipital
ve yuz tggeni alanlarinin dogru siniflandirma ytizdelert
orijinalde ayni, capraz dogrulanmista benzerdir (Tablo
4).

6 dogrusal Ol¢timiin bir arada degerlendirildigi 1.
fonksiyon erkekleri %76,8 oraninda dogru siniflandirmis
ve en ylksek orant vermistir. Ancak %8,9 erkek yanliligt
vardir ve capraz dogrulandiginda bu oran %10,7
dusmustir. Ocpital tiggen alaniyla kurulan denklem
%?7,1 cinsiyet yanliligtyla hem orijinal hem de ¢apraz
dogrulanmis analizde %067,9 oraninda cinsiyeti dogru
siniflandirmustir.  Ocespital Gggen alani analiz  edilen
bir calismada daha disik cinsiyet yanliligr (-%2,2) ve
siniflandirma  orani  bildirilmistir  (%64,0) (Sinhorini
vd., 2019). Yz ticgeni ile kurulan 3. fonksiyon cinsiyet
yanlilig1 gostermeden orijinal analizde %067,9 oraninda
dogruluk gostermistir. Capraz dogrulanmis sonuglar

ise -%1,8 yanlilik ile cinsiyeti %67,0 oraninda dogru
sintflandirmistir. Bu sonuglar daha 6nceden yapilan
calismalarda bildirilen dogruluk oranlarindan yiksektir
(%59,0 ve 9%063,0) (de Almeida Janior vd., 2010;
Sinhorini vd., 2019).

Calismalar arasinda gozlenen farkliliklar ilk olarak
poptlasyon varyasyonunun cinsiyet tahminine etkisiyle
agtklanabilir. Iskelet biiyiimesi ilk asamada genetik
ozelliklerle, ikinci asamada diyet ve stres gibi cevresel
faktorlerden etkilenen hormonlarla iligkilidir. Kemik
yapist biyomekanik etkiler, kas kuvvetleri ve fiziksel
aktivite seviyesigibidis faktorlere yanitvermekapasitesine
bagli olarak stirekli degisim gosterebilmektedir. Sekstiel
dimorfizm oruntileri genetik faktorlerin ve cevrenin
birlesik bir sonucu olarak ortaya ctkar ve karmastk
bir fenomendir (Moore, 2013; Rowbotham, 2016).
Dolaysiyla cinsiyet tahmini icin belirlenen her bir 6zellik
veya yontem popilasyonlar arasinda farkli performans
gosterebilmektedir. Ikinci olarak {iggenleri olusturan
asterion (Ucetler ve Govsa, 2006; Lucena vd., 2019)
ve infraorbital foramen (Macedo vd., 2009; Bakirci
vd., 2016) noktalarinin konumlart poptlasyona 6zgi
egilimler gbsterebilir ve bu durum cinsiyet tahmininde
azaltict bir etki yaratabilir (Kemkes ve Gobel, 20006).

Jain ve digetleri (2013) smastoid ve  opisthion-
bimastoid Gggenleriyle yaptiklart arastirmada  %80°e
ulasan dogruluk oranlart belgelemislerdir. Sinhorini ve
digerleri (2019) mastoid, bimastoid, yiz ve occipital olmak
tzere dort kafatast tiggeninin ¢oklu kombinasyonunda
%75,6-85,6 dogruluk  oranlart
denklemler uretmislerdir. Delwing (2021) nasion ve
Qygomaticotemporal suturlar ile olusturdugu ti¢gen alaninin
erkek ve kadinlari sirastyla %83,97 ve %83,50 oraninda
dogru smuflandirdigini aktarmistir. Mevecut calismada
olusturulan dort fonksiyonun dogruluk oranlarinin %67
ile %73,2 arasinda degistigi saptanmistir. Birden fazla
tcgen alant hesaplandiginda olusturulan fonksiyonlarin
performanst ylikselme egilimindedir. Bu nedenle
daha ¢ok tggenle kurulacak olan denklemler cinsiyet
tahmininde kullanmak i¢in daha uygun dogruluk
oranlart verebilir.

Kiiresel poptilasyon ¢esitliligini, etnik ve hatta ulusal
kategoriler halinde dizgiin bir sekilde siniflandirmak
zordur. Ancak belirli bolgelerdeki iskelet serileri tizerinde
yapilan calismalarla popilasyon varyasyonu ortaya
konulmaktadir. Bazi popilasyonlar daha kiitlevi veya
narin kafatasi 6zelliklerine sahip olmakla bitlikte (Garvin
vd., 2014), bu 6zelliklerde hem metrik (Weisensee ve
Jantz, 2011) hem de morfolojik (Godde, 2015) agidan
sekiler degisim g6zlenmektedir. Bu nedenlerden dolay:
iskeletten cinsiyet tahmin ederken yerel metodolojinin
kullanilmas1 6nerilmektedir. Mevcut degilse, soy hattinda
yakindan iligkili oldugu popitlasyona ait metodolojik
yaklasimlarin secilmesi gerekmektedir (Kriiger vd.,
2015; Ubelaker ve DeGaglia, 2017).

arasinda veren
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Sonu¢
Calisma sonucunda iki ticgen alantyla olusturulan
fonksiyonun yanlilk gostermeden 9%73,2 oraninda
cinsiyeti dogru smuflandirdigt saptanmustir.  Cinsiyet
tahmini metodolojisinde genellikle %80’in tzerinde
dogruluk gosteren Ozellikler giivenilir olarak kabul
edilmektedir (Williams ve Rogers, 2006). Dolayistyla bu
model cinsiyet tahmin etmek icin yeterli degildir ve tek
bir kriter olarak kullandmamalidir. Baska o6zelliklerin
analiz edilemedigi parcali kalintilarla karsilasildiginda
dikkatli bir sekilde uygulanmast diistinilebilir.
Ulkemizde {icgen alaniyla ilgili  yapilan ilk
calisma yakin zamanda yayimlanmis ve wastoid process
degerlendirilmistir  (Basaloglu vd., 2021). Mevcut
calisma ise occipital ve yiuz tggen alanini tlkemizde
cinsiyet tahmini a¢isindan degerlendiren ilk arastirmadir.
Gelecekte yapilacak olan calismalarda belirgin sekilde
sekstiel dimorfizm g6steren iskelet kisimlarinin
degerlendirilmesi daha verimli sonuglar ortaya koyabilir.

Kaynakca

Bakirci, S., Kafa, I. M., Coskun, I., Buyukuysal, M. C., ve Barut,
C. (2016). A comparison of anatomical measurements of
the infraorbital foramen of skulls of the modern and late
Byzantine periods and the golden ratio. International Journal
of Morphology, 34(2), 788-795. https://doi.org/10.4067
S0717-95022016000200057

Basaloglu, H. K., Ceri, N. G,, Turgut, M., ipek, E. D, ve Sakalli, G.
(2021). Validity of metric assessment of mastoid triangle in
sex determination: An anatomical study. Meandros Medical
and Dental Journal, 22, 317-323. https://doi.org/10.4274

meandros.galenos.2021.58672

Bethard, J. D, ve VanSickle, C. (2020). Applications of sex estimation
in paleoanthropology, and forensic

anthropology. A. R. Klales (Ed.) icinde, Sex estimation of the

bioarchaeology,

human skeleton: History, methods, and emerging Techniques (s. 25-
34). Academic Press. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-

815767-1.00003-1

Christensen, A. M., Passalacqua, N. V., ve Bartelink, E. J. (2014).
Forensic anthropology: Current methods and practice. Academic

Press. https://doi.org/10.1016/C2013-0-09760-5

Cicchetti, D. V. (1994). Guidelines, criteria, and rules of thumb
for evaluating normed and standardized assessment
instruments in psychology. Psychological Assessment, 6(4),
284-290. https://doi.org/10.1037/1040-3590.6.4.284

de Almeida Junior, E., Aratjo, T. M., Galvao, L. C. C., ve Campos,
P. 8. F (2010). Investigation of the sex through a triangular

facial area shaped by the spots’ intersection: the right and

left infraorbital foramen and the prosthion, in adults’ dry
skull. Journal of Medical and Biological Sciences, 9(1), 8-12.

https://doi.org/10.9771/cmbio.v9i1.4726

Delwing, E, Tinoco, R. L. R., Miranda, G. E., Lima, L. N. C,,
Francesquini Junior, L., ve Daruge Junior, E. (2021). Sex
dimorphism according to the nasozygomatic triangle.
Brazilian Journal of Oral Sciences, 20, ¢210624. https://doi.
0rg/10.20396/bjos.v20i00.8660624

Franklin, D., Cardini, A., Flavel, A., ve Marks, M. K. (2014).
Morphometric analysis of pelvic sexual dimorphism in a
contemporary Western Australian population. International
Jounrnal of Legal Medicine, 128(5), 861-872. https://doi.
org/10.1007/s00414-014-0999-8

Garvin, H. M., Sholts, S. B,, ve Mosca, L. A. (2014). Sexual
dimorphism in human cranial trait scores: Effects of
population, age, and body size. Awmerican Journal of Physical

Antropology, 154(2), 259-269. https://doi.org/10.1002

ajpa.22502

Godde, K. (2015). Secular trends in cranial morphological traits:
a socioeconomic perspective of change and sexual
dimorphism in North Americans 1849—1960. Annals of
Human Biology, 42(3), 253-259. https://doi.org/10.3109/0
3014460.2014.941399

Harris, S. M., ve Case, D. T. (2012). Sexual dimorphism in the tarsal
bones: implications for sex determination. Journal of Forensic
Sciences, 57(2), 295-305. https://doi.org/10.1111/§.1556-
4029.2011.02004.x

Inskip, S., Scheib, C. L., Wohns, A. W, Ge, X, Kivisild, T., ve Robb,
J. (2019). Evaluating macroscopic sex estimation methods
using genetically sexed archaeological material: The
medieval skeletal collection from St John’s Divinity School,
Cambridge. Awmerican Journal of Physical Antropolegy, 168(2),
340-351. https://doi.org/10.1002/ajpa.23753

Jain, D., Jasuja, O. P, ve Nath, S. (2013). Sex determination of human
crania using Mastoid triangle and Opisthion-Bimastoid
triangle. Journal of Forensic and 1egal Medicine, 20(4), 255-259.

https://doi.org/10.1016/.jim.2012.09.020

Kansu, S. A. (1940). Tiirk Antropoleji Enstitiisii Taribeesi. Maarif
Matbaast, Istanbul.

Kasikam, K. E., Troy Case, D., Kasikam, M., Prasitwattanaseree,
S., Sinthubua, A., Singsuwan, A., Singsuwan, P, ve
Mahakkanukrauh, P. (2021). Sex estimation from the
cranial base in a Thai population. Australian Journal of
Forensic Sciences, 53(3), 291-305. https://doi.org/10.1080/0
0450618.2019.1704057



https://doi.org/10.4067/S0717-95022016000200057
https://doi.org/10.4067/S0717-95022016000200057
https://doi.org/10.4274/meandros.galenos.2021.58672
https://doi.org/10.4274/meandros.galenos.2021.58672
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-815767-1.00003-1
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-815767-1.00003-1
https://doi.org/10.1016/C2013-0-09760-5
https://doi.org/10.1037/1040-3590.6.4.284
https://doi.org/10.9771/cmbio.v9i1.4726
https://doi.org/10.20396/bjos.v20i00.8660624
https://doi.org/10.20396/bjos.v20i00.8660624
https://doi.org/10.1007/s00414-014-0999-8
https://doi.org/10.1007/s00414-014-0999-8
https://doi.org/10.1002/ajpa.22502
https://doi.org/10.1002/ajpa.22502
https://doi.org/10.3109/03014460.2014.941399
https://doi.org/10.3109/03014460.2014.941399
https://doi.org/10.1111/j.1556-4029.2011.02004.x
https://doi.org/10.1111/j.1556-4029.2011.02004.x
https://doi.org/10.1002/ajpa.23753
https://doi.org/10.1016/j.jflm.2012.09.020
https://doi.org/10.1080/00450618.2019.1704057
https://doi.org/10.1080/00450618.2019.1704057

Yasar ve Sagir | Antropoloji (43) (2022), 1-9

Kemkes, A., ve Gobel, T. (2006). Metric assessment of the “mastoid
triangle” for sex determination: a validation study. Journal of
Forensic Sciences, 51(5), 985-989. https://doi.org/10.1111
j.1556-4029.2006.00232.x

Klales, A. R. (2013). Current practices in physical anthropology for
sex estimation in unidentified, adult individuals. Awzerican
Journal of Physical Antropolegy, 150(856), 168. https://doi.
org/10.1002/ajpa.22247

Kriger, G. C, I’Abbé, E. N,, Stull, K. E., ve Kenyhercz, M. W.
(2015). Sexual dimorphism in cranial morphology among
modern South Africans. International Journal of 1 egal Medicine,
129(4), 869-875. doi.org/10.1007/500414-014-
1111-0

https:

Langley, N. R., Meadows Jantz, L., Ousley, S. D, Jantz, R. L., ve
Milner, G. (2016). Data Collection Procedures for Forensic S keletal

Material 2.0. University of Tennessee. https://fac.utk.edu

wp-content/uploads/2016/03/DCP20_webversion.pdf

Lucena, ]. D, Freitas, . O. R., Limeira, Is, Aragjo Sales, T. H.,,
Souza Sanders, J. V., Cavalcante, J. B., ve Cerqueira, G. S.
(2019). Incidence of sutural bones at asterion in dry human
skulls in Northeast Brazil. Acta Scientiae Anatomica, 1(3),
178-183. http:

asa/article/view/48

actasanatomica.com/journal/index.php

Macaluso, P. J., Jr. (2010). The efficacy of sternal measurements
for sex estimation in South African blacks. Forensic
Science International, 202(1-3), 111.e1-111.e7. https://doi.

org/10.1016/j.forsciint.2010.07.019

Macedo, V. C, Cabrini, R. R., ve Faig-Leite, H. (2009). Infraorbital
foramen location in dry human skulls. Bragilian Journal

of Morphological Sciences, 26(1), 35-38. http://www.jms.
periodikos.com.br/article/587cb48c7f8c9d0d058b4733

Marinescu, M. C,, Panaitescu, V., Rosu, M., Maru, N., ve Punga,
A. (2014). Sexual dimorphism of crania in a Romanian
population: Discriminant function analysis approach for
sex estimation. Romanian Journal of Legal Medicine, 22(1),
21-26. https://doi.org/10.4323 /+{lm.2014.21

Moore, M. K. (2013). Sex estimation and assessment. E. DiGangi
ve M. Moore (Ed.) icinde, Research wmethods in buman
skeletal biology (s. 91-116). Academic Press. https://doi.
org/10.1016/B978-0-12-385189-5.00004-2

Ogawa, Y., Imaizumi, K., Miyasaka, S., ve Yoshino, M. (2013).
Discriminant functions for sex estimation of modern
Japanese skulls. Journal of Forensic and 1egal Medicine, 20(4),
234-238. https://doi.org/10.1016/4.jlm.2012.09.023

Paiva, L. A., ve Segre, M. (2003). Sexing the human skull through
the mastoid process. Revista do Hospital das Clinicas, 58(1), 15-

20. https://doi.org/10.1590/50041-87812003000100004

Papaioannou, V. A., Kranioti, E. F, Joveneaux, P, Nathena, D,
ve Michalodimitrakis, M. (2012). Sexual dimorphism of
the scapula and the clavicle in a contemporary Greek
population: applications in forensic identification. Forensic
Science International, 217(1-3), 231.e1-231.e7. https://doi.
org/10.1016/j.forsciint.2011.11.010

Peckmann, T. R., ve Fisher, B. (2018). Sex estimation from the
patella in an African American population. Journal of Forensic
and Legal Medicine, 54, 1-7. https://doi.org/10.1016/j.
jlm.2017.12.002

Perini, T. A., de Oliveira, G. L., dos Santos Omellas, J., ve de

Oliveira, F. P. (2005). Technical error of measurement
Medicina  do
doi.org/10.1590/81517-

in anthropometry. Revista Brasileira de
Esporte,  17(1), 86-90. https:

86922005000100009

Rowbotham, S. K. (2016). Anthropological estimation of sex. S.
Blau ve D. H. Ubelaker (Ed.) icinde, Handbook of forensic
anthropology and archaeology (2. baski, s. 261-272). Routledge,

Taylor & Francis. https://doi.org/10.4324/9781315528939

Sagir, M., Ozer, 1., ve Gileg, E. (2009). Osmanli Dénemi
kafataslarinin paleopatolojik analizi. Arkeometri Sonuglar:
Toplantisz, 24, 65-78. http:

sempozyum_pdf/arkeometri/24 arkeometri.pdf

Scheuer, L. (2002). Application of osteology to forensic medicine.
Clinical Anatomy, 15(4), 297-312. https://doi.org/10.1002

Sinhorini, P. A., Costa, 1., Lopez-Capp, T. T., Biazevic, M., ve de
Paiva, L. (2019). Comparative analysis of four morphometric
methods for sex estimation: A study conducted on human
skulls. Legal Medicine, 39, 29-34. https://doi.org/10.1016/].
legalmed.2019.06.001

Spradley, M. K., ve Jantz, R. L. (2011). Sex estimation in forensic
anthropology: Skull versus postcranial elements. Journal of
Forensic Sciences, 56(2), 289-296. https://doi.org/10.1111
1.1556-4029.2010.01635.x

Stomfai, S., Ahrens, W, Bammann, K., Kovacs, E., Marild, S.,
Michels, N., Moreno, L. A., Pohlabeln, H., Siani, A.,
Tornaritis, M., Veidebaum, T., ve Molnar, D. (2011).
Intra- and inter-observer reliability in anthropometric

measurements in children. International Journal of Obesity,
35(1), $45-851. https://doi.org/10.1038/ijo.2011.34



https://doi.org/10.1111/j.1556-4029.2006.00232.x
https://doi.org/10.1111/j.1556-4029.2006.00232.x
https://doi.org/10.1002/ajpa.22247
https://doi.org/10.1002/ajpa.22247
https://doi.org/10.1007/s00414-014-1111-0
https://doi.org/10.1007/s00414-014-1111-0
https://fac.utk.edu/wp-content/uploads/2016/03/DCP20_webversion.pdf
https://fac.utk.edu/wp-content/uploads/2016/03/DCP20_webversion.pdf
http://actasanatomica.com/journal/index.php/asa/article/view/48
http://actasanatomica.com/journal/index.php/asa/article/view/48
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2010.07.019
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2010.07.019
http://www.jms.periodikos.com.br/article/587cb48c7f8c9d0d058b4733
http://www.jms.periodikos.com.br/article/587cb48c7f8c9d0d058b4733
https://doi.org/10.4323/rjlm.2014.21
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-385189-5.00004-2
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-385189-5.00004-2
https://doi.org/10.1016/j.jflm.2012.09.023
https://doi.org/10.1590/S0041-87812003000100004
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2011.11.010
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2011.11.010
https://doi.org/10.1590/S1517-86922005000100009
https://doi.org/10.1590/S1517-86922005000100009
https://doi.org/10.4324/9781315528939
http://www.kulturvarliklari.gov.tr/sempozyum_pdf/arkeometri/24_arkeometri.pdf
http://www.kulturvarliklari.gov.tr/sempozyum_pdf/arkeometri/24_arkeometri.pdf
https://doi.org/10.1002/ca.10028
https://doi.org/10.1002/ca.10028
https://doi.org/10.1016/j.legalmed.2019.06.001
https://doi.org/10.1016/j.legalmed.2019.06.001
https://doi.org/10.1111/j.1556-4029.2010.01635.x
https://doi.org/10.1111/j.1556-4029.2010.01635.x
https://doi.org/10.1038/ijo.2011.34

Yasar ve Sagir | Antropoloji (43) (2022), 1-9

Toneva, D., Nikolova, S., Harizanov, S., Geotrgiev, 1., Zlatareva,
D., Hadjidekov, V., Dandov, A., ve Lazarov, N. (2018). Sex
estimation by size and shape of foramen magnum based
on CT imaging. ILegal Medicine, 35, 50-60. https://doi.
org/10.1016/j.legalmed.2018.09.009

Ubelaker, D. H., ve DeGaglia, C. M. (2017). Population variation
in skeletal sexual dimorphism. Forensic Science International,
278, 407.e1-407.¢7. https://doi.org/10.1016/j.
forsciint.2017.06.012

Ucetler, H., ve Govsa, F. (2000). Asterion as a surgical landmark for
lateral cranial base approaches. Journal of Cranio-Maxillofacial

Surgery,  34(7), 415-420.  https://doi.org/10.1016/].
jems.2006.05.003

Walker, P. L. (2008). Sexing skulls using discriminant function
analysis of visually assessed traits. .Awerican Journal of Physical
Anthropology,  136(1), 39-50. https://doi.org/10.1002

ajpa.20776
Weinberg, S. M., Scott, N. M., Neiswanger, K., ve Marazita, M. L.

(2005). Intraobserver error associated with measurements
of the hand. American Journal of Human Biology, 17(3), 368-
371. https://doi.org/10.1002/ajhb.20129

Weisensee, K. E., ve Jantz, R. L. (2011). Secular changes in
craniofacial morphology of the Portuguese using geometric
morphometrics. American Journal of Physical Anthropology,
145(4), 548-559. https://doi.org/10.1002/ajpa.21531

Williams, B. A., ve Rogers, T. (2006). Evaluating the accuracy
and precision of cranial morphological traits for sex
determination. Journal of Forensic Sciences, 51(4), 729-735.
https://doi.org/10.1111/4.1556-4029.2006.00177.x

Zeman, T., ve Benus, R. (2020). Initial assessment: Measurement
errors and interrater reliability. Z. Obertova, A. Stewart
ve C. Cattaneo (Ed.) icinde, Statistics and probability in
Jorensic anthropology (s. 47-56). Academic Press. https://doi.
org/10.1016/B978-0-12-815764-0.00009-5

: 2022. Telif haklar1 yazar(lar)a aittir.

Bu makale Creative Commons Atf-GayriTicari 4.0 Uluslararasi (CC_ BY-NC 4.0)
lisansinin hitkiim ve sartlart altinda yayimlanan acik erisimli bir makaledir.


https://doi.org/10.1016/j.legalmed.2018.09.009
https://doi.org/10.1016/j.legalmed.2018.09.009
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2017.06.012
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2017.06.012
https://doi.org/10.1016/j.jcms.2006.05.003
https://doi.org/10.1016/j.jcms.2006.05.003
https://doi.org/10.1002/ajpa.20776
https://doi.org/10.1002/ajpa.20776
https://doi.org/10.1002/ajhb.20129
https://doi.org/10.1002/ajpa.21531
https://doi.org/10.1111/j.1556-4029.2006.00177.x
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-815764-0.00009-5
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-815764-0.00009-5
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.tr



