126
Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 30(2):126-132

PES ve karisimi dokuma kumaslarin hidrofilite ve tutum o6zelliklerine silikon
yumusaticilarin etkisi
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OZET

Anahtar Bu calismada poliester ve karigimi dokuma kumaslara yaygin kullanima sahip hidrofil makro, mikro ve

Kelimeler: nano boyuttaki silikonlar uygulanarak hidrofilite ve tutum 6zellikleri incelenmistir. Deney sonuglarina gore
PES, en yiiksek hidrofilite ve tutum &zelikleri hidrofil nano yumusaticilarla elde edilmistir.
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nano silikon,
tutum,
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Effect of some silicone softener on hyrophility and handle properties of woven fabrics based on PET and its
blends

ABSTRACT
WKEE; . In this study the vowen fabrics based on PET and its blends are softened with various macro,micro and
PgTS. nano hydropyl silicones which are widely used in the textile market and evaluated in respect of hydrophility

) and handle of them. Accordance with experiment results the fabrics softened with nano silicones have the
woven f_ab”C’ best hydrophility and handle values.
nano silicone,

handle,
hydrophility
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1. Giris

Yumusatict maddeler tekstil terbiyesinde biiyiik bir 6neme
sahiptir. Pratik olarak tiim tekstil mamulleri yumusatici ile
islem gormeden terbiye dairesini terk etmemektedir.
Yumusaticilar  tekstil mamuliine istenen tutum o&zelligini
kazandirmalarinin yaninda antistatik 6zellik, hidrofilite,
elastikiyet, dikis kayganligi, pillinglenme ve asindirma
dayanimi  gibi  oOzellikler  kazandirabilirler  [1,2,3].
Yarattiklar1 en dnemli problemlerden biri ise optik beyaz
mamullerde goriilen sararma problemidir [4].

Birinci nesil yumusaticilar anyonik, katyonik ve non iyonik
yumusaticilardir. Amfoter 6zellige sahip yumusaticilar ile
pseudo katyonik yapidaki yumusaticilar bu siniflandirmaya
dahil edilebilirler [1,2]. Gerek 0©n terbiye islemlerin
yogunlugu, gerekse artan maliyetler nedeniyle penye iiretim
hattinin yerini OE-rotor iplik hattinin almast pamuklu
mamullerde yumusaticilara duyulan ihtiyact arttirmistir.
Klasik yumusaticilarla kombin ve tek bagina kullanilmak
tizere silikon yumusaticilar gelistirilmistir Silikonlardan
beklenen yumusaklik, kayganlik ve sigrama efektidir. Ancak
genel olarak non-iyonik yapidaki silikon yumusaticilar
mamuliin hidrofilite isteklerine cevap verememislerdir.
Gelistirilen hidrofil silikonlar, genellikle bornoz ve havlu
gibi hidrofilitenin ilk sart olarak istendigi {iriinlerde
kullanilirlar. Partikiil boyutu 150-250 nm [5], arasinda ise
makro, 30 nm’den kiigilkse mikro silikon olarak
isimlendirilmektedir. ~ Nano  teknolojinin  geligsmesi
yumusaticilar1 da etkilemis parcacik boyutlar1 10 nm’nin
altina inmis, nano boyuttaki silikon {iretimi yayginlagsmigtir

[6].

Dogal lifler, iiretim maliyeti ve zorluklarinin artmasi
nedeniyle  kullanimlar1 giderek  azalmaktadir. Yiiksek
mukavemetli, giysi ve 1s1 stabilitesi sahip, yika-giy 6zelligi
nedeniyle iitiileme gerektirmeyen ve diisiik maliyeti ile genis
bir kullanim alanina sahip poliester tek basina ya da
karisimlarda kullanilan en Onemli sentetik liflerdendir.
Ancak en oOnemli dezavantaji hidrofilitesinin  diisiik
olmasidir. Pratik uygulamada kullanim &zelliklerini
gelistirmek igin hidrofilik ve antistatik bitim islemleri
uygulanmaktadir [7]. Diger yandan sentetik liflere
monomerlerin ¢esitli safthalarda, polimerizasyon ve asilama
ilavesi ile hidrofilitelerinin arttirilmast amaciyla da
caligmalar siirdiiriilmektedir[8,9,10].

Bu ¢alismada pamuk/PES, viskon/PES ve PES
kumasglara,sektorde yaygin olarak kullanilan gesitli firmalara
ait hidrofil mikro, makro ve nano boyuttaki yumusaticilar
kullanilarak hidrofilite ve tutum 6zellikleri incelenmistir.

2. MATERYAL
2.1. Kullanilan Kumaslar

Kullanilan kumaslarin 6zellikleri Tablo2.1’de verilmistir.

Tablo2.1. Kullanilan kumaslar ve 6zellikleri

Kumas Orgii Gramaj(gr/m?) Atk Cozgii
Yapist Yapisi siklig1 siklig
(cm/tel)
(cm/tel)
1 Bez 135 30 48
ayagi
2 Bez 197 28 35
ayagi
3 Bez 202 45 60
ayagi

2.2. Kullamilan Yumusaticilar

Kullanilan yumusaticilarin 6zellikleri Tablo2.2’de verilmistir.

Tablo2.2. Kullanilan yumusaticilar

Yumugatici adi

Kimyasal Karakteri

iyonik Karakteri

Hidrofil nano
fonksiyonel polisiloksan

ve katki malzemeleri

Hidrofil makro
emilsiyon
organomodifiye

polisiloksan

Hidrofil mikro modifiye

aminosiloksan

Hidrofil nano
fonksiyonel polisiloksan
ve hidrofilik polimer

dispersiyon

Hidrofil makro silikon

Hidrofil mikro silikon

yumusatici

Hafif katyonik

Katyonik

Non-iyonik

Non-iyonik

Zayif katyonik

katyonik
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A Tubingal SHE

B Tubingal PTS

C Tubingal FMHT
D Ultraphil HSD

E Unisil BSA

F Hansa Finish 2006

3. METOD
3.1. Emdirme Yontemi

20-30 gr/l yumusatici

0.5 ml/l asetik asit, ph 5-5.5 Atag-FY350 tipi dikey fulard

kullanilan kumaglara ait AF degerleri Tablo 2.3 de

sergilenmektedir.

130°C’ de 3 dakika MATHIS CH-8156 (model: DHE24976)

kurutma.
Tablo2.3.Kumaslarin A.F degerleri
Kumas cinsi AF (%)
1 43
2 62
3 56

Tablo 4.1. 2 nolu kumas cinsi igin kapilarite degerleri

3.2. Cektirme yontemi

Kullanilan yumusatict miktart % 3,2,1, FO 1/10, pH 5.5,
40°C’de 30 dakika olacak sekilde Gyrowash’ta ¢alisilmistir. 3.1
boliimiinde belirtilen AF degerlerine gore her kumas cinsi
fularddan gegirilerek 130°C’de 3 dakika MATHIS CH-8156
(model: DHE24976) kurutulmustur.

Numunelerin kapilarite degerleri DIN 53924 ‘e, subjektif tutum
degerlendirmesi 10 denegin verdigi sonuclar dikkate alinarak
yapilmistir.

Asindirma mukavemeti, Martindale asindirma dayanimi TS EN
1SO 12945-2’¢ gore yapilmustir.

4. DENEY SONUCLARI
4.1. Emdirme yontemi ile elde edilen sonuglar

30 g/l yumusatict kullaniminda 2 nolu kumas i¢in elde edilen
kapilarite degerleri Tablo 4.1’de verilmistir.

2 nolu kumas i¢in subjektif tutum degerlendirmesi;
A>D>C>E>F>B

3 nolu kumas i¢in yapilan 30 gr/lt’ lik emdirme isleminin
ardindan alinan kapilarite degerleri su sekildedir:

Atki(cm) Cozgili(cm)
Yumusatict Adi 30sn 60sn 30sn 60sn
A 29 4.1 3.3 4.2
B 1.9 2.9 2.1 2.8
C 2.3 3.5 2.9 3.9
D 2.7 4.2 2.5 4.1
E 1.6 3.0 1.8 2.9
F 2.8 3.9 2.9 4.0
Yumusatici 6ncesi 1.6 3.1 1.7 3.2
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Tablo 4.1. 2 nolu kumas cinsi i¢in kapilarite degerleri

Atki(cm) Cozgili(cm)
Yumusatict Adi 30sn 60sn 30sn 60sn
A 29 4.1 3.3 4.2
B 1.9 29 2.1 2.8
C 2.3 3.5 2.9 3.9
D 2.7 4.2 2.5 4.1
E 1.6 3.0 1.8 2.9
F 2.8 3.9 2.9 4.0
Yumusatici 6ncesi 1.6 3.1 1.7 3.2

2 nolu kumas i¢in subjektif tutum degerlendirmesi;
A>D>C>E>F>B
3 nolu kumas i¢in yapilan 30 gr/lt’ lik emdirme isleminin ardindan alinan kapilarite degerleri su sekildedir:

Tablo 4.2. 3 nolu kumas icin kapilarite degerleri

Atki(cm) Cozgii(cm)
Yumusatict Adi 30sn 60sn 30sn 60sn
A 2.1 31 2.3 3.4
B 11 1.3 15 2.3
C 15 2.7 1.9 2.5
D 2.0 31 2.4 34
E 1.4 2.0 13 2.3
F 1.7 2.2 1.8 2.5
Yumusatici 6ncesi 2.2 3.9 14 2.4

3 kumas i¢in subjektif tutum degerlendirmesi;

A>D>E>C>B>F
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Tablo 4 ve 5’in ortak olarak incelenmesiyle goriilecegi gibien [~ I
diisiik kapilarite degerleri ve subjektif tutum degerleri hidrofil sncesi
makro silikonlara aittir(B,E).Bunu hidrofil mikro silikon(C,F)
ve nano silikonlar (A,D) izlemektedir. 2 nolu (viskon/PES) mA
numunenin hidrofilite degerleri 3 nolu ( pamuk/PES) ‘e gore
daha yiksek oldugu Tablo 4.1-4.2 degerlerinden
izlenebilmektedir. Nano silikonlar (A,D) i¢in kullanim miktari
20 g/t olarak deneyler tekrar edilmistir.
20gr/It’lik yumusatict kullaniminda elde edilen hidrofilite ve
tutum degerleri

- J
4 ) Sekil 4.3. %3’lik yumusatici kullaniminda 1 nolu kumas igin

kapilarite degerleri

y 1 nolu kumas i¢in subjektif tutum degerlendirmesi;
umusat
Ic1 6ncesi D>A .. . . ..
2 nolu kumas icin  %3’likk cektirme isleminin ardindan alinan
EA kapilarite degerleri su sekildedir:
=D 4 B Yumusatici Oncesi )
A
mD

- J

Sekil 4.1.20 g/l yumusatict kullaniminda 1 nolu kumas igin
kapilarite degerleri

4 mY cat I
oncesi
HA
oD
- J

Sekil 4.2.20 g/l yumusatict kullaniminda 2 nolu kumas igin
kapilarite degerleri

2 nolu kumas igin subjektif tutum degerlendirmesi;

A>D

Nano silikonlarmn 20 g/l kullaniminda da oldukga yiiksek
kapilarite degerleri verdikleri Sekil 4.1-4.2 degerlerinde
goriilebilmektedir.

Elde edilen bu sonuglar sonrasinda A ve
yumusaticilarla ¢ektirme yontemine gore galistlmistir.

D adl

4.2.Cektirme yontemi ile elde edilen sonuclar

1 nolu kumas i¢in %3’liikk ¢ektirme isleminin ardindan alinan
kapilarite degerleri su sekildedir:

- J

Sekil 4.4. %3’lik yumusatici kullaniminda 2 nolu kumas igin
kapilarite degerleri

2 nolu kumas igin subjektif tutum degerlendirmesi;

A>D

1 nolu kumas icin yapilan %2’ lik ¢ektirme igleminin ardindan
alinan kapilarite degerleri su sekildedir:

-

llumu;almj—\

oncesi

A

- J
Sekil 4.5. %2’lik yumusatict kullaniminda 1 nolu kumas igin
kapilarite degerleri
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\

B Yumusatici
oncesi

& J
Sekil 4.6. % 2’lik yumusatic1 kullaniminda 2 nolu kumas i¢in
kapilarite degerleri

2 nolu kumas igin kumas icin subjektif tutum degerlendirmesi;
A>D

1 nolu kumas igin yapilan %1’'lik ¢ektirme isleminin ardindan
alinan kapilarite degerleri su sekildedir:

4 N

B Yumusatici 6ncesi

uA

& J
Sekil 4.7. %1°lik yumusatict kullaniminda 1 nolu kumas igin
kapilarite degerleri

1 nolu kumas igin subjektif tutum degerlendirmesi;
A>D

2 nolu kumas i¢in %1’lik ¢ektirme isleminin ardindan alinan
kapilarite degerleri su sekildedir:
4 N

B Yumusatici dncesi

mA

o J
Sekil 4.8. %1°lik yumusatict kullaniminda 2 nolu kumas igin
kapilarite degerleri

2 nolu kumas i¢in subjektif tutum degerlendirmesi,
A>D

Sekil 4.3-4.8 incelendiginde, A ve D yumusaticilarmin %3
degeri yerine %2 hatta %1 oraninda kullanilmasi halinde de
yiiksek kapilarite degerleri elde edilebilmektedir.
Yumusatma isleminin kumaslarin siirtinme dayanimina
etkisini tespit etmek amaciyla % 2 A yumusaticist ile islem
goren kumaglarin agindirma dayanimi test edilmistir (Tablo
4.3).

Tablo 4.3. A yumusaticisiyla islem gormis kumaslarin
surtlinme mukavemeti

Yumusatici A Asindirma mukavemeti (tur)
1 7000 5000
2 7700 7300
3 7500 7000

Tablo 4.3 degerler i incelendiginde A yumusaticisiyla islem
goren kumasglarin asindirma mukavemetinde Onemli bir
azalma kaydedilmemistir.

5. Arastirma ve bulgular irdeleme

Emdirme yontemine goére viskon/PES, pamuk/PES ve PES
kumaslarmn sektdrde yaygin kullanim miktarina sahip hidrofil
makro, mikro ve nano yumusaticilarla ayni kosullarda islem
gormesi sonucu elde edilen hidrofilite degerlerinin nano
silikonlarda daha yiiksek oldugu goriilmistir. Silikon
yumusaticilar ipliklerin ve iplik icindeki liflerin arasinda
yaglama maddesi olarak gbrev yapar ve materyale
yumusaklik verir(11,12).Silikonlarin yumusatma yetenegi,
silioksan iskeletin fleksibilitesinden ve Si-O boyunca
donebilmesinden kaynaklanir. Diisiikk bag ve rotasyon
enerjisi, Si-O-Si iskeletinin yiiksek rotasyonuna yardim eder.
Bu serbest rotasyon silioksan molekiillerinin fleksibilitesini
saglar.Yumusaklik artis1 burugmazlik degerini arttirir, egilme
uzunlugunu azaltir, bu durum nano formda daha da
belirgindir.Nano  emiilsiyonun  pargaciklari,mikro  ve
makroya goére ¢ok daha kiigliktiir ve kumas ve lif yapisi
icine ¢ok daha kolay niifuz edebilmektedir. Nano
yumusaticilart mikro ve makro yumusaticilar izlemektedir.
Amorf bolge miktar1 daha yiiksek olan viskonun hidrofilite
degerleri pamukla kiyaslandiginda daha yiiksektir. Hem
emdirme hem c¢ektirme yonteminde nano silikon kullanim
miktar1 azaltilabilmektedir. Nano yumusaticilarin gektirme
yontemiyle uygulanmasiyla daha olumlu sonuglar vermistir.
Bu durum kullanilan yumusaticilarin kumasa affinitelerinin
olmast seklinde agiklanabilir. Cektirme yonteminde kullanim
miktar1 1 %’e kadar digsiiriilebilmistir. Hafif katyonik yap1
affiniteyi desteklemektedir. Silikonlar aplikasyon isleminin
ardindan yapilan kurutma ile polimerize olmakta,molekiil
biliylimesi ve iyonojen baglar vasitasiyla dayanikli form
olusturabilmektedirler; mukavemet degerlerinin diismesi de
dogaldir(11).
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Ancak optimum sonuglarin elde edildigi A yumusaticistnin 14, Tubingal SHE, CHT, Technical Data Sheet,2012
¢alisilan kumas cinsleri igin asinma mukavemeti degerlerinde 15. Tubingal FMH-T, Technical Data Sheet, CHT.
O6nemli bir azalma gozlenmemektedir. Mukavemet dilgmesi 16. Tubingal PTS, Technical Data Sheet CHT, 20009.
daha rijit bir yapiya sahip PES numunesinde biraz daha 17. Unisil BSA kullanim klavuzu,Eksoy, 2010.

barizdir. 18. Ultraphil HSD,Technical Data Sheet,Huntsman,2007.

Yapilan ¢aligma sonucu sektérde yaygin kullanim alanina
sahip iki farkli firmanin hidrofil nano boyuttaki silikonlar
klasik kullanim miktarinin altina inilerek PES ve karigimlari
icin yiiksek hidrofilite ve tutum degerleri elde edilebilmistir.
Bu, hem kaynaklarin kullanimi/atik su yiikii agisindan hem de
PES mamullerin kullanim 6zellikleri ve konforunun artmasi
yoniiyle 6nem arzetmektedir.
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