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OZET

Bu ¢alismada, bir 6rgli boyahanesinden yumusatma oncesi alinan optik beyaz
pamuklu ve viskon kumaslara non-iyonik yumusatici verilmistir. pH ayari, asetik
asit yaninda ugucu olmayan asit karisimi ile yapilmig ve iki farkli kurutma
sicakligi (130/170 °C)uygulanmistir. Yumusatma islemi gérmiis numuneler
sararma indeksi, beyazlik dereceleri ve pH degerleri agisindan
degerlendirilmistir.

The yellowing problems of top white knitting fabrics
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ABSTRACT

In this study, the top white cotton and viscose fabrics obtained from a knitting dyehouse
after washing/ before softening stages were processed with non-ionic softening. The pH
adjustment was performed with acetic acid and non-volatile acid mixture and they were
dried at two different temperatures (130/170 °C). The samples softened were evaluated
in terms of yellowing index, whiteness degree and pH value.
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1. Giris

Tekstil {iriinlerinin sararmasi en eski ve en ¢ok
karsilagilan problemlerden biridir. Sararma optik beyaz
tiriinlerinde olabilecegi gibi pastel renklerde ve denim
tiriinlerinde de olusabilmektedir [1,2,3,4,5,6,7]. Beyazin
daha beyaz olarak elde edildigi optikleme isleminden
sonra, cesitli liretim agamalar1 ve depolama sirasinda
mamuliin sararmas1 {iretici ve son kullanic1 agisindan
onem arz etmektedir. Sararmayi etkileyen hususlar
asagida kisaca Ozetlenmistir.

1.1. Lifin eskimesi
Kimyasal ve biyolojik pargalanma, yiiksek nemli

ortamda asir1 sicaklik, yogun ve uzun siireli radyasyon
ve uzun siire depolama gibi lifin eskimesine yol acan

unsurlar sararmayi arttirmaktadir. Bu  ozellikteki
pamugun sarardigi, mukavemetinin diistiigli, nem
miktarmin  ve  boyarmadde alimmin  azaldig

goriilmistiir [8,9]. Naylon ve polyester kumaslarin uzun
stireli depolanmas1 ya da yiiksek sicaklia sahip
depolarda sararma egiliminde olduklar1 bilinmektedir.
Elastan iceren ham kumaslar ise zayif depolama
stabiliteleri ve maksimum iki ay icinde iiretimlerinin
yapilmasi zorunlulugu ile taninmaktadirlar [10].

1.2. Kimyasal katki maddeleri ve yardimeilar

Modern tekstiller, son kullammm amaglarina uygun
olarak ¢ok cesitli ve kompleks yapidaki kimyasal
maddelerle islem goriirler. Uretim asamasinin yaninda
ev ve ticari temizlemedeki kullanimiyla en ¢ok bilineni
yumusaticilardir. Bu maddelerin esast modifiye hayvani
ve bitkisel yag, vaks gibi dogal esash olabilecegi gibi
hidrokarbon vaksi ve silikon esasli sentetik maddeler de
olabilmektedir. Yumusaticilarin birgogunun kimyasal
yapisindan otiirii bunlar yiiksek sicaklik, uzun sireli
depolama, yanlis formiilasyon gibi unsurlarla sararma
egilimindedirler. Ayrica yagimsi yapiskan yapisi ve
aplikasyon kosullarina gore (kullamm miktar1 ve pH)
alman miktarin artmasi ylizeyin sararma egilimine
neden olur. Katyonik yumusaticinin serbest amin
degerinin yiiksek olmasi1 kurutma sirasinda hava
oksidasyonu nedeniyle renk degisimi yaratmaktadir.
Amino radikalinin 1s1 ve havanin etkisiyle oksidasyonu
sonucu ortaya ¢ikan azo sarisi ve azoksi sarisi, kumasin

sararmasma yol acar. Gilinlimiizde serbest amin
icermeyen ester quat yapisina Sahip Kkatyonik
yumusaticilar, sararmaya neden olmadan pastel

renklerde tercih edilebilmektedir. Optik beyazlar i¢in
ise non-iyonik yumusaticinin  kullanimi ¢ok daha
giivenlidir.  Yiiksek sicakliklardaki 1s1l islemlerde
sararma yaratmamaktadir. Bu nedenle optik agartilmis
yiiksek beyazlik derecesine sahip kumaslarin bitim
islemlerinde yaygin olarak kullanmilmaktadir.

Iplik kalitesinin diismesi sonucu katyonik yumusatic
ile kombine kullanilan amino-fonksiyonel, fonksiyonel
olmayan silikonlar, bloke edilmis amin yapisina sahip
silikonlar ~ dahil  olmak iizere tiim silikonlu
yumusaticilarin sararmaya neden oldugu goriilmiistiir.
Yumusatict ve silikon kimyasi amin igermeyen ve
dolayisiyla sararma probleminin azaldigr triinler
tizerine yogunlagmustir [11,12].

Tekstil mamullerinden uzak tutulmas: gereken en
onemli madde klordur. Klor ev ve endiistri suyunun
temizlenmesinde, ylizme havuzlarinda ve bazi medikal
islemlerde kullanilmaktadir. Ayrica, klor agiga ¢ikaran
bitim iglemleri sonucu lifin mukavemeti diismekte ve
sararmaktadir. Bu durum pamuk, liyocel, rayon gibi
selillozik yapilar yaninda yiin, ipek ve naylon da
goriilebilmektedir. Klor ve klor agiga ¢ikaran maddeler
ile kimyasal prosesler gerekli ise dikkatli ve se¢imli
kullamlmalidir.  Ekotekstiller agisindan en uygun
agartict madde (Diisik BOD/COD) ucuz maliyetli ve
kokusuz olan hidrojen peroksittir. Kumas iizerinden
uzaklastirilmasi igin indirgen madde ya da enzim igeren
notralizasyon maddeleri kullanilir [13]. Kumas eger
boyamaya girecekse antiperoksit islemine girmesi
zorunlu iken, optik beyazlatma isleminde bu adim
isletmelerde maliyeti azaltmak amaciyla
atlanabilmektedir

Lif, iplik, kumas ya da konfeksiyonu yapilmis iiriin i¢in
kullanilan kimyasal maddenin iiretimde diizgin
kullanilmamasi yahut depolama, c¢evresel kosullar,
sicaklik, biyolojik etkiler, ya da kimyasal c¢evre
kumasin sararmasi i¢in potansiyel kaynaklardir. Lif ve
iplik yaglayicilari, orgii yaglari, hasil maddeleri ve
bircok kimyasal bu gruba girer. PES ve naylonda
karigim miktar1 yaninda termofiksaj, kumasin
mukavemetini diistiriir ve sarartir. Termofiksaja giren
kumasin iizerinde herhangi bir kimyasal kalinti
bulunmas1 sararma riskini daha da arttirir [14,15].

Optik agarticinin kullanim miktar1 ve prosese uygunluk
son derece onemlidir. Kullanim miktarinin arttirilmasi
sarartma yasatabilecegi gibi uygulama seklinin ve daha
sonra uygulanacak kosullarin uygun olmasi gereklidir.
Ornegin optikten sonra yapilacak islem burusmazlik ise
kullanilan optigin asidik kosullara dayanikli, yiiksek
sicaklikta fikse sonrasi sararmamasi gerekir. Optik,
iiretimde kullanilmasinin yaninda ev tipi deterjan
maddelerinde de kullanilmaktadir. Son yillarda, evlerde
kullanilan deterjan veya sabun tozlarma bir miktar optik
beyazlatici  konularak yikama sirasinda mamul
iizerindeki optik beyazlatict miktarinin  azalmasi
Onlenmektedir. Bu tip deterjanlarla renkli mamuller
yikandiginda renk matlagir ve {iriinlin sararmasina
neden olur.
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1.3. Atmosferik Kirlilik

Caligmalar sararmaya neden olan asil kaynagin
atmosferik kirlilik oldugunu gostermektedir [16].
Tanimlanan sararmaya en iyi 6rnek azot oksitleridir. Bu
maddeler havayi hafifletir. Benzin ve fuel yakmali
motorlarda, otomobillerde, traktor ve trenlerde; gaz ve
yag yakma sistemli 1sitma sistemlerinde, degisik ticari
ve endistriyel proseslerde kullanilmaktadir. En
kacinilmas1 gereken kirletici olan azot dioksit, kumas
yiizeyindeki kimyasal atik, yag ve yapiskan maddelerle
reaksiyona girer. Siilfiirdioksit, hidrojen siilfit ve ozon
gibi diger gazlar da sararmaya neden olur. Bu yilizden
isletmelerde ve depolama alanlarinda gaz ya da yag
yakma sistemlerinin bakimi iyi yapilmali, uygun
havalandirma sistemleri kullanilmalidir.

1.4. Kumasin bitim pH degeri

Sararma problemini azaltmak i¢in kumasin bitim pH
degerinin iyi ayarlanmasi son derece Onemlidir.
Agartmadan sonra miimkiinse iki adim asitleme yapmak
ve son asitleme-yumusatma adiminda ugucu olmayan
asit karisimun kullanmak pratik uygulama agisindan
onemlidir

1.5. Depolamada sararma

Yaklasik otuz yi1l 6nce kumag ve konfeksiyon tiriinlerini
depolamada sararma problemleri daha sik yasanir hale
gelmisti [17,18,19,20]. Ozellikle beyaz ve pastel
renklerde yasanan bu problem bazi ambalajlarda
goriiliirken, bazilarinda goriilmemekteydi. Bu sorunu
¢ozmek i¢in yapilan ¢alismalardan sonra, arastirmacilar
bunun kumasin sarildigi polietilen film ya da torbadan
kaynaklandigim  anlamislardir.  Bu  sararmanin
mekanizmasini ve reaksiyonlarini agiklayan bir¢ok
calisma ve yayin vardir. Ancak calismalarm esasini
fenolik antioksidanlar olusturmaktadir. En ¢ok bilinen
BHT (Buthylated hydroxy toluene; 2,6-di-tert-butyl
methyl phenol) dir. Bu kimyasal, polietilen film ve

torbalarda, karton ve kahverengi kagitta, diger tasima
malzemelerinde bulunmaktadir. Atmosferik Kirlilikte
bulunan azot oksitleri ile reaksiyona girerek kumasgi
sarartabilmektedir.  Tekstil proseslerinde bu tip
antioksidanlar, bitim aditifi olarak lif ¢ekim igleminde,
koruyucu olarak tekstil yumusaticilarinda, iplik ve
bobin yaglarinda, 6rme yaglarinda ve degisik tekstil
bitim kimyasallarinda kullanilmaktadir. Kesme ve dikis
endistrisinde slinger dolgu, tela, kumas yapistiricilar
ve dikis yaglarinda bu fenolik maddeler bulunmaktadir.
Sararmay1 6nlemek i¢in fenolik antioksidan iceren bu
tiir maddelerin kullanilmamas1 gerektigi agiktir. Ancak
bu tir maddelerin ¢ok genis kullanim alan1 bulmasi
bunlardan kag¢inmayi da zorlastirmaktadir. Bu ylizden
depolama alanlarindan azot dioksiti uzaklagtirmak igin
iyi havalandirilmali ve sicaklik kontrolii yapilmalidir.
Eger miimkiinse bu alanlarda gaz yakmali tow motorlar
kullanilmamalidir.

Bu cgaligmanin amaci, optik kasar iglemi uygulanmig
%100 pamuk ve viskon materyalin yumusatma islemini
non-iyonik yumusatici ve konvansiyonel asetik asit
yaninda ugucu olmayan asit ile emdirme metoduna
gore yapilarak, mini ramda farkli sicakliklarda (130/170
°C) kurutulmasiyla sararma etkisinin incelenmesidir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Deneylerde asagida ozellikleri belirtilmis olan %100
pamuklu ve %100 viskon optik yumusatici verilmemis
kumaslar Ekoten —Izmir firmasindan tedarik edilerek

kullanilmistir (Tablo 2.1.).

Tablo 2.1. Kumas 6zellikleri

Pamuklu Viskon

kumas kumas
Orgii tipi Siiprem  Siiprem
Kumas gramaji (g/m?) 150 190
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Tablo 2.2. Kullanilan kumaslarin optik kasar regeteleri

Malzeme Ad1

Kullanilan Miktar Birimi

Pamuklu Kumag Viskon Kumas
Setabikol EKT 29/l -
(poliglikol eter ve fosforik asit karisimi, Kombi kasar malzemesi, Setas)
Kostik (48 Be®) 4 g/l -
Peroksit (% 50) 8 g/l 8 g/l
Sitrik Asit 29/l -
Forylase S Conc
(Fonksiyonel seliiloz enzimi, Pulcra) %0.3 %0.3
Hostalux CPA %0.5 -
(Stilben tiirevi optik, Huntman)
Kristal Tuz 59/ 59/l
Combir JN - 2.5¢g/
(kombi kasar malzemesi, Busan)
Leucopher BSB-B liquid (Anyonikstilben tiirevi, Clariant) - %0.3
Securon MN - 0.8 g/l

(ugucu olmayan asit, Pulcra)

Isletme kosullarinda; kombi kasar malzemesi, hidrojen
peroksit ve kostik yardimiyla baslanan agartma islemi
1°C /dakika ile 95°C’ye ¢ikmakta ve bu sicaklikta 60
dakika stirmektedir. Flotte 50 °C’ ye sogutularak
bosaltilmaktadir. Yeni alinan flotte 50 °C’ ye
ulastiginda antiperoksit enzimi ilave edilmekte ve 30
dakika aym sicaklikta ¢alisilarak kumas tizerinde kalan
peroksit sifirlanmakta; ardindan optik ve tuz
dozajlanmakta 80 °C’ de 20 dakika calisilmaktadir.60
°C’ ye sogutulan banyo bosaltildiktan sonra durulama
islemi, sitrik ya da ugucu olamayan asit ilavesiyle 50
°C’ de 20 dakika olarak uygulanmaktadir.

2.2. Metot

Tablo 2.1’ de 6zellikleri belirtilmis 2 cins kumasa, 30
g/l TUBINGAL NY (yag asidi kondenzasyon iiriini
non-iyonik yumusatici, CHT) ile pH 5 (Riedel-de Haen
% 99 asetik asit) ve Neutracid NV, ugucu olmayan
organik ve inorganik tampon asit kombinasyonu( CHT)
ve pH 7° de AF %80 Ata¢ marka yatay fularda islem
gormiistiir. Referans olarak saf su (pH 7) ile emdirilmis
numuneler alinmistir.pH 7 i¢in kullanilan su ultra saf su
olup iletkenligi 0.0182 ms/cm’dir. Islem goren
numuneler 130 °C’ de 5 dakika ve 170 °C’ de 1,5
dakika Mathis CH-8156 mini ramda kurutulmustur.
Kondisyonlanan numunelerin  beyazlik  oOlciimleri
Minolta 3600d spektrofotometresi (D65 1s1k kaynagi,
Stensby beyazlik indeksi) yapilmistir. Numunelerin pH
olgimleri I1SO 3071:2005 ve AATCC 81-2006
yontemleri ile fenolik sararma testi Courtaulds
metoduna gore yapilmustir.

3. Degerlendirme ve sonuglar

Tablo 3.1’ de gorildigi gibi isletme kosullarinda
yapilan kasar igleminde kumaslarin ugusu olmayan
asitlerle(sitrik asit ve Securon MN) islem gormesi
yumusatma oncesi olmasina ragmen her iki kumasin pH
degerlerinin ISO 3071:2005° e gore test edildiginde
Ekoteks 100’ e¢ gore kabul smirlari iginde olmasini
saglamaktadir.. AATCC81:2006 test metodu daha siki
bir test yontemi oldugu i¢in elde edilen pH degerleri
biraz daha yiiksektir.

Tablo 3.1. Yumusatma islemi 6ncesi optik

kumaslaripHdegerleri
TS EN ISO AATCC  Test
3071:2005 Metot 81-2006
Pamuklu 6.19 7.60
Kumas
Viskon 6.16 7.47
Kumas

3.1. Yumusatma islemi sonras1 Kkumaslarin
degerlendirmesi

3.1.1. Kumaslarin beyazhk dereceleri

Farkli  yumusatma recetesi uygulanmis viskon ve
pamuk  optik beyaz numunelerin beyazlik dereceleri
(Stensby’e gore) degerlendirilmistir. Sonuglar Tablo
3.2” de goriildiigi gibidir.
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Tablo 3.2. Pamuklu ve viskon 6rme kumaslarin degisik kosullarda yapilan yumusatma ve kurutma sonucu elde edilen

beyazlik dereceleri (Stensby'e gore)

Beyazlik Derecesi

130 °C
Saf pH 5
Kumasg Islemsiz Su Neutracid  Asetik
Cinsi NV

170 °C
Saf pH 5
pH 7 Su Neutracid  Asetik  pH7
NV Asit

%100 Pamuklu 120,492 120,309 117,203

%100 Viskon 130.846 125.206 124.804

115,057 117,71 114,61 115,739

111,511 107,527

123.945 121.759 116.84 115.646 11421  109.51

%100 pamuklu kumas, pH 7’ de saf suyla islem
gordiikten sonra 130 °C’ da kurutuldugunda beyazlik
derecesinde herhangi bir diisme goriilmemistir. Asetik
asit ya da Neutracid NV ile pH 5°de ve pH 7° de
yumusatma islemi ve ardindan 130 °C’ de kurutma
yapildiginda beyazlik derecelerinde degisim fazla
degildir . Sicakligin 170 °C’ ye ¢ikartilmasiyla 130 °C’
dekine benzer olarak Neutracid NV ile pH 5 ayari
yapilan daha yiiksek beyazlik derecesi verirken, asetik
asitle pH ayar1 yapilanda beyazlik derecesi daha
dusiiktiir. 170 °C’ de pH 7 ile yumusatilan humunenin
beyazlik derecesi ise referans alinan islemsiz numuneye
gore oldukga disiiktir (%11).

%100 viskon kumas yapist geregi pamuklu kumastan
daha yiiksek beyazlik derecesine sahiptir (130.846). Su
ile emdirilen numunede bir miktar beyazlik derecesi
diiserken pH ayar1 asetik asit ve Neutracid NV ile
yapilan numunenin 130 °C’ de kurutulmasi ile beyazlik

derecesinde ¢ok fazla degisim goriilmemistir. Sicaklik
170 °C’ ye ¢ikartildiginda tiim numunelerin beyazlik
derecelerinde diistis olmakla beraber pH 7’ de en fazla
diisiis oldugu goriilmektedir (%16). Biitiin numunelerde
Neutracid NV ile yumusatma banyosunun pH’inin
ayarlanmasinda, asetik asit ile pH’1in ayarlanmasindan
daha yiiksek beyazlik derecesi elde edildigi
goriilmektedir.

3.1.2. Sararma indisleri

Tablo 3.3> de kumaslarin  sararma  indisi
degerlendirildiginde 130 °C’ de yapilan kurutma
igsleminde hem pamuk hem de viskon kumasin sararma
degeri emdirme flottesi pH’ indan etkilenmemekte,
ancak sicaklik 170 °C’ ye ¢ikarildiginda pH 7°de islem
goren pamuklu kumas ve viskon kumasim sararma
indislerinin yarim puan diistiigii gézlenmektedir.

Tablo 3,3. Kumaslarin sararma testi sonuglari

Kumas Islemsiz Saf pH 5 pH 7 Saf pH 5 pH 7
Cinsi Su Neutracid Asetik Su Neutracid Asetik
NV Asit NV Asit
90100 Pamuklu 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4
90100 Viskon 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4

3.1.3. Numunelerin yumusatma islemi sonras1 pH
degerleri

Asetik asit ve Neutracid NV ile pH ayar1 yapilarak
yumusatilan ve iki farkli sicaklikta kurutulan
numuneleri pH testleri degerlendirmeler 1ISO 3071:2005
esas alinarak yapilmig ve Tablo 3.4 ve Tablo 3.5” de
belirtilmistir.

Tablo sonuglarma gore tiim numunelerin pH’ lari
Ekoteks 100°e uygundur. Numunelerin beyazlik

derecesi, sararma indisleri ve yumusatma isleminden
sonra yapilan pH Ol¢timleri birlikte
degerlendirildiginde; 130 °C kurutma sicakliginda hem
pamuklu hem de viskon numunelerde yumusatma pH’
mn 5 ya da 7 olmast beyazlik derecesini
degistirmezken, sicakligin 170 °C’ ye yiikseltilmesi ve
yumusatma pH degerinin 7° ye ¢ikmasi numunelerin
beyazlik derecesi ve sararma indisini azaltmaktadir.
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Tiim numunelerde pH’ 1 ugucu olmayan Neutracid NV
ile ayarlanmasi, asetik asit ile ayarlanmasina gore daha
yiiksek beyazlik dereceleri vermektedir. Bu sonuglara
ragmen elde edilen sararma indisleri miisteri kabul
standartlarina  uygundur,sararma indisi 4’in alt1
problem olusturabilmektedir. Bu da, kumaglarin optik
kasar prosesinde sararma riski az olan optik ve
yumusatict  kullanimi  yaninda islem bitiminde

antiperoksit iglemi uygulanmasina ve ugucu olmayan
asitle notrlestirilmesine baglanabilir. Numunelerin
yumusatma Oncesi pH’ lar1 Ekoteks 100’e gore kabul
edilebilir limitleri altinda olmas1 da bu sonucu destekler
niteliktedir.

Tablo 3.4. Yumusatma islemi gérmiis pamuklu kumasin pH degerleri

Islem cozeltisi

Kurutma sonucu pH degerleri (ISO 3071:2005)

130 °C 170 °C
Su 6.1 6.5
pH 5 ( Neutracid NV) 5.2 5.6
pH 5 (Asetik asit) 5.7 5.4
pH 7 6.8 6.5

Tablo 3.5. Yumusatma islemi gérmiis viskon kumasin pH degerleri

Islem cozeltisi

Kurutma sonucu pH degerleri (ISO 3071:2005)

130 °C 170 °C
Su 6.6 6.9
pH 5 ( Neutracid NV) 5.9 55
pH 5 (Asetik asit) 55 5.6
pH 7 6.6 6.6
4. Sonug
olmayan asitle ayarlanarak pH degerinin Scivarinda
Pamuklu mamullerin optik agartmasi ig¢in 0zon, tutulmas1 kurutmanmn yiiksek sicaklikta (170 °C)

ultrasound, ultraviolet ve enzim gibi yeni y6ntemler
gelistirilmekle beraber, tekstil sektoriinde heniiz yaygin
kullamm alan1 bulmus degildir [21, 22, 23]. Orgi
boyahaneleri optik beyazi, hidrojen peroksit prosesi ile
iretmekte ve sararma problemleri gilinlimiizde de
giincelligini  korumaktadir. Tekstil sektoriinde bu
problemini ¢dzmek i¢in de non-iyonik yumusatici
kullanilmakta ve kurutma sicakligi miimkiin derecede
diisiik tutulmaktadir ( 130 °C ‘nin alt1). Ancak sararma
yine de problem olabilmekte ve kurutma sicakliginin
diismesi nedeniyle islem akisinin yavaglamakta,
darbogaz yasanabilmektedir. Bu calisma da kumaslarin
temin edildigi firmanin istegi iizerine hazirlanmistir
[24].

Deney sonuglarma gore; uygun optik ve non-—iyonik
yumusaticinin -~ se¢imi, kasar  prosesi  bitiminde
antiperoksit islemi uygulanmasi, yumusatmaya
girmeden 6nce kumasin pH 11 ugucu olmayan asitle
notrlestirilmesi ve yumusatma pH’ min yine ugucu

yapilmasi durumunda bile beyazlik derecesi ve sararma
indisi yiiksek beyazlar eldesinin miimkiin oldugunu
gostermektedir. Deneylerin  laboratuar Kkosullarinda
yapilmasi, dolayisiyla kurutma havasinin azot oksitleri
icermemesi sararmada etken faktorlerden birinin baca

gazlar1  ve  fenolik  maddeler olabilecegini
gostermektedir. . Ayni kosullarda, pH ve kurutma
sicakligl, isletmede {iretilen kumaslarda sararma

yasanmakta, sararma indisi 4’lin altina inebilmekte; bu
da misteri sikayetleri hatta reklamasyona sebep
olabilmektedir [25]. Tek seferde dogru bir beyaz
tretimi i¢in kurutma havasimin miimkiin oldugu kadar
azot oksitlerinden arinmis olmasimin  6nemi bu
calismada da bir kez daha belirlenmistir. Son yillarda
enerji tasarrufu nedeniyle kurutucularda atik havanin
[26] kullanilmas1 giindemde ise de bu durum beyazlarda
sararma probleminin biiyiikk Olglide yaraticis1 olacagi
unutulmamalidir. Hatta bitmis ya da yart mamul
beyazlarin yas ya da kuru halde isletmede {istii agik
olarak kurutma béliimiinde bekletilmesiyle sararmayi
arttirdig1 pratik olarak da gozlenmistir.
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Tesekkiir

Deneylerin bir boliimiinii yapan Nazli ATES’ e ve
kumas teminini sagladiklar1 i¢in Ekoten Tekstil San. ve
Tic. AS. Genel Midiiri Sn Aydin OZTURK’ e
tesekkiir ederiz.
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