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ÖZET
Günümüzde, her geçen gün artan çevre sorunlar n ba nda gelen hava kirlili i, gelece in dünyas  ciddi
bir ekilde tehdit etmekte, ekolojik tehlikelerle kar  kar ya b rakmaktad r. Dünya nüfusunun h zla
artmas na paralel olarak, artan enerji kullan , endüstrinin geli imi ve ehirle meyle ortaya ç kan hava
kirlili i insan sa  ve di er canl lar üzerinde olumsuz etkiler yaratmaktad r. Bu ara rmada hava
kirleticilerin ba nda gelen kloroflorokarbonlar, ozon tabakas n incelmesine ve dolay yla küresel

nmaya neden olan maddeler, azotoksitler, kükürtdioksit ve sera gazlar n ba nda gelen karbondioksit
emisyonlar  tüm dünya ülkeleri göz önüne al narak ortaya konmu tur. Veriler Birle mi  Milletler statistik
Bölümü’nden (United Nations Statistics Division) al nm , sonuçlar Türkiye’nin mevcut durumunu aç klar
biçimde de erlendirilmi tir. klim De ikli i Çerçeve Sözle mesi ve Uzun Menzilli S rlar Ötesi Hava
Kirlili i Sözle mesi gibi uluslararas  sözle me ve protokoller, bütün ülkeleri hava kirleticilerinin ölçülmesi,
belirli plan ve programlar çerçevesinde azalt lmas  için zorlamaktad r. Sözle me ve protokol metinleri,
geli im süreçleri, amaç, kapsam, hedef ve yapt mlar , sözle melere ait resmi web sitelerinden al nm r.
Bu protokol ve sözle melerin hava kirletici maddelerin emisyonlar nda ne tür de imler gösterdi i yap lan
bu ara rma sonucu görülmektedir. Yap lan sözle melerin pek ço unda imzas  bulunan Türkiye’nin durumu
da dünya perspektifinden incelenmi , küresel hava kirlili i resminde nerede oldu u ve nerede yer almas
gerekti ine dair yakla mlar ortaya konmu tur.

Global pollution: Instance of air pollution in the world, European union and Turkey
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ABSTRACT
Air pollution, which is among the most important environmental pollution types today, threatens the world of
future and causes ecological dangers. Air pollution caused by increased use of energy due to the rapid
increase in world population, developed industry and urbanisation can cause adverse effects on human health
and other living organisms. In the present study, emissions of nitrogenoxide, sulphurdioxide, carbondioxide,
which is the main greenhouse gas and forms the main air pollutants such as chlorofluorocarbons causing
ozone layer depletion and consequently global warming were investigated by considering all the countries in
the world. The data taken by United Nations Statics Division and the results evaluated Turkey’s present
condition exactly. International regulations and treaties such as Convention on Long-range Transboundary
Air Pollution and United Nations Framework Convention on Climate Change put an obligation on countries
to measure air pollutants, reduce air pollution in a certain plan and program. The contracts and protocol
contracts, development process,  aim,  scopes  and sanctions  taken by official  web sites.  As  the  result  of  the
study it was seen how these regulations and protocols have changed the emissions of air pollutants. Situation
in Turkey, which signed many of these protocols on air pollution, was also evaluated from the perspective of
the world. The study showed an approach for Turkey to find its place in the general picture of air pollution by
defining its present situation.
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1. Giri

Do a, en büyük ekonomik kaynak ve canl lar için tek
nakt r. Biyolojik soyk n devam etmesi halinde

dünyan n dengesi bozulaca ndan, en büyük zarar  yine
insanl k görecektir. Nüfus art n milyarlarla ifade edildi i
bu dönemde dünyan n her metrekaresi artarak de er
kazan rken, dengesi bozulan, ac mas zca kirletilen yerküre
için gerekli tedbirler al nmad  takdirde, çok de il, 21.
yüzy n ba lang ndan itibaren insanl  zor günlerin
bekledi i kabul edilmesi gereken bir gerçektir. Ülke içi
göçlerin artarak sürdü ü, Dünya nüfusunun %48’inin büyük
kentlerde yo unla  bir ortamda, do ay  kurtarmak için
yap lmas  gereken ilk hamle, hükümetlerin alaca  tedbirlere
ba r. Fiziksel aç dan milyonlarca y n yorgunlu unu
ta yan dünyada, insanlar da sava lardan, ekonomik
sorunlarla mücadele etmekten yorgun dü mü  durumdad r.
nsanlar, sosyal refaha ula abilmek ve ekonomik güçlükleri
abilmek için do ay  insafs zca yok etmek riskini dahi göz

önüne al p, do aya egemenliklerini kan tlamak istercesine
sahip olduklar  teknolojiyle sa kl  üretim yapt klar na
inanmakla, asl nda do aya giderilemez boyutlarda zarar
vermektedirler.

Kalk nman n sa lanabilmesi ve sürdürülebilmesi için küresel
düzeyde sermaye hareketlerine ve nüfus dengesinin
bozulmamas na özen gösterilmesi, ekolojik dengenin
korunmas , sanayi ve çevre entegrasyonunun sa kl  bir
biçimde gerçekle tirilmesi gerekmektedir.

De en zamana paralel olarak geli en dünyada
sanayile menin getirdi i en önemli sorunlardan biri de
“çevre kirlenmesi”dir. 20. yüzy n ikinci yar na kadar bu
konuya duyars z kalan insano lu, çevreye olan hakimiyetini
kan tlad  sand  anda ekolojik aç dan çevrenin olumsuz
yan yla kar la r. Bugün toplumlar n gündeminde en
ön  s rada  yer  alan  bu  sorunun  çözümü  için  yaln z  geli mi
ülkeler de il, endüstriyel geli imlerinin engellenmesi ve
yat mlar n k tlanmas  suretiyle ekonomilerinin olumsuz
bir ekilde etkilenmesi ihtimaline ra men, kalk nmakta olan
ülkeler de baz  ekonomik, teknik ve hukuki tedbirler alma
zorunlulu unu duymaktad rlar [1]. Genel anlam yla bugünün
çevre sorunlar  artan üretim ve tüketimin “d a vurmu ” bir
sonucu olarak görülebilir. Ku kusuz bu durum, içinde
ya an lan çevrenin do al varl klar  yok etme ve zarara

ratma hakk  insano luna vermemektedir [2]. Çevreyi
koruma yönünde geli meye ba layan bu yeni bilincin bir
sonucu olarak, belli bir sorumlulu a sahip bütün ülkeler,
çevre sorunlar n önemini kavray p, çevre konusunda
ara rma yapabilecek kurulu lar olu turarak kendi çevre
politikalar  belirlemeye ba lam lar ve hatta baz  ülkeler,
bu yöndeki çal malar  tamamlam lard r. Öte yandan; hem
insanlar n, hem kirlilik kaynaklar n, hem de kirlenmeyi
olu turan unsurlar  ta yan hava ve su gibi ortamlar n
hareketlili i, kirlenme konusundaki yakla mlar n yaln z
ulusal de il ayn  zamanda küresel düzeyde de ele al nmas
gerekli k lm  ve çevre kirlenmesi konusundaki hassasiyete
milletleraras  ve hatta milletlerüstü bir nitelik kazand rm r
[3].

Çevre kirlili i; türlerin yok olmas , kaynaklar n tükenmesi,
Üçüncü Dünya ülkelerinde açl k ve Bat  ülkeler için de
ya am n zorla mas yla e  anlaml r. Çevreci hareket geçici
bir heves, bir moda veya baz  partiler için siyasi malzeme

olmaktan ç kar p, bir ya am felsefesi haline getirilmedikçe
de, çevre kirlili inin ve dolay yla dünyadaki dengenin
bozulmas n önüne geçilmesi mümkün olmayacakt r [4].

2. Hava Kirlili i

Hava kirlili i; herhangi bir atmosferik ortamda, havan n
do al olarak içerdi i madde miktar n çe itli nedenlerle
artarak çevredeki canl  ve cans z varl klara zarar verecek
düzeye ula mas  olarak tan mlanabilir. nsan faaliyetlerine
ba  olarak meydana gelen hava kirlili i sorunu, oldukça
eski tarihlere kadar gerilere gider. Geçmi te daha çok
endüstriyel alanlar n çevresinde görülen hava kirlili i
sorunu, daha sonralar  yerle im yerlerinin büyümesi ve nüfus
yo unlu unun art  ile orant  olarak tma amac yla
kullan lan fosil kökenli yak tlar n art na ba  olarak
yerle im yerlerinde de önemli art  göstermi tir. Hava
kirletici maddeler çevreye yay ld  ülkelerin ulusal

rlar  da a arak uluslararas  ve hatta k talararas  bir
yay m göstermi lerdir. Sonuçta uluslararas  bir sorun haline
gelmi  olan hava kirlili inin etkileri y llarca önce ortaya
konulmu tur. Hava kirlili inden meydana gelen kay t
alt ndaki ilk ölüm vakas n 1873 y nda Londra’da
gerçekle ti i bildirilmi tir. 1911 y nda ise yine Londra’da
hava kirlili inden ötürü 1.150 ki i hayat  kaybetmi tir.
Benzer olaylar defalarca tekrarlanm , al nan yetersiz
önlemler nedeniyle Londra’da 5-9 Aral k 1952’de meydana
gelen ve birkaç gün içinde 4000 ki inin ölümüyle
neticelenen hava kirlili i olay n önüne geçilememi tir.
Baz  ara rmac lar bu say n gerçeklerin çok alt nda
oldu unun ifade etmi , etkilenmeyi takip eden günlerde
zaman içerisinde en az 10000 ki inin ya am  kaybetmi
olaca  ileri sürmü lerdir. ngiliz parlamentosu bu
istenmeyen olaylar kar nda, 1956 y nda Temiz Hava
Kanunu’nu kabul etmi  ve kömür yak na önemli

rlamalar getirmi tir. Benzer olaylar A.B.D’de de özellikle
endüstriyel tesislerin etraf nda gerçekle mi  (Donora Zehirli
Sis Facias  v.b.), 1955 y nda Temiz Hava Kanunu kabul
edilmi tir. Meksika Körfezi’nde Poza Rica’da, Belçika’n n
Meuse Vadisi’nde, New York’ta, Cincinnati Ohio’da,

ili’nin Santiago kentinde, Hindistan’ n Bhopal kentinde ve
dünyan n pek çok bölümünde benzer hava kirlili i olaylar
rapor edilmi tir [5].

Hava kirlili inin neden oldu u sorunlar n ortaya ç kmas
takiben, ulusal ve uluslararas  boyutta al nan önlemlerle
sorunun boyutlar  önemli ölçüde azalm r. Is nmadan
kaynaklanan hava kirlili inin azalt lmas nda, dü ük kaliteli
kat  yak tlar yerine kirleticilik özellikleri daha az ve l
de eri daha yüksek olan kömürlerin seçilmi  olmas , yak t
tüketiminde do al gaz oran n art lmas , yakma
yöntemlerinin geli tirilmesi, soba ve kazanlarda  veriminin
art lmas  etkili olmu tur. Sanayide, merkezi güç üretimine
gidilmesi, yak n iyile tirilmesi, yanmadan önce ve yanma
sonras  teknik önlemlerin al nmas , kükürt giderimi gibi

lemler kirleticilerin sal  azaltm r. Öte yandan
kirletici maddeler atmosfere sal nd klar  kaynaktan itibaren,
ba ta atmosferik olaylar olmak üzere, birçok faktörün etkisi
ile uzun mesafelere ta nmakta ve olumsuz etkilerini
ula klar  noktalarda göstermektedir [5].

Küresel hava kirlili i olaylar na ilk örnek Kuveyt’te
meydana gelen bir durumun sonucudur. ubat 1991’de
Körfez Sava ’nda Kuveyt’teki 500-600 petrol kuyusunun
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yak lmas  neticesinde 4 milyon varil petrol yanm r.
Duman 1200 km’ye, duman n etkiledi i alan 11000 km2’ye
ula r. Duman n parçac k yo unlu u 0,5-1 g/m3’tür.
Duman troposferin ilk yar na kadar, 5000 m kadar
yükselmi tir. Bu duman kar nda kükürtdioksit,
azotoksitler, yanmam  hidrokarbonlar ve toplam y ll k
sal n %3’ü kadar karbondioksit yer almaktad r. Duman n
etkisiyle güne ten gelen 800 W/m2’lik k sa dalga radyasyon

ra kadar azalm , gündüz saatleri s cakl  10oC,
Kuveyt’ten 2000 km uzakl kta 1-2 oC azalm r. 2600 km
uzakl ktaki Pakistan da lar  ve Kashmir’e siyah kar
ya r. Petrol yanmas  ile olu an is ve kurum birkaç ay
sonra Japonya, Kuzey Amerika ve Hawaii’de fark edilmi tir.
Yanmam  petrol damlalar  kilometrelerce uzakl klardaki
kentlere dü mü , binalara bula  ve ciddi sa k
sorunlar na neden olmu tur. Kom u ülkelerde pH’s  3,0-
3,6’ya kadar dü en asit ya lar  meydana gelmi tir [5].

Küresel boyuttaki hava kirlili ine di er bir örnek Eylül-Ekim
1997 aylar nda Endonezya’da meydana gelen orman
yang nlar r. Yang n sonucu olu an duman fotokimyasal sis
olu umu ile birlikte kom u ülkeler Malezya ve Singapur da
dahil olmak üzere tüm bölgeyi kaplam , yakla k 70 milyon
insan  etkilemi , ayr ca görü  mesafesinin k salmas  sonucu
Endonezya havayollar na ait bir uça n dü mesi sonucu 234
ki inin hayat  kaybetmesine yol açm r [5].

Hava kirleticiler EPA taraf ndan; aerosoller, asbestler,
kloroflorokarbonlar, hidrokloroflorokarbonlar, kur un ve
civa gibi a r metaller, metan, uçucu organik bile ikler,
kükürtlü gazlar, azotlu gazlar, karbonoksitler,
hidrokarbonlar, ozon, hidrojen flüorür, hidrojen klorür, klor,
peroksiasetilnitrat, partiküler maddeler eklinde

fland lm r [6]. A da Türkiye ve dünyada bu
kirleticilerin emisyonlar na dair bilgiler verilmi tir.

2.1. Dünya, Avrupa Birli i Ve Türkiye’de Mevcut
Durum

Ozon tüketen maddeler (ozone-depleting substances/ODS)

Atmosferde özellikle küresel boyutta önem arz eden, ozon
tabakas n incelmesidir. Bu olaya neden olan maddelere
“ozon tüketen maddeler (ozone-depleting substances-ODS)”
denir. Bu maddeler klor ve brom içeren maddelerdir ve
atmosferde biyolojik olarak canl lara zarar veren ultraviyole
radyasyonu büyük ölçüde absorblayan stratosferik ozon
tabakas n y na neden olurlar. Bu maddelerin kademeli
olarak kullan n azalt lmas  veya daha az zararl
türevlerinin kullan lmas  durumunda ozon tabakas nda
düzelme olaca  tahmin edilmektedir. Göstergeler, 1987

nda imzalanan Montreal Protokolü’nde al nan ODS
kullan n kademeli olarak azalt lmas na dair hükümler ve
ard ndan bu protokolde yap lan düzeltmeleri kapsayan
Londra (1990), Kopenhag (1992), Montreal (1997) ve Pekin
(1999) toplant lar n ard ndan ODS kullan nda azalmalar
ve ozon tabakas n durumunda iyile meler oldu unu
göstermi tir. Montreal Protokolü ile kontrol alt na al nan bu
maddeler her birinde farkl  gruplar içeren Ek’lere ayr lm r.
Bu gruplar aras nda kloroflorokarbonlar (CFCs) (Ek A, grup
I), halojenler (Ek A, grup II) ve metilbromid (Ek E, grup I)
de bulunmaktad r [7]. Birle mi  Milletler statistik Dairesi
(United Nations Statistics Division) taraf ndan 2007 verileri
kullan larak elde edilen ve baz  dünya ülkelerinin ozon

tüketen madde (Ozone Depleting Substances/ODS)
emisyonlar  gösteren veriler Tablo 1’de gösterilmi tir.
Tabloda “Toplam ODS” ifadesi ODP (ozone depletion
potential/ozon tüketim potansiyeli) ton cinsinden toplam
tüketimi ifade etmektedir. Bunun yan  s ra tabloda ozon
tüketen maddeler ars nda en büyük paya sahip olana
kloroflorokarbon emisyonu da ayr ca verilmi tir.

Tablo 1 olu turulurken ODS ve CFC tüketimi az olan ülkeler
kar lm r. Ancak ekil 1’de dünya ülkelerinin tamam n

ODS sal  verilmektedir. Tablodan ve ekilden de
görüldü ü gibi dünya genelinde en yüksek sal m de erleri

ras yla 25189,9, 8516,5, 4552,7 ve 2971,0 ODP ton ile Çin,
A.B.D, Güney Kore ve Hindistan’a aittir. Türkiye 937,2
ODP ton ile ortalama bir ODS sal m de erine sahiptir.
2002 y nda ODS tüketimi 1336,4 ODP ton iken bu de er
2007 y nda %29,9’luk bir azalmayla 937,2 ODP ton’a
dü mü tür. Veriler imzalanan protokollerin özellikle 2002

 verilerinden sonra ODS sal nda azalmalar
olu turdu unu göstermektedir. Ancak nüfus yo unlu unun
yüksek oldu u ülkelerde (Tablo 1'den de görülece i üzere)
ODS sal mlar  referans verilerine göre azalma gösterse de
dünya genelindeki sal mlar n büyük yüzdesini
olu turmaktad r.

ekil 2’de ise 2007 y  verilerine göre dünya genelinde CFC
tüketimi görülmektedir. Tablo 1 ve ekil 2 dikkatle
incelendi inde en yüksek CFC sal m de erlerinin s ras yla
5832,1, 1686,1 ve 1209,6 ODP ton ile Çin, Irak ve Güney
Kore’ye ait oldu u görülmektedir. Irak’taki yüksek CFC
sal  Birle mi  Milletler Çevre Program  taraf ndan
olu turulan Irak program nda belirtilen verilere göre %79,8
oran nda so utma, %17,7 oran nda köpük üretimi, %1,9
halonlar ve %0,3 oran nda solventlerden kaynaklanmaktad r.
Irak için belirtilen endüstrilerin genellikle yang n söndürme
amaçl  oldu u dikkat çekmektedir. Bu durum Irak
topraklar nda belirli aral klarla devam eden sava lardan ve
ülke içindeki kaos ortam ndan ileri gelmektedir. Tabloda çok
çarp  olarak dikkat çeken Orta Do u ülkelerinde ve do u
ülkelerinde oran n yüksekli idir. Bu durum genel itibariyle
Irak için de bahsedilen durumla benzerlik ta maktad r [9].
Türkiye’nin 2002 verilerinde CFC sal m de eri 3805,7
ODP ton iken 2007 y nda hiç CFC sal
bulunmad ndan %100’lük bir referanstan azalma
görülmü tür.

2.1.2. Karbondioksit (CO2)

Dünya genelinde CO2 emisyonu; enerji endüstrisi, ula m,
endüstride, kamuda ve yerle im bölgelerinde yak t tüketimi
ve çimento üretimi gibi endüstriyel proseslerden
kaynaklanmaktad r. Bunun yan  s ra tar mda kullan lan
toprak tipi de hem atmosfere CO2 emisyonunu ve hem de
atmosferden CO2 giderimini etkileyebilmektedir. Bununla
beraber tar mda kullan lan toprak tipini CO2 emisyonu
aç ndan de erlendirmede kullan lacak kabul edilmi  bir
metot olmad ndan, tar mdan gelen emisyonlar dünya
genelinde kirletici olarak CO2 de erlendirildi inde genel
resim içinde verilmemektedir. Odun veya an z gibi
biyoyak tlar n yak lmas  s ras nda atmosfere yüksek
miktarda CO2 verilmektedir. Ancak atmosferde mevcut olan
bu emisyonlar yeni bitki üretimi s ras nda tüketilmekte,
dolay yla toplam CO2 içerisinde yer almamaktad r [10].
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Tablo 1. Dünya’da Kloroflorokarbon ve Ozon Tüketen Madde Tüketimi (ODP ton) [8]

Ülke Ad

CFCs Tüketimi Toplam ODS Tüketimi

Referans 2007
Referanstan

Azalma
Yüzdesi

2002 2007
2002’den
Azalma
Yüzdesi

ODP ton ODP ton % ODP ton ODP ton %
Çin 57818,7 5832,12 89,92 47804,102 25189,92 47,32

Irak 1517,0 1686,1 -11,1 1580,604 1836,3 -16,24

Güney Kore 9159,8 1209,6 86,8 11745,90 4552,7 61,2
Hindistan 6681,0 998,2 85,1 15026,90 2971,0 80,2
S. Arabistan 1798,5 657,8 63,4 1926,40 1615,8 16,1
ran 4571,7 549,5 88,0 8572,90 745,6 91,3

Arjantin 4697,2 529,0 88,7 2386,00 1199,7 49,7
Rusya 100352,0 363,0 99,6 892,30 1391,3 -55,9
Tayland 6082,1 321,6 94,7 3612,50 1316,6 63,6
Brezilya 10525,8 318,1 97,0 3589,40 1915,2 46,6
Suriye 2224,6 282,0 87,3 1754,10 372,3 78,8

r 1668,0 241,6 85,5 1944,10 860,8 55,7
Pakistan 1679,4 170,3 89,9 2347,20 354,0 84,9
Kanada 19958,2 0,0 100,0 923,10 559,4 39,4
sviçre 7960,0 0,0 100,0 26,20 9,5 63,7

Ukrayna 4725,2 0,0 100,0 145,50 93,5 35,7
srail 4141,6 0,0 100,0 1241,30 503,3 59,5

Türkiye 3805,7 0,0 100,0 1336,40 937,2 29,9
Özbekistan 1779,2 0,0 100,0 0,80 0,1 87,5
Kazakistan 1206,2 0,0 100,0 146,9 120,9 17,7
Japonya 118134,0 -5,01 100,0 2466,80 996,6 59,6
Avustralya 14290,4 - 55,01 100,4 389,50 82,7 78,8
Norveç 1313,0 -64,21 104,9 -42,801 -46,71 -9,1
A.B.D. 305963,6 -68,61 100,0 16206,40 8516,5 47,4
A.B. (EU) 301930,23 -106,71,3 100,03 -6754,601,3 -5460,62,3 0,03

Venezuela 3322,4 -114,41 103,4 1653,00 62,2 96,2
Meksika 4624,9 -480,61 110,4 3954,70 1917,9 51,5

1 Negatif numaralar ihracat fazlas  tüketim mevcut üretim fazlas  ithalat  a  durumlar  ifade etmektedir
(ithalat stoklardan yap ld nda).

2 Hong Kong ve Taiwan’  içermektedir.
3 Avrupa Birli i üyelerine ait tüketim de erleri European Community taraf ndan sa lanm r. Bu nedenle

üyelerin tek tek emisyon de erleri Ozon Sekreteryas na rapor edilmemi tir. 1995’ten itibaren Avrupa
Birli i üyesi 12 ülke (Belçika, Danimarka, Fransa, Almanya, Yunanistan, rlanda, talya, Lüksemburg,
Hollanda, Portekiz, spanya ve Büyük Britanya ve Kuzey rlanda Birle ik Krakll ) verileri çizelgede
de erlendirilmi tir. 1995-2003 aras  verilerde 15 ülke (ilk yaz lan ülkelere ilaveten Avusturya, Finlandiya
ve sveç), 2004 ve sonras  verilerde ise 25 ülke (son yaz lan 15 ülkeye ilaveten Güney K br s, Çek
Cumhuriyeti, Estonya, Macaristan, Letonya, Litvanya, Malta, Polonya, Slovakya ve Slovenya)
bulunmaktad r.

4 2002 verileri bulunmad ndan referans noktas  olarak 2006 verileri kullan lm r

Tablo 2’de baz  ülkelerin CO2 emisyonlar  verilmi tir.
Tabloda bulunan km2 ba na emisyon de eri Birle mi
Milletler statistik Dairesi (UNSD) taraf ndan
hesaplanm r. Ek 1 ülkeleri için veriler Birle mi  Milletler
klim De ikli i Çerçeve Sözle mesi’nden (United Nations

Framework Convention on Climate Change-UNFCCC) elde
edilmi tir. UNFCCC, CO2 emisyonunun hesaplanmas  için
geni  bir kullan ma sahip standart bir metot geli tirmi tir. Ek
1 d ndaki ülkeler için ise, emisyon verileri Karbon Dioksit
Bilgi Analiz Merkezi (Carbon Dioxide Information Analysis
Center-CDIAC) taraf ndan yap lan tahminlere
dayanmaktad r. CDIAC, CO2 ile ilgili kalite kontrollerini,
belgeleri ve ar ivleri tedarik edip derlemekte, verileri ve
di er bilgileri s fland rmaktad r.

Tablo 2 olu turulurken CO2 tüketimi az olan ülkeler
kar lm r. Ancak ekil 3’te dünya ülkelerinin tamam n

2006 y  verilerine göre CO2 sal  verilmektedir.
Tablodan ve ekilden de görüldü ü gibi dünya genelinde en
yüksek sal m de erleri s ras yla 6103.49, 5975.10, 1577.69
ve 1510.35 milyon ton ile Çin, A.B.D, Rusya ve Hindistan’a
aittir. 2006 y nda 273,71 milyon ton CO2 tüketimi ile dü ük
bir emisyon sergileyen Türkiye 1990 y na oranla da
%96,1’lik bir azalma göstermi tir. CO2 emisyonlar nda da
ODS tüketiminde oldu u gibi imzalanan protokollerin 1990

na k yasla sal mlar  azaltt  görülmektedir.
Tablo 2 dikkatle incelendi inde dünyan n büyük bölümünde
karbondioksit emisyonunda 1990 verileriyle mukayese
edildi inde azalma de il bir art  oldu u (negatif de im
yüzdeleri) görülmektedir. En büyük azalma yüzdeleri
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ras yla 554.6, 464.3, 305.3, 292.3, 154.6, 152.8, 118.7,
116.3, 112.5 ve 110.1 ile Sey eller, Maldivler, Cebelitar k,
Katar, Bir. Arap Em., Çin, Hindistan, Macao, Kuveyt ve
srail’e aittir. Türkiye’de 96,1’lik bir azalma göstermi tir.

ekil 1. Dünya genelinde 2007 y  ozon tüketen madde (ODS) tüketimi [8]

ekil 2. Dünya genelinde 2007 y  kloroflorokarbon tüketimi [8]
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ekil 3. Dünya genelinde 2006 y  CO2 emisyonlar  [11]

Tablo 2. Dünya’da karbondioksit tüketim de erleri [11]

Ülke Ad
CO2
Emisyonlar

1990’dan
de im yüzdesi

milyon ton %
Çin 6103.49 152.8
A.B.D. 5975.10 18.1
Rusya 1577.69 -36.8
Hindistan 1510.35 118.7
Japonya 1273.60 11.3
Almanya 880.25 -14.7
ngiltere 557.86 -5.5
talya 488.04 12.2

Güney Kore 475.25 96.7
Türkiye 273.71 96.1
Hollanda 172.22 8.1
Bir. Arap Em. 139.55 154.6
Belçika 119.11 0.2
Kuveyt 86.60 112.5
srail 70.44 110.1

Singapur 56.22 19.8
Katar 46.19 292.3
sviçre 45.56 2.3

Hong Kong 39.04 41.1
Bahreyn 21.29 79.2
Lüksemburg 12.11 -0.9
Hollanda Antilleri 4.31 -30.6
Macao 2.24 116.3
Maldivler 0.87 464.3
Sey eller 0.74 554.6
Bermuda 0.57 -5.5
Cebelitar k 0.39 305.3

2.1.3. Azot Oksitler (NOX)

Azot oksit emisyon verileri genellikle; ulusal enerji
istatistikleri, endüstriyel istatistikler ve at k yönetimi ve
toprak i leme gibi ulusal tar msal üretim istatistik
sonuçlar na ba  olarak uluslararas  metodoloji’ye göre

tahmin edilmi tir. En geni  kullan m alan na sahip
metodoloji; raporlar  Birle mi  Milletler klim De ikli i
Çerçeve Sözle mesi’ne (United Nations Framework
Convention on Climate Change-UNFCCC) aktar lan
Hükümetleraras klim De ikli i Paneli (Intergovernmental
Panel for Climate Change-IPCC) 1996 yönergesidir. Bu
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yönergenin güncellenmi  hali 2006 Ulusal Sera Gaz
Envanterleri (National Greenhouse Gas Inventories) IPCC
Yönergesi’dir.Önceki y llarda Avrupa’da Birle mi  Milletler
Avrupa Ekonomik Konseyi (United Nations Economic
Commission for Europe-UNECE) Uzun Menzilli

rlarötesi Hava Kirlili i Sözle mesi için yap lan yönerge
kullan lmaktayd . Bu yönerge baz  ülkelerde hala kullan ma
sahiptir. Azot oksitlerin esas kayna  özellikle petrol
ürünlerinin yak lmas r. Baz  ülkelerde tar msal amaçl
olarak geni  çay rlar n yak lmas  da önemli bir azot oksit
emisyon kayna r. Ancak bu emisyonlar n tahmini zordur
ve genellikle verileri de mevcut de ildir. Ki i ba na azot
oksit emisyonu Birle mi  Milletler statistik Dairesi (UNSD)
taraf ndan hesaplanm r. Azot oksit emisyonlar n
hesaplanmas  için uzun y llard r kullan lan standart bir metot
bulunmas na ra men, hesaplamalarda pek çok verinin dahil
edilmesi gerekti inden kükürt dioksit emisyonlar n
hesaplanmas ndan daha zordur. Bundan dolay  azot oksit
emisyon verilerinin ortalama de erler oldu u tahmin
edilmektedir [12].Tablo 3 olu turulurken NOX tüketimi az

olan ülkeler ç kar lm r. Ancak ekil 4’de dünya
ülkelerinin tamam n ölçüm yap lan son y n verilerine
göre NOX sal  verilmektedir. Tablodan ve ekilden de
görüldü ü gibi dünya genelinde en yüksek sal m de erleri

ras yla 15159.55, 6919.57, 4808.03, 3839.04, 2484.58 ve
2301.30 (103 ton) ile A.B.D., Paraguay, Rusya, Gabon,
Avustralya ve Brezilya’ya aittir. 2006 y nda 1120.26 103

ton NOX tüketimi ile yüksek bir emisyon sergileyen Türkiye
1990 y na oranla da %72,4’lük bir azalma göstermi tir.

Tablo 3 dikkatle incelendi inde en yüksek NOX emisyon
de im yüzdesinin 6184.8, 670.4 ve 524.9 ile Paraguay,
Endonezya ve Tanzanya’ya ait oldu u görülmektedir.
Türkiye ise 2006 y nda 1990 y na k yasla %72.4’lük bir
azalma sergilemi tir. Tablodaki verilere göre büyük ölçüde
azot oksitlerin emisyonunda art  bulunmaktad r. Di er
yandan pek çok ülkenin de emisyon de erlerine
ula lamam r.

Tablo 3. Dünya’da azotoksitlerin tüketim de erleri [12]

Ülke Ad Ölçüm
yap lan son y l

NOX Emisyonu 1990’dan de im
yüzdesi

1000 ton %
A.B.D. 2006 15159.55 -30.1
Paraguay 1994 6919.57 6184.8
Rusya 2006 4808.03 -47.6
Gabon 1994 3839.04 -
Avustralya 2006 2484.58 37.7
Brezilya 1994 2301.30 10.8
Japonya 2006 1943.63 -4.7
ngiltere 2006 1594.65 -46.3
spanya 2006 1466.08 19.1

Meksika 2002 1444.41 16.3
Almanya 2006 1394.31 -51.3
Fransa 2006 1392.26 -25.1
Türkiye 2006 1120.26 72.4
talya 2006 1061.60 -45.4

Tanzanya 1994 979.07 524.9
Ukrayna 2006 928.56 -57.4
Endonezya 1994 928.33 670.4
Polonya 2006 879.48 -31.3
Arjantin 2000 675.79 31.1
Romanya 2006 347.84 -24.7
Hollanda 2006 316.51 -41.9
Yunanistan 2006 315.62 12.6
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ekil 4. Dünya genelinde NOX emisyonlar  [12]

2.1.4. Kükürtdioksit (SO2)

Kükürtdioksit emisyon verileri de t pk  azot oksitler gibi
genellikle; ulusal enerji istatistikleri, endüstriyel istatistikler
ve at k yönetimi ve toprak i leme gibi ulusal tar msal üretim
istatistik sonuçlar na ba  olarak uluslararas  metodoloji’ye
göre tahmin edilmi tir. En geni  kullan m alan na sahip
metodoloji; raporlar  Birle mi  Milletler klim De ikli i
Çerçeve Sözle mesi’ne (United Nations Framework
Convention on Climate Change-UNFCCC) aktar lan
Hükümetleraras klim De ikli i Paneli (Intergovernmental
Panel for Climate Change-IPCC) 1996 yönergesidir. Bu
yönergenin güncellenmi  hali 2006 Ulusal Sera Gaz
Envanterleri (National Greenhouse Gas Inventories) IPCC
Yönergesi’dir.Önceki y llarda Avrupa’da Birle mi  Milletler
Avrupa Ekonomik Konseyi (United Nations Economic
Commission for Europe-UNECE) Uzun Menzilli

rlarötesi Hava Kirlili i Sözle mesi için yap lan yönerge
kullan lmaktayd . Bu yönerge baz  ülkelerde hala kullan ma
sahiptir. Azot oksitlerin esas kayna  özellikle bitkisel ve
hayvansal at klardan elde edilen biyoyak tlar da içeren
yak tlar n yak lmas r. Ki i ba na kükürtdioksit emisyonu
Birle mi  Milletler statistik Dairesi (UNSD) taraf ndan
hesaplanm r.

Yak t tüketiminden kaynaklanan kükürtdioksit
emisyonlar n hesaplanmas  için uzun y llard r kullan lan
standart bir metot bulunmaktad r.  Atmosfere verilen SO2
miktar , yerle im yerinde kullan lan fosil yak tlar n kükürt
içeri ine ve e er kullan yorsa desülfürizasyon tekniklerine
ba  olarak hesaplanmaktad r [13].Tablo 4 olu turulurken
SO2 tüketimi az olan ülkeler ç kar lm r. Ancak ekil 5’de
dünya ülkelerinin tamam n ölçüm yap lan son y n

verilerine göre SO2 sal  verilmektedir. Tablodan ve
ekilden de görüldü ü gibi dünya genelinde en yüksek

sal m de erleri s ras yla 12257.93, 4170.00 ve 2211.18
(103 ton) ile A.B.D., Kuzey Kore ve Niue Cumhuriyeti’ne
aittir. 2006 y nda 974.27 103 ton SO2 tüketimi ile ortalama
bir emisyon sergileyen Türkiye 1990 y na oranla da
%16,6’l k bir azalma göstermi tir. Azalma oran n dü ük
oldu u dü ünülse de özellikle dünya genelinde SO2
emisyonunda art lar oldu u dikkate al rsa mevcut de erin
önemi görülecektir.

Türkiye’nin evsel ve endüstriyel amaçla kulland  yak t
türünü de tirme politikas , dü ük te olsa SO2 emisyonunu
azaltm r. Di er yandan, dünya ülkelerinin pek ço unun
SO2 emisyon verileri mevcut de ildir. Tablo 3 dikkatle
incelendi inde en yüksek SO2 emisyon de im yüzdesinin
art  ifade edecek ekilde s ras yla -89.6, -88.7, -84.3, -81.8, -
78.3, -71.7 (1991’den de im yüzdesini ifade etmektedir.), -
69.8, -64.9, -62.6 ve -62.5 ile Almanya, Çek Cumhuriyeti,
Beyaz Rusya, ngiltere, talya, Macaristan, Ukrayna,
Belçika, Fransa ve Polonya’ya ait oldu u görülmektedir.
Türkiye ise 2006 y nda 1990 y na k yasla %16.6’l k bir
azalma sergilemi tir. Tablodan da görülece i üzere büyük
ölçüde kükürtdioksit emisyonunda art  bulunmaktad r.
Di er yandan pek çok ülkenin de emisyon de erlerine
ula lamam r.

2.2. Hava Kirlili inin Önlenmesine Dair Al nan
Uluslararas  Önlemler

Uzun Menzilli S rlarötesi Hava Kirlenmesi Sözle mesi
(Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution-
LRTAP)
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Tablo 4. Dünya’da kükürtdioksit tüketim de erleri [13]

Ülke Ad
Ölçüm
yap lan
son y l

SO2
Emisyonu

1990’dan
de im
yüzdesi

1000 ton %
A.B.D. 2006 12257.93 -41.4
Kuzey Kore 1990 4170.00 -
Niue Cum. 1994 2211.18 -

ili 1994 1968.10 -
Vietnam 1994 1911.10 -
Ukrayna 2006 1601.45 -69.8
Polonya 2006 1202.89 -62.5
spanya 2006 1169.66 -46.1

Kazakistan 2002 1132.20 -23.7
Bulgaristan 2006 1029.90 -32.1
Türkiye 2006 974.27 16.6
Avustralya 2006 904.55 -43.3
Japonya 2006 839.55 -17.1
ngiltere 2006 675.63 -81.8

Rusya 2006 619.74 -23.7
Almanya 2006 558.37 -89.6
Yunanistan 2006 535.62 13.6
Fransa 2006 514.36 -62.6
Romanya 2006 497.23 -29.7
Küba 1996 432.38 -0.1
talya 2006 388.74 -78.3

Özbekistan 1994 276.00 -51.5
Çek Cum. 2006 211.23 -88.7
Portekiz 2006 190.82 -40.4
Tanzanya 1994 175.74 8.4
Kolombiya 1994 170.27 20.1
Beyaz Rusya 2006 169.74 -84.3
Estonya 2006 123.53 -51.9
Macaristan 2006 123.11 - 71.7*
Dominik Cum. 1994 116.34 51.0
Belçika 2006 112.09 -64.9

*. 1991’den de im yüzdesi.

ekil 5. Dünya genelinde SO2 emisyonlar  [13]
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Hava kirlili i konusunda al nan ilk uluslar aras  önlem Uzun
Menzilli S rlarötesi Hava Kirlenmesi
Sözle mesi’dir.Sözle me; çevre korunmas  alan nda ili kileri
ve i birli ini geli tirmek kararl  ile, Birle mi  Milletler
Avrupa Ekonomik Komisyonunun, özellikle hava
kirleticilerinin uzun menzilli ta nmas  dahil hava kirlili i
alan nda, bu tür ili kileri ve i birli ini güçlendirme
faaliyetlerinin öneminin bilinci içinde, Avrupa Ekonomik
Komisyonunun, Avrupa Güvenlik ve birli i Konferans
Nihai Senedinin ilgili hükümlerinin çok tarafl
uygulanmas na katk  kabul ederek, Avrupa Güvenlik ve

birli i Konferans  Nihai Senedinin çevre bölümünde, hava
kirleticilerinin uzun menzilli ta nmas  dahil, hava kirlili ini
ve bunun etkilerini denetim alt na almak için yap lan i birli i
ça na ve kükürtdioksit ile ba layarak ve di er kirleticilere
de kapsayabilecek ekilde hava kirleticilerin uzun menzilli
ta nmas n izlenmesi ve de erlendirilmesi için yo un bir
uluslararas  i birli i program n geli tirilmesine yap lan
atf n bilinci ile, Birle mi  Milletler nsan Çevresi Konferans
Deklarasyonunun ilgili hükümlerini ve özellikle, Birle mi
Milletler Yasas n ve uluslararas  hukukun prensipleri ile
uyum içinde, Devletlerin kendi çevre politikalar na uygun
olarak kendi kaynaklar  i letmek üzere mutlak hakla sahip
oldu una ve kendi yetki ve kontrol alanlar  içindeki
faaliyetlerinin di er devletlerin çevre sahas na veya millî
yetki s rlar  ötesindeki bölgeye zarar vermemesini
sa lamak sorumlulu unda bulundu una dair ortak inanc n
dile getirildi i 21. ilkeyi dikkate alarak, s rlarötesi hava
kirlili i dahil, hava kirlili inin k sa ve uzun dönemde
muhtemel ters etkilerinin mevcudiyetini kabul ederek,
bölgede hava kirleticilerinin emisyonu düzeyindeki art n
sözkonusu ters etkileri art rabilece inden kayg  duyarak,
hava kirleticilerin uzun menzilli ta nmalar n do uraca
sonuçlar n ara lmas  ve belirlenen sorunlar n
çözümlenmesi gere ini kabul ederek, bilgi de imi, isti are,
ara rma ve izleme yollar  ile uygun millî politika
geli tirmek üzere etken uluslararas  i birli ini takviye etmek
ve hava kirleticilerin uzun menzilli ta nmalar  dahil hava
kirlili i ile mücadele için ulusal eylemleri koordine etmek
hususundaki arzular  teyid ederek Cenevre’de 1979 y nda
34 ülke ve Avrupa Birli i’nin kat mlar yla imzalanm r.

1984 Cenevre Protokolü (The 1984 GenevaProtocol on
Long-term Financing of the Cooperative Programme for
Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission
of Air Pollutants in Europe-EMEP)

Protokol; Uzun Menzilli S rlarötesi Hava Kirlenmesi
Sözle mesi kapsam nda, Avrupa’da uzun menzilli

rlarötesi hava kirleticilerin izlenmesi ve de erlendirilmesi
için olu turulan i birli i program n finansman n
sa lanmas  amac yla yap lm  ve 28 Ocak 1988’de yürürlü e
girmi tir. 34 Avrupa Ekonomik Komisyonu üyesi ülke ve
Avrupa Birli i, protokolün mevcut taraflar r (protokolün
toplam 43 taraf  bulunmaktad r). Protokol; emisyon
azalt lmas na gidilmesi hususunda yap lan tart malar

nda, Avrupa’da hava kirlili i ile ilgili vergilendirmenin
ve de erlendirmenin bel kemi ini olu turacak biçimde
haz rlanan izleme program n masraflar n payla
kapsamaktad r. EMEP üç ana bile ikte olu maktad r; SO2,
NOX, VOC ve di er hava kirleticilen emisyon verilerinin
toplanmas ; hava ve ya  kalitesinin ölçülmesi ve
atmosferik dispersiyonun modellenmesi. u an program

dahilinde 24 Avrupa Ekonomik Komisyon üyesi ülkede 100
civar nda izleme istasyonu bulunmaktad r [14].

1985 Helsinki Protokolü  (The 1985 Helsinki Protocol on the
Reduction of Sulphur Emissions or their Transboundary
Fluxes by at least 30 per cent)

Protokol; Uzun Menzilli S rlarötesi Hava Kirlenmesi
Sözle mesi kapsam nda, kükürt emisyonunun veya

rlarötesi ta n en az %30 azalt lmas  amac yla
yap lm  ve 2 Eylül 1987’de yürürlü e girmi tir. Bu
protokole 21 Avrupa Ekonomik Komisyon üyesi ülke taraft r
(protokolün toplam 25 taraf  bulunmaktad r). mzalanan
protokolün bir sonucu olarak, Avrupa’da kükürt
emisyonunda önemli ölçüde bir azalma kaydedilmi tir.
1985’te Kükürt Protokolü’ne taraf olan 21 ülke bir bütün
olarak dü ünüldü ünde, 1980 emisyonla yla mukayese
edildi inde 1993 emisyonlar nda %50 civar nda bir azalma
kaydedildi i görülmektedir. Protokole üye tüm ülkeler teker
teker ele al nd nda mevcut son verilere ba  olarak hedef
azalmay  elde ettikleri, protokoldeki 11 ülkenin ise %60’ n
üzerinde bir azalma elde ettikleri belirlenmi tir. Bahsedilen
bilgiler nda 1985 Kükürt Protokolü’ne imza atm  tüm
ülkeler için hedef y  olan 1993’te, protokolün imzalanma
amac  olan en az %30’luk azalma hedefinin tututuruldu u
sonucuna var labilir [15].

1988 Sofya Protokolü (The 1988 Sofia Protocol concerning
the Control of Nitrogen Oxides or their Transboundary
Fluxes)

1988’de Sofya’da imzalanan bu Protokol; azotoksit
emisyonlar n veya s rlarötesi ta n kontrolünü
sa lamak amac yla yap lm  ve 14 ubat 1991’de yürürlü e
girmi tir. Protokol azotoksit emisyonlar n durdurulmas
veya kirleticinin s rlarötesi ta n kontrol alt na
al nmas na dair at lan ilk ad m olarak kaydedilmi tir ve u an
kay tl  34 üyesi bulunmaktad r. Protokolün emisyon
kontrolünde ald  referans y l 1987’dir (A.B.D. referans y
olarak 1978’i kabul etmi tir).

1994 veya bir önceki y lda Azotoksit Protokolü’ne imza atan
ülkelerin toplam emisyonlar  dikkate al nd nda, 1987

ndaki emisyona k yasla %9’luk bir azalma kaydedildi i
görülmektedir. 1988 Azotoksit Protokolünde imzas  bulunan
25 ülkenin 19’u 1987 emisyonlar na k yasla hedef azaltmay
sa lam  ve azotoksit emisyonlar  sabitlemi ler yada
mevcut son emisyon seviyelerinin alt na dü ürmü lerdir.

Azotoksit Protokolünün ikinci ad , etki-bazl  yakla m
uygulamalar r. Kritik yükleme an nda çoklu kirletici, çoklu
etki yakla  uygulamalar ,  azot bile iklerinin
emisyonunda çok daha fazla emisyon azalmas na gidilmesi
gerekti ini göstermektedir. Amonyak ve uçucu organik
maddeleri de kapsayan azot bile ikleri yaln zca
emisyonlar yla de il, ayn  zamanda fotokimyasal
kirlenmeye, asidifikasyona ve ötrofikasyona önemli ölçüde
katk  sa lamakta ve dolay yla insan sa na ve çevreye de
dolayl  olarak zararl  etkiler göstermektedir.

Azot oksitlerde ve amonyak emisyonunda, bile iklerin
nitrifikasyonun yans ra asidifikasyona da olan etkileri göz
önüne al nd nda, daha fazla azalmaya gidilmesine kaynak
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olacak teknik ve bilimsel enformasyon toplanmas na devam
edilmektedir [16].

1991 Cenevre Protokolü (The 1991 Geneva Protocol
concerning the Control of Emissions of Volatile Organic
Compounds or their Transboundary Fluxes)

Protokol; Uzun Menzilli S rlarötesi Hava Kirlenmesi
Sözle mesi kapsam nda, uçucu organik bile iklerin
(hidrokarbonlar v.s.) emisyonlar n veya s rlarötesi
ta mlar n kontrol alt na al nmas  amac yla 1991
Kas m’ nda kabul edilmi , 29 Eylül 1997’de yürürlü e
girmi tir. Protokolün günümüzde 24 taraf  bulunmaktad r.
Bu protokol imzaland ktan veya onayland ktan sonra
hedeflenen emisyon azalt na ula abilmek için üç seçenek
belirtmektedir;

(i) 1984 ve 1990 y llar  aras nda bir referans y
tan mlanmak üzere (bu seçenek 1988 referans y yla
Avusturya, Belçika, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Hollanda, Portekiz, spanya, sveç ve ngiltere; 1985 referans

yla Danimarka; 1984 referans y yla Lihten tayn, sviçre
ve A.B.D. ve 1990 referans y yla Çek Cumhuriyeti, talya,
Lüksemburg, Monako ve Slovakya taraf ndan kabul
edilmi tir.) 1999 y nda uçucu organik karbon (VOC)
emisyonunda %30’luk bir azalma,

(ii) Protokolde Ek-I’de belirtilen Troposferik Ozon Yönetim
Bölgesi’nde (Troposferic Ozone Management Area-TOMA)
(i)’de tan mlanan miktar kadar emisyon azalmas  ve 1999
toplam ulusal emisyonlar n 1988 seviyelerini a mamas
konusunda güvence verilmesi (Ek-I TOMA’lar  Norveç
(referans y  1989) ve Kanada’da (referans y  1988)
tan mlam r),

(iii) Son olarak, emisyonlar  protokol taraf ndan belirlenen
seviyeleri 1988’de a mayan taraflar, emisyonlar  1999
emisyon seviyesinde dengelemeyi tercih edebilirler (bu
maddede belirtilen artlar  sa layan ülkeler; Bulgaristan,
Yunanistan ve Macaristan’d r) [17].

1994 Oslo Protokolü (The 1994 Oslo Protocol on Further
Reduction of Sulphur Emissions)

Kükürt emisyonlar n azalt lmas na dair 1994 Oslo
Protokolü 5 A ustos 1998’de yürürülü e girmi tir. Etki
tabanl  bir yakla m, kritik yükleme anlay , en uygun
teknoloji, enerji kazan , ekonomik enstrümanlar n
kullan lmas  ve dikkat edilecek di er hususlar protokolün
haz rlanma a amas nda uygulanm r. Bahsedilen bu durum,
protokole taraf olan ülkelerin emisyon azalt m
yükümlülüklerinde farkl la malara neden olmu tur
(Protokole taraf 29 ülke bulunmaktad r). Kritik yüklemelerin
dereceli olarak elde edilmesini amaçlayan etki tabanl
yakla m, her ne kadar kritik yüklemelere tek bir ad mda
ula lamayaca  kabul edilse de kükürt emisyonlar n
azalt lmas nda uzun vadeli hedefler ayarlamaktad r.

Yeni Kükürt Protokolünün kabul edilmesiyle beraber bir
Uygulama Komitesinin protokol taraflar n uyumlar n
incelenmesine dair prosedürlerinin yan  s ra, yap  ve
fonksiyonuna dair hükümler ortaya konmu tur. Sekiz
taraftan olu an Komite, taraflar aras nda görü  birli i
sa lanamamas  durumunda yap  çözümlerin elde edilmesi
ve asgari mü tere in olu turulmas  amac yla, taraflar n

yükümlülükleri ile ilgili periyodik temel bilgileri analiz
etmek ve de erlendirmekle yükümlüdür. Komite sekreteryas
bu uygulama için taraflardan veri giri i sa lanmas  talep
edecektir [18].

1998 Aarhus A r Metal ve Kal  Organik Kirleticiler
Protokolü (The 1998 Aarhus Protocol on Heavy Metals, The
1998 Aarhus Protocol on Persistent Organic Pollutants
(POPs)

Yürütme Kurulu taraf ndan 24 Haziran 1998’de Aarhus’da
(Danimarka) kabul edilen a r metallere dair protokol, 29
Aral k 2003’te yürürlü e girmi tir. Protokol özellikle üç
zararl  metali hedeflemektedir; kadmiyum, kur un ve civa.
Temel yükümlülüklerden birine göre; taraflar (Protokole
taraf 29 ülke bulunmaktad r) bahsedilen üç metal
emisyonlar  1990 (veya 1985 ve 1995 aras nda alternatif
bir y l) seviyelerinin alt na indirmek zorundad rlar. Protokol
endüstriyel kaynaklardan (demir-çelik sanayi, demirsiz metal
sanayi), yakma proseslerinden (güç üretimi, karayolu
ta mac ) ve çöp yakmadan kaynaklanan emisyonlar n
kesilmesini amaçlamaktad r. Protokol taraf ndan sabit
kaynaklardan gelen emisyonlar için s  limit de erleri
konmu , bunun sa lanmas  amac yla yakma kaynaklar  veya
civas z prosesler için özel filtreler veya gaz y kay lar gibi
en uygun teknikler önerilmi tir. Protokol taraflardan
kur unlu benzin kullan  kademeli olarak azaltmalar
istemektedir. Ayr ca pillerdeki civa gibi di er ürünlerden
gelen a r metal emisyonlar n azalt lmas  için tedbirler
getirmekte, elektriksel parçalar (termostatlar, elektrik devre
anahtarlar ), ölçüm cihazlar  (termometreler, manometreler,
barometreler), floresan lambalar, dental amalgamlar,
pestisitler ve boya gibi di er civa içeren ürünler için önlem
yönetim sistemi önermektedir [19].

Yürütme Kurulu taraf ndan 24 Haziran 1998’de Aarhus’da
(Danimarka) kabul edilen kal  organik kirleticilere dair
protokol, 23 Ekim 2003’te yürürlü e girmi tir (Protokole
taraf 29 ülke bulunmaktad r). Protokol kabul edilen risk
kriterlerine göre seçilip belirlenmi  16 maddelik bir listeye
odaklanmaktad r. Maddeler 11 pestisit, 2 endüstriyel
kimyasal ve 3 ara ürün/kirleticiden olu maktad r. Esas amaç
kal  organik kirleticilerin (persistent organic pollutants-
POPs) de arj , emisyonlar  ve kirletici kay plar
ortadan kald rmakt r. Protokol baz  ürünlerin (aldrin,
chlordane, chlordecone, dieldrin, endrin,
hexabromobiphenyl, mirex ve toxaphene) kullan  ve
üretimini tamamen yasaklam r. Di erlerinin (DDT,
heptachlor, hexachlorobenzene, PCBler) sonraki bir ad mda
ortadan kald lmas  için ise planlama yap lm r. Son
olarak, protokol DDT, HCH (lindane içeren) ve PCB
kullan  ciddi bir biçimde s rland rm r. Protokol
ayr ca yasaklanacak ürünlerin at klar  ile ilgili tedbir ve
hükümleri de içermektedir. Protokol taraflara dioxin, furan,
PAH ve HCB emisyonlar  1990 (veya 1985 ve 1995
aras nda alternatif bir y l) seviyelerinin alt na indirme
zorunlulu u getirmi tir. Ayr ca kentsel, tehlikeli ve t bbi
at klar n yak lmas  için de özel s r de erler belirlenmi tir
[20].

1999 Gothenburg Protokolü (The 1999 Gothenburg Protocol
to Abate Acidification, Eutrophication and Ground-level
Ozone)
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Yürütme Kurulu taraf ndan 30 Kas m 1999’da
Gothenburg’da ( sveç) kabul edilen asidifikasyon,
ötrofikasyon ve yer seviyesi ozonunun azalt lmas na dair
protokol, 17 May s 2005’te yürürlü e girmi tir (Protokole
taraf 25 ülke bulunmaktad r). Protokol 4 kirletici (kükürt,
azotoksitler, uçucu organik karbonlar ve amonyak) için 2010

na ait emisyon üst s rlar  ayarlam r. Bu üst s r
de erler kirletici etkileri ve emisyon azaltma seçenekleri için
tespit edilen bilimsel de erlendirmeler dikkate al narak ve
protokol taraflar n toplu müzakeresi ile belirlenmi tir.
mzalanan protokole göre, emisyon de erleri çevre ve insan

sa  aç ndan daha tehlikeli boyutta olan ve emisyon
azalt  nispeten daha ucuz olan taraflar en büyük azaltmay
yapmak zorundad rlar. Protokolün tam anlam yla hayata
geçirilmesinden sonra Avrupa kirletici emisyonlar n 1990
verileriyle mukayese edildi inde kükürtte en az %63,
azotoksitlerde %41, uçucu organik karbonlarda %40 ve
amonyakta %17 oran nda azalaca  öngörülmektedir.

Protokol taraf ndan ayr ca özel emisyon kaynaklar  (büyük
yakma tesisleri, elektrik üretimi, kuru temizleme, arabalar ve
kamyonlar gibi) için s  limit de erleri getirilmi  ve
emisyonlar  kontrol alt nda tutmak için kullan lmas  gereken
en uygun teknikler belirlenmi tir. Protokole göre boyalar ve
aerosoller gibi baz  ürünlerden kaynaklanan uçucu organik
karbon emisyonlar  tamamen kesilmelidir. Son olarak,
çiftçiler taraf ndan amonyak emisyonlar  kontrol alt nda
tutmak için özel tedbirler al nmal r. Protokol ile kabul
edilen k lavuz belgeler, taraflara ilgili sektörlerde olu an
emisyonlar n azalt lmas  için geni  yelpazede azaltma
teknikleri ve ekonomik enstrümanlar sa lamaktad r.
Protokolün tam anlam yla hayata geçirilmesinden sonra
Avrupada 1990 y nda 93 milyon hektar olan a
asidifikasyon seviyesine sahip alanlar n 15 milyon hektara
dü ece i tahmin edilmektedir. 1990’da 165 milyon hektar
olan a  ötrofikasyon seviyesine sahip alanlar n ise 108
milyon hektara dü ece i tahmin edilmektedir. A  ozon
seviyesine sahip gün say n ise yar lanaca  tahmin
edilmektedir.  kirletici emisyonlar n 1990 verileriyle
mukayese edildi inde kükürtte en az %63, azotoksitlerde
%41, uçucu organik karbonlarda %40 ve amonyakta %17
oran nda azalaca  öngörülmektedir. Bu azalman n bir
sonucu olarak, ozona maruziyet sonucu olu an ya am
süresindeki kay plar n 1990 y na k yasla 2,300,000
civar nda azalaca  ve ozondan ve havadaki partiküler
maddelerden kaynaklanan erken do um sonucu bebek
ölümlerinin de yakla k olarak 47,500 civar nda dü ece i
öngörülmektedir. Bitkilerin ozon maruziyeti de %44
civar nda azalacakt r [21].

Çevresel Koruma: Uçak Motoru Emisyonlar
(Environmental Protection: Aircraft Engine Emissions)

kinci Dünya Sava  sonras nda, k sa zamanda geli en
havac k faaliyetleri, ülkeler aras  ta mac k, ta malar n
yap ld  ülkelerin büyük bir uyum ve i birli i içinde
davranmas  gerektirmi  ve bu faaliyetlerin uluslararas
düzeyde örgütlenilerek yürütülmesi zorunlu hale gelmi tir.
Bu amaçla 1944'te A.B.D.'nin Chicago kentinde haz rlanan
"Chicago Sözle mesi" tüm dünya ülkelerinin kabulüne
sunulmu , böylece uygulama beraberli inin sa lanmas
yolunda büyük bir ad m at lm r.

Hava ta tlar  Uluslararas  Sivil Havac k Organizasyon
(International Civil Aviation Organization-ICAO) Konseyi

taraf ndan kabul edilen motor ruhsat standartlar
kar lamak zorundad r. Bu standartlar Uluslararas  Sivil
Havac k Sözle mesi’nin Ek 16-Çevresel Koruma, Cilt II-
Uçak Motoru Emisyonlar bölümünde yer almaktad r. Bu
standartlar ba lang çta hava alanlar n etraf ndaki hava
kalitesi ile ilgili endi eleri kar lamak için tasarlanm r.
Sonuç olarak bu sözle me uçak ini  kalk lar  s ras nda 915
metrelik (3000 ft) irtifan n alt nda olu an azot oksitler,
karbonmonoksit ve yanmam  hidrokarbon emisyonlar  için

r de erler getirmektedir. Sözle me ayr ca duman ve
havaland rma yak  ile ilgili de hükümler içermektedir. Bu
standartlar temelde uçak ini  kalk  döngüsüne
dayand larak olu turulmu  ise de ayr ca uçaklar n havadaki
emisyonlar  da düzenlemektedir. Azotoksit standartlar na
kar  bulunan özel ilgi, bu gazlar n bir sera gaz  olan ozonun
olu umuna katk lar ndan kaynaklanmaktad r. Azotoksitler
için getirilen standartlar ilk kez 1981’de kabul edilmi , daha
sonra 1993’te standartlar s la lm , 31 Aral k 1999’da
eski standartlarda motor üretimi durdurularak ICAO
taraf ndan yeni onaylanan motorlar için müsaade edilen
seviyeler %20 oran nda azalt lm r. 1999’da konsey
taraf ndan al nan bir kararla, 31 Aral k 2003’ten itibaren
üretilecek motorlar için ortalama %16’l k yeni bir emisyon
azalt na gidilerek standartlar giderek daha kat  hale
getirilmi tir. Azotoksitler için orta ve uzun vadeli
teknolojilerle ilgili en son düzenlemeleri de içeren
dokumanlar [Azotoksit Ba ms z Uzmanlar n Yeni
De erlendirmesi ve Azotoksitler çin Orta ve Uzun Vadeli
Teknoloji Hedefleri Kurulu u (Doc 9887)] 2008 y nda
yay nlanm r. CAEP/7 [Havac k Çevresel Koruma
Komitesi (Committee on Aviation Environmental
Protection)] s ras nda azotoksitler için uzun vadeli teknoloji
hedefleri de masaya yat lm r.

ICAO taraf ndan olu turulan en son azotoksit emisyon
standartlar  Kas m 2005’te yürürlü e girmi , Aral k
2007’den sonra üretilen motorlar için de uygulanmaya
ba lanm r.

1995’te yay nlanan ICAO Motor Egzoz Emisyonlar  Veri
Bankas (Doc 9646), uçak jet motor emisyonlar n ruhsat
verilerinin geni  kapsaml  bir veri taban  kapsamaktad r.
Veri bankas n sonradan yap lan güncellemelerine ICAO
web sitesinden ula mak mümkündür.

ICAO hem uçaklar n performanslar  ve hem de emisyon
azalt m teknolojilerindeki yenilikleri de hesaba katarak,
gelecek y llar için yüksek irtifa emisyon kontrollerine dayal
alternatifler üretmeye devam etmektedir. Standartlarda en
büyük önem azotoksitlere verilmektedir. Karbondiokist
aç ndan olaya bak ld nda karbondioksit üretimi do rudan
yak tlar n yanmas na ba  oldu undan, yak t tüketimin en
alt seviyede tutulmas na dair yo un ekonomik bask lar
mevcut oldu undan ve ayr ca ruhsatland rma artlar n
tasarlanmas nda önemli zorluklar bulunabilece inden ICAO
karbondioksit standartlar n geli tirilemeyece ine karar
verilmi tir [22].

Ozon Tabakas n Korunmas na Yönelik Viyana Sözle mesi
(Vienna Convention for the Protection of the Ozone Layer)
ve Ozon Tabakas nceltici Maddelere Dair Montreal
Protokolü (The Montreal Protocol on Substances That
Deplete the Ozone Layer)
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Ozon Tabakas n Korunmas na Yönelik Viyana Sözle mesi
(Vienna Convention for the Protection of the Ozone Layer-
Viyana 1985) çok uluslu bir çevre anla mas r. 1985’te
yap lan Viyana Konferans nda i lenen konulara dair fikir
birli ine var lm  ve 1988’de konferanstan elde edilen
hükümler yürürlü e konmu tur. Sözle me ozon tabakas
koruma amaçl  uluslararas  bir çerçeve program r. Ancak
ozon tabakas na birinci dereceden zarar veren CFC
kullan n azalt lmas  için yasal bir ba lay
bulunmamaktad r. Bu noktada Viyana Sözle mesine
Montreal Protokolü e lik etmektedir.

Ozon Tabakas nceltici Maddelere Dair Montreal
Protokolü (The Montreal Protocol on Substances That
Deplete the Ozone Layer-Montreal, 1989) Viyana Ozon
Tabakas  Koruma Sözle mesi’nin protokollerinden biridir.
Protokol ozon tabakas n incelmesinden sorumlu oldu u
dü ünülen maddelerin kullan n kademeli olarak
azalt lmas  amaçlamaktad r. 16 Eylül 1987’de imzaya
aç lm , 1 Ocak 1989’da yürürlü e konmu  ve yürülü e
girmesini takip eden ilk toplant  May s 1989’da Helsinki’de
yap lm r. Bu tarihten sonra s ras yla isimleri verilen yedi
revizyon geçirmi tir; Londra (1990), Nairobi (1991),
Kopenhag (1992), Bangkok (1993), Viyana (1995), Montreal
(1997) ve Pekin (1999). Bu ba lamda uluslararas
anla malara ba  kal nd nda ozon tabakas n 2050 y
civar nda kendinini onaraca na inan lmaktad r [23]. Öyleki
2003 y nda Protokolün pek çok ülke taraf ndan kabul
edilmesi ve yürürlü e konmas  takiben Birle mi  Milletler
Genel Sekreteri Kofi Annan taraf ndan “bu Protokol
(Montreal Protokolü) belki de bugüne kadar yap lm
anla malar içinde tek ba na en ba ar  uluslararas  çevre
anla mas r” eklinde tan mlanm r. Protokol 196 ülke
taraf ndan onaylanm r. Protokol ozon tabakas n
incelmesinde rol oynad  belirlenen çe itli halojenli
hidrokarbonlar etraf nda kurulmu tur. Ozon tabakas na zarar
veren maddelerin tamam  ya klor yada brom içermektedir
(yaln zca flor içeren maddeler ozon tabakas na zarar
vermez). Herbir grup için protokol, bu maddeleri içeren
ürünlerin kullan n kademeli olarak azalt lmas  ve sonuçta
kullan n tamamen ortadan kald lmas  için programlar
ortaya koymu tur.

Birle mi  Milletler klim De ikli i Çerçeve Sözle mesi
(United Nations Framework Convention on Climate Change-
UNFCCC) ve Kyoto Protokolü

Birle mi  Milletler klim De ikli i Çerçeve Sözle mesi
(United Nations Framework Convention on Climate Change-
UNFCCC veya FCCC) Birle mi  Milletler Çevre ve
Kalk nma Konferans ’na (United Nations Conference on
Environment and Development-UNCED) mal edilen,
“Toprak Zirvesi” olarak bilinen ve 3-14 Haziran 1992’de Rio
de Janeiro’da düzenlenen uluslararas  bir çevre
sözle mesidir. Sözle menin konusu atmosferdeki sera
gazlar n konsantrasyonunu, iklim sistemiyle insan kaynakl
etkile imin tehlikelerini önleyici bir seviyede dengelemektir
[24].

Sözle me sera gaz emisyonlar  için ülkeleri ba lay
herhangi bir zorlay  limit getirmemi tir ve herhangi bir icra
mekanizmas  da bulunmamaktad r. Bu anlamda, sözle menin
yasal olarak ba lay  olmad  görülmektedir. Bunun yerine
sözle me, “protokol” olarak adland lan ve zorlay
emisyon limitleri bulunan güncellemeler olu turmu tur.

Sözle menin ba ca güncellemelerinden biri “Kyoto
Protokolü”dür ve UNFCCC’den daha iyi bilinmektedir.

UNFCCC’nin imzaya aç lma sürecinde; Hükümetleraras
Müzakere Toplant n ard ndan bir taslak sözle me metni
haz rlanm  ve 30 Nisan-9 May s 1992 tarihleri aras nda
yap lan New York görü melerinde rapor olarak sunulmu tur.
Tolant  bitiminde 9 May s 1992’de UNFCCC imzaya
aç lm , 21 Mart 1994’te yürürlü e konmu tur. Aral k 2009
itibariyle UNFCCC’nin 192 üyesi bulunmaktad r.

UNFCCC’nin birinci görevi Kyoto Protokolünde imzas
bulunan Ek-I ülkelerinin sera gaz emisyonlar n 1990
verileriyle mukayesesinin yap labilmesi için ulusal sera gaz
envanterlerinin ç kar lmas , derlenmesi ve sera gaz
emisyonlar n azalt lmas  için bu ülkelere yapt m
uygulanmas r. Bu amaçla güncellenmi  envanter bilgileri
Ek-I ülkeleri taraf ndan düzenli olarak beyan edilmelidir.

UNFCCC ayr ca Haus Carstanjen, Bonn, Almanya’da
bürolar  bulunan ve sözle me uygulamalar  desteklemekle
görevli Birle mi  Milletler Sekreteryas  olarak ta
adland lmaktad r. Sekreterya farkl  stratejilerin müzakere
edilmesi ve görü  birli i elde edilmesini amaçlayan
Hükümetleraras klim De ikli i Panellerinin
(Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC) say
art rm r.

Sözle menin taraflar  iklim de ikli iyle ilgili olarak elde
edilen geli meleri de erlendirmek amac yla 1995’ten bu
yana her y l taraflar n müzakeresini sa layacak konferanslar
düzenlemektedir. 1997’de Kyoto Protokolü ile geli mi
ülkelerin sera gaz  emisyonlar  azaltmalar  hususunda yasal
ba lay  olan maddeler yürürlü e konmu tur [25].

Protokolde imzas  bulunan 40 üye ülke ve Avrupa
Birli i’nden olu an Ek-I Ülkeleri “endüstrile mi  ülkeler” ve
“geçi  ülkeleri” olarak s fland lmaktad r. Bu ülkeler;
Avustralya, Avusturya, Beyaz Rusya, Belçika, Bulgaristan,
Kanada, H rvatistan, Çek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan,
zlanda, rlanda, talya, Japonya, Letonya, Lihten tayn,

Litvanya, Lüksemburg, Monako, Hollanda, Yeni Zelanda,
Norveç, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya,
Slovenya, spanya, sveç, sviçre, Türkiye, Ukrayna,
ngiltere, A.B.D.’dir.

Protokolde imzas  bulunan 23 üye ülke ve Avrupa
Birli i’nden olu an Ek-II Ülkeleri geli mekte olan ülkelerin
masraflar  üstlenen “geli mi  ülkeler” olarak

fland lmaktad r. Türkiye 2001 y nda Ek-II
ülkelerinden ekonomisinin geçi  ekonomisi oldu unu beyan
ederek kendi iste iyle ayr lm r. Bu ülkeler; Avustralya,
Avusturya, Belçika, Kanada, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, zlanda, rlanda, talya, Japonya,
Lüksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveç, Portekiz,
spanya, sveç, sviçre, ngiltere, A.B.D.’dir.

2.3. Türkiye’de Hava Kirlili i Mevzuat

Türkiye hava kirlili i konusundaki duyarl , 1979
nda yap lan Uzun Menzilli S rlarötesi Hava Kirlili i

Sözle mesi’ne (Convention on Long Range Transboundary
Air Pollution, Cenevre) k sa bir süre sonra imza atarak
ispatlam r. 28 Nisan 1982 tarih ve 2667 say  Kanunla
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onaylanmas  uygun bulunan sözle me, 21 Ocak 1983 tarih ve
83/6007 say  Bakanlar Kurulu karar yla onaylanm , 23
Mart 1983 tarih ve 17996 say  Resmî Gazete'de
yay nlanm r. Sözle menin kabul edilmesinin ard ndan
Avrupa’da Kirleticilerin S ra an Geçi leri Gözlem ve
De erlendirme birli i Program  (EMEP) olarak ta
adland lan 1984 Cenevre Protokolü (R.G. 23.7.1985, say
18820) (Avrupa’da uzun menzilli s rlarötesi hava
kirleticilerin izlenmesi ve de erlendirilmesi için olu turulan

birli i program n finansman n sa lanmas  amac yla
yap lm  protokol), 1994 Oslo Protokolü (kükürt
emisyonlar n azalt lmas na dair protokol) ve 1999
Gothenburg Protokolü (asidifikasyon, ötrofikasyon ve yer
seviyesi ozonunun azalt lmas na dair protokol) de
imzalanm r. Türkiye ayr ca 1985’te Viyana Konferans ’yla
hayata geçen Ozon Tabakas n Korunmas na Yönelik
Viyana Sözle mesi’ne (Vienna Convention for the Protection
of the Ozone Layer) ve 1989’da Montreal’de olu turulan ek
Ozon Tabakas nceltici Maddelere Dair Montreal
Protokolü’ne de (The Montreal Protocol on Substances That
Deplete the Ozone Layer-Montreal, 1989) imza atm ,
sözle me ve protokol metni 8 Eylül 1990 tarihli ve 20629
say  Resmi Gazete’de yay nlanm r. Türkiye son olarak
atmosferdeki sera gazlar n konsantrasyonunu, iklim
sistemiyle insan kaynakl  etkile imin tehlikelerini önleyici
bir seviyede dengeleme amaçl , 1992’de Rio de Janeiro’da
düzenlenen ve “Toprak Zirvesi” olarak ta bilinen Birle mi
Milletler klim De ikli i Çerçeve Sözle mesi’ne (United
Nations Framework Convention on Climate Change-
UNFCCC veya FCCC) 05 ubat 2009 tarihinde Türkiye
Büyük Millet Meclisi Genel Kurulunda kabul edilen
“Birle mi  Milletler klim De ikli i Çerçeve Sözle mesine
(BM DÇS) yönelik Kyoto Protokolüne Kat lmam n Uygun
Bulundu una Dair Kanun Tasar ”n n ard ndan, söz konusu
5836 say  kanunun 17 ubat 2009 tarih ve 27144 say
Resmi Gazetede yay mlanmas yla resmen taraf olmu tur
[26].

Türkiye uluslararas  platformda hava kirli ine duyulan
hassasiyete yukar da bahsedilen sözle melerle ortak olmu ,
bu sözle meler ve iç dinamikler nda hava kirlili i
mevzuat  düzenleme yoluna gitmi tir. Bu kapsamda ilk
olarak 13 Ocak 2005 tarihli ve 25699 say  Resmi Gazete’de
yay nlanarak yürürlü e giren Is nmadan Kaynaklanan Hava
Kirlili inin Kontrolü Yönetmeli i uygulamaya konmu tur.
Yönetmelik; konut, toplu konut, kooperatif, site, okul,
üniversite, hastane, resmi daireler, i yerleri, sosyal dinlenme
tesisleri, sanayide  ve benzeri yerlerde nma amaçl
kullan lan yakma tesislerinden kaynaklanan  is, duman, toz,
gaz, buhar ve aerosol halinde d  havaya at lan kirleticilerin
hava kalitesi üzerindeki olumsuz etkilerini azaltmakta ve
denetlemektedir. 7 ubat 2009 tarihli ve 27134 say  Resmi
Gazete’de yay nlanan de iklik ile Is nmadan Kaynaklanan
Hava Kirlili inin Kontrolü Yönetmeli inin dördüncü
maddesinde kavram düzenlemeleri yap lm r. 6 Haziran
2008 tarihli 26898 say  Resmi Gazete’de yay nlanan Hava
Kalitesi De erlendirme ve Yönetimi Yönetmeli i ise; hava
kirlili inin çevre ve insan sa  üzerindeki zararl  etkilerini
önlemek veya azaltmak için hava kalitesi hedeflerini
tan mlamak ve olu turmak,  tan mlanm  metotlar  ve
kriterleri esas alarak hava kalitesini de erlendirmek, hava
kalitesinin iyi oldu u yerlerde mevcut durumu korumak ve
di er durumlarda iyile tirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli
bilgi toplamak ve uyar  e ikleri arac  ile halk n
bilgilendirilmesini sa lamak amac yla yürürlü e konmu tur.

22 Temmuz 2006 tarihli ve 26236 say  Resmi Gazete’de
Endüstri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirlili inin
Kontrolü Yönetmeli i yay nlanm  ve yürürlü e girmi tir.
Yönetmelik, sanayi ve enerji üretim tesislerinin faaliyeti
sonucu atmosfere yay lan is, duman, toz, gaz, buhar ve
aerosol halindeki emisyonlar  kontrol alt na almak; insan  ve
çevresini hava al  ortam ndaki kirlenmelerden do acak
tehlikelerden korumak; hava kirlenmeleri sebebiyle çevrede
ortaya ç kan umuma ve kom uluk münasebetlerine önemli
zararlar veren olumsuz etkileri gidermek ve bu etkilerin
ortaya ç kmamas  sa lamak amac yla düzenlenmi , ancak
6 Haziran 2008 tarih ve 26898 say  Resmi Gazete’de
yay nlanan de iklikle, Hava Kalitesi De erlendirme ve
Yönetimi Yönetmeli i ile Avrupa Birli i uyum süreci de
dikkate al narak hava kalitesi s r de erlerine y llara göre
kademeli azaltma getirilmi  olup, 02 Kas m 1986 tarih 19269
say  Resmi Gazete’de yay nlanan Hava Kalitesinin
Korunmas  Yönetmeli i Madde-6’da yer alan hava kalitesi

r de erleri yürürlükten kald lm r. Di er taraftan
sanayi tesislerinden kaynaklanan hava kirlili inin daha etkili
yönetiminin sa lanabilmesi için Sanayi Kaynakl  Hava
Kirlili inin Kontrolü Yönetmeli i (SKHKKY) 03 Temmuz
2009 tarih ve 27277 say  Resmi Gazete’de yay nlanarak
yürürlü e girerek 22 Temmuz 2006 tarih ve 26236 say
Resmi Gazete’de yay nlanan Endüstri Tesislerinden
Kaynaklanan Hava Kirlili inin Kontrolü Yönetmeli i
(ETKHKKY) yürürlükten kald lm r. Mevzuatta en son
de iklik 7 Ocak 2010 tarih ve 27475 say  Resmi
Gazete’de yay nlanm  ve Is nmadan Kaynaklanan Hava
Kirlili i’nin Kontrolü Yönetmeli inin 22inci maddesinde
de iklik yap lm r.

3. Sonuç ve Öneriler

Hava kirlili i havada normalde bulunmayan ya da normalde
zararl  olmayan miktarlarda bulunan maddelerin artmas na
ba  olarak canl lar n ya am , insanlar n sa  olumsuz
etkileyen, fiziksel zararlara yol açan ve ekonomik kay plara
neden olan bir durumdur. Kirlilik olu mas  durumunda
havaya sal nan zararl  maddeler atmosferin do al çevrim ka-
pasitesini a maktad r. Hava kirlili i dünyan n pek çok
bölgesinde insan, bitki ve hayvanlar n sa  etkileyen
önemli bir çevre sa  sorunu olmaya devam etmektedir.
Dünyada her gün milyonlarca ki i d  ortam havas ndaki
özellikle kükürtdioksit ve partikül madde oran n yüksek
olmas ndan dolay  tehlike alt ndad r. Bunun d nda küresel
etkilerinden dolay  karbondioksit ve ozon tabakas  inceltici
maddeler, hava kirlili inden etkilenen milyonlar n say
art rmakta, etkiler yaln zca insanlarla s rl  kalmay p, ya am
alanlar nda orta z olan tüm di er canl lar n etkilenmesine
yol açmaktad r.

Hava kirlili ine neden olan kaynaklar aras nda çok dü ük
yüzdelerle do al etkenler de bulunmas na ra men, as l etken
insan faaliyetleridir. Özellikle kentle me, h zl  nüfus art  ve
sanayile me hava kirlil inin h zla artmas na ve atmosferde
kirleticilerin ta  sonucu da küresel etkilere sebep
olmu tur. Bu durum hava kirlili inin kontrol alt na al nmas
ve önlenmesi hususunda uluslararas  i birli inin gereklili ini
de ortaya koymaktad r. Bu amaçla uluslararas  boyutta
yap lan sözle meler, hava kirlili inin kontrol alt na al nmas
ve kirletici etkilerinin orta ve uzun vadede önlenmesi
bak ndan ciddi ad mlard r. Bu uluslararas  sözle melere
taraf olan ülkeler, sözle me metnine, al nan önlem ve
konulan k tlamalara riayet ederek hava kirlili inin küresel
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boyuttaki etkilerinin ortadan kald lmas na katk
sa lamaktad rlar. Özellikle taraflardan toplanan bilgiler

nda hava kirlili inin küresel boyutu da ortaya
kmaktad r. Ayr ca ülkeler taraf olduklar  sözle meler

do rultusunda ve iç dinamiklerini de dikkate alarak
mevzuatlar  geli tirmektedir.

Yap lan bu ara rmadan elde edilen bilgiler dikkatle
incelendi inde gelinen nokta hava kirlili inin ne kadar ileri
düzeyde oldu unu göstermektedir. Özellikle sözle melerin
uluslararas  düzeyde yo unla  1990 y ndan bu yana
al nan tedbirlerin de ne denli etkili oldu unu
kan tlamaktad r. Tüm bu sonuçlarda Türkiye aç ndan
dikkat çekici bir di er nokta, geli mekte olan bir ülkeye

yasla Türkiye’nin kirletici emisyonlar  bak ndan
ortalama bir düzeye sahip olmas r. Avrupa Birli i
yolculu unda Türkiye’nin sözle meleri ne kadar ciddiyetle
uygulad  da yap lan bu ara rma sonucu daha net
görülmektedir. Ancak tüm bu sözle meler ve olumlu

sonuçlar na ra men küresel hava kirlili i ilerlemesine ve
olumsuz sonuçlar  (iklim de ikli i, asit ya murlar , küresel

nma ve buzullar n erimesi v.s.) da gözlenmeye devam
etmektedir. Sürdürülebilir kalk nma tüm di er kirlilik
türlerinde oldu u gibi hava kirlili inin önlenmesinde de
önem arzetmektedir. Hükümetler tüm kalk nma
faaliyetlerinde kaynaklar n etkili kullan  ve çevresel
etkilerini dikkate almakla yükümlüdürler. Bu amaçla hem
uluslararas  örgütler hem de devlet yetkilileri i birli i içinde
hareket etmek zorundad rlar. Gelinen nokta umut verici
ancak yetersizdir. Kirletici emisyonlar na getirilen

tlamalar daha da s la lmal , sözle melerdeki
yapt mlar a rla lmal r. Tüm dünya ülkelerinde
özellikle medya arac yla halk bilgilendirilmeli ve
al nacak bireysel tedbirlerin önemine dikkat çekilmelidir.
Hükümetler çevre politikalar  olu tururken bilimsel veriler

nda hareket etmeli, çevre korumas na ayr lan bütçeler
art lmal r.
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