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OZET

Gunlimiizde, her gegen giin artan gevre sorunlarinin basinda gelen hava kirliligi, gelecegin diinyasini ciddi
bir sekilde tehdit etmekte, ekolojik tehlikelerle karsi karsiya birakmaktadir. Diinya nifusunun hizla
artmasina paralel olarak, artan enerji kullanimi, endistrinin gelisimi ve sehirlesmeyle ortaya ¢ikan hava
kirliligi insan saghgi ve diger canlilar {zerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu arastrmada hava
kirleticilerin basinda gelen kloroflorokarbonlar, ozon tabakasmnin incelmesine ve dolayisiyla kiresel
isinmaya neden olan maddeler, azotoksitler, kikirtdioksit ve sera gazlarmin basinda gelen karbondioksit
emisyonlar: tiim diinya tlkeleri g6z 6niine alinarak ortaya konmustur. Veriler Birlesmis Milletler Istatistik
Bélumi’nden (United Nations Statistics Division) alinmis, sonuglar Tlrkiye’nin mevcut durumunu agiklar
bicimde degerlendirilmistir. iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Uzun Menzilli Smirlar Otesi Hava
Kirliligi Sozlesmesi gibi uluslararas: s6zlesme ve protokoller, biitin tlkeleri hava kirleticilerinin dlgtilmesi,
belirli plan ve programlar cercevesinde azaltilmas: icin zorlamaktadir. S6zlesme ve protokol metinleri,
gelisim slrecleri, amag, kapsam, hedef ve yaptirrmlari, sézlesmelere ait resmi web sitelerinden alinmustr.
Bu protokol ve sozlesmelerin hava kirletici maddelerin emisyonlarinda ne tiir degisimler gosterdigi yapilan
bu arastirma sonucu goriilmektedir. Yapilan s6zlesmelerin pek ¢cogunda imzas: bulunan Tirkiye’nin durumu
da diinya perspektifinden incelenmis, kiiresel hava kirliligi resminde nerede oldugu ve nerede yer almasi
gerektigine dair yaklagimlar ortaya konmustur.
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Keywords
Air pollution,

carbondioxide,
chlorofluorocarbon,
nitrogen oxide,
ozone layer, sulphur
dioxide

ABSTRACT

Air pollution, which is among the most important environmental pollution types today, threatens the world of
future and causes ecological dangers. Air pollution caused by increased use of energy due to the rapid
increase in world population, developed industry and urbanisation can cause adverse effects on human health
and other living organisms. In the present study, emissions of nitrogenoxide, sulphurdioxide, carbondioxide,
which is the main greenhouse gas and forms the main air pollutants such as chlorofluorocarbons causing
ozone layer depletion and consequently global warming were investigated by considering all the countries in
the world. The data taken by United Nations Statics Division and the results evaluated Turkey’s present
condition exactly. International regulations and treaties such as Convention on Long-range Transboundary
Air Pollution and United Nations Framework Convention on Climate Change put an obligation on countries
to measure air pollutants, reduce air pollution in a certain plan and program. The contracts and protocol
contracts, development process, aim, scopes and sanctions taken by official web sites. As the result of the
study it was seen how these regulations and protocols have changed the emissions of air pollutants. Situation
in Turkey, which signed many of these protocols on air pollution, was also evaluated from the perspective of
the world. The study showed an approach for Turkey to find its place in the general picture of air pollution by
defining its present situation.
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1. Giris

Doga, en biyik ekonomik kaynak ve canlilar icin tek
siginaktir.  Biyolojik soykirimuin devam etmesi halinde
diinyanin dengesi bozulacagindan, en billyik zarari yine
insanhk gorecektir. Nifus artisinin milyarlarla ifade edildigi
bu dénemde dinyanin her metrekaresi artarak deger
kazanirken, dengesi bozulan, acimasizca kirletilen yerkire
icin gerekli tedbirler ahinmadigi takdirde, ¢ok degil, 21.
ylzyiin baglangicindan itibaren insanligi zor ginlerin
bekledigi kabul edilmesi gereken bir gergektir. Ulke igi
goc¢lerin artarak siirdigii, Dinya niifusunun %48’inin biyik
kentlerde yogunlastigi bir ortamda, dogayr kurtarmak igin
yapilmasi gereken ilk hamle, hikkiimetlerin alacag: tedbirlere
baglidir. Fiziksel agidan milyonlarca yilin yorgunlugunu
tastyan dlnyada, insanlar da savaslardan, ekonomik
sorunlarla miicadele etmekten yorgun dismis durumdadir.
Insanlar, sosyal refaha ulasabilmek ve ekonomik giicliikleri
asabilmek icin dogay: insafsizca yok etmek riskini dahi goz
onune alip, dogaya egemenliklerini kanitlamak istercesine
sahip olduklar1 teknolojiyle saglikh dretim yaptiklarina
inanmakla, ashnda dogaya giderilemez boyutlarda zarar
vermektedirler.

Kalkinmanin saglanabilmesi ve stirdiriilebilmesi igin kiiresel
diizeyde sermaye hareketlerine ve niifus dengesinin
bozulmamasina 6zen gosterilmesi, ekolojik dengenin
korunmasi, sanayi ve cevre entegrasyonunun saglikli bir
bicimde gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Degisen zamana paralel olarak gelisen dlnyada
sanayilesmenin getirdigi en onemli sorunlardan biri de
“cevre kirlenmesi”dir. 20. ylzyilin ikinci yarisina kadar bu
konuya duyarsiz kalan insanoglu, cevreye olan hakimiyetini
kanitladigini sandigi anda ekolojik agidan gevrenin olumsuz
yanitiyla Karsilagmigtir. Bugiin toplumlarin giindeminde en
On sirada yer alan bu sorunun ¢ézimdi i¢in yalniz gelismis
Ulkeler degil, endustriyel gelisimlerinin engellenmesi ve
yatirimlarin kisitlanmasi suretiyle ekonomilerinin olumsuz
bir sekilde etkilenmesi ihtimaline ragmen, kalkinmakta olan
Ulkeler de bazi ekonomik, teknik ve hukuki tedbirler alma
zorunlulugunu duymaktadirlar [1]. Genel anlamiyla bugiiniin
cevre sorunlari artan Uretim ve tiketimin “disa vurmus” bir
sonucu olarak gorulebilir. Kuskusuz bu durum, iginde
yasanilan cevrenin dogal varliklarini yok etme ve zarara
ugratma hakkini insanogluna vermemektedir [2]. Cevreyi
koruma yoninde gelismeye baslayan bu yeni bilincin bir
sonucu olarak, belli bir sorumluluga sahip butin dlkeler,
cevre sorunlarmin onemini kavrayip, cevre konusunda
aragtirma yapabilecek Kkuruluslar olusturarak kendi cevre
politikalarin1 belirlemeye baslamiglar ve hatta bazi Ulkeler,
bu yondeki calismalarini tamamlamuslardir. Ote yandan; hem
insanlarin, hem Kirlilik kaynaklarinin, hem de kirlenmeyi
olusturan unsurlari tasiyan hava ve su gibi ortamlarin
hareketliligi, Kkirlenme konusundaki yaklasimlarin yalniz
ulusal degil ayn1 zamanda kiresel diizeyde de ele alinmasini
gerekli kilmis ve gevre kirlenmesi konusundaki hassasiyete
milletleraras: ve hatta milletleriistil bir nitelik kazandirmistir
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Cevre kirliligi; turlerin yok olmasi, kaynaklarin tiikenmesi,
Uciincii Diinya tlkelerinde aghk ve Batili Glkeler icin de
yasamin zorlagsmasiyla es anlamlidir. Cevreci hareket gegici
bir heves, bir moda veya bazi partiler igin siyasi malzeme

olmaktan ¢ikarilip, bir yasam felsefesi haline getirilmedikge
de, cevre kirliliginin ve dolayisiyla dinyadaki dengenin
bozulmasinin énline gegilmesi mimkiin olmayacaktir [4].

2. Hava Kirliligi

Hava Kirliligi; herhangi bir atmosferik ortamda, havanin
dogal olarak igerdigi madde miktarmin ¢esitli nedenlerle
artarak cevredeki canli ve cansiz varhiklara zarar verecek
diizeye ulasmast olarak tanimlanabilir. Insan faaliyetlerine
bagh olarak meydana gelen hava kirliligi sorunu, oldukca
eski tarihlere kadar gerilere gider. Gegmiste daha cok
endistriyel alanlarin  ¢evresinde gorilen hava Kkirliligi
sorunu, daha sonralar: yerlesim yerlerinin biyiimesi ve nifus
yogunlugunun artis1 ile orantili olarak 1sitma amaciyla
kullanilan fosil kokenli yakitlarin artisina bagli  olarak
yerlesim yerlerinde de ©6nemli artis gostermistir. Hava
kirletici maddeler cevreye vyayildigi Ulkelerin ulusal
smirlarm da asarak uluslararas: ve hatta kitalararas: bir
yayilim gostermislerdir. Sonucta uluslararas: bir sorun haline
gelmis olan hava Kirliliginin etkileri yillarca 6nce ortaya
konulmustur. Hava Kkirliliginden meydana gelen kayit
altindaki ilk 6lim vakasmin 1873 yilinda Londra’da
gerceklestigi bildirilmistir. 1911 yilinda ise yine Londra’da
hava kirliliginden 6tirti 1.150 Kisi hayatmi kaybetmistir.
Benzer olaylar defalarca tekrarlanmis, alinan yetersiz
onlemler nedeniyle Londra’da 5-9 Aralik 1952’de meydana
gelen ve birkag glin icinde 4000 kisinin &limiyle
neticelenen hava Kirliligi olaymin onine gegilememistir.
Baz1 arastirmacilar bu saymin gerceklerin ¢ok altinda
oldugunun ifade etmis, etkilenmeyi takip eden glnlerde
zaman icerisinde en az 10000 kisinin yasamini kaybetmis
olacagin1 ileri surmslerdir. Ingiliz parlamentosu bu
istenmeyen olaylar karsisinda, 1956 yilinda Temiz Hava
Kanunu’nu kabul etmis ve komir yakimina onemli
smirlamalar getirmistir. Benzer olaylar A.B.D’de de 6zellikle
endustriyel tesislerin etrafinda gergeklesmis (Donora Zehirli
Sis Faciast v.b.), 1955 yilinda Temiz Hava Kanunu kabul
edilmistir. Meksika Korfezi’nde Poza Rica’da, Belgika’nin
Meuse Vadisi’nde, New York’ta, Cincinnati Ohio’da,
Sili’nin Santiago kentinde, Hindistan’in Bhopal kentinde ve
dinyanin pek ¢ok boliminde benzer hava kirliligi olaylari
rapor edilmistir [5].

Hava kirliliginin neden oldugu sorunlarin ortaya ¢ikmasini
takiben, ulusal ve uluslararasi boyutta ahnan onlemlerle
sorunun boyutlart 6nemli 6lgiide azalmistir. Isinmadan
kaynaklanan hava kirliliginin azaltilmasinda, disik kaliteli
kat1 yakitlar yerine Kirleticilik ©zellikleri daha az ve 1sil
degeri daha yiksek olan kémdrlerin secilmis olmasi, yakit
tiketiminde dogal gaz orammin artirilmas;, Yyakma
yontemlerinin gelistirilmesi, soba ve kazanlarda 1s1 veriminin
artirilmast etkili olmustur. Sanayide, merkezi gli¢ Uretimine
gidilmesi, yakitin iyilestirilmesi, yanmadan énce ve yanma
sonras1 teknik onlemlerin alinmasi, kikirt giderimi gibi
islemler Kirleticilerin sahmmi azaltmistir. Ote yandan
kirletici maddeler atmosfere salindiklar1 kaynaktan itibaren,
basta atmosferik olaylar olmak Uzere, bircok faktorin etkisi
ile uzun mesafelere tasinmakta ve olumsuz etkilerini
ulastiklar1 noktalarda géstermektedir [5].

Kiresel hava kirliligi olaylarina ilk o6rnek Kuveyt'te
meydana gelen bir durumun sonucudur. Subat 1991’de
Korfez Savasi’nda Kuveyt’teki 500-600 petrol kuyusunun
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yakilmas: neticesinde 4 milyon varil petrol yanmustir.
Duman 1200 km’ye, dumanin etkiledigi alan 11000 km?’ye
ulasmistir. Dumanin parcacik yogunlugu 0,5-1 g/m®tiir.
Duman troposferin ilk yarisina kadar, 5000 m kadar
yikselmigtir.  Bu duman karisgiminda  kikirtdioksit,
azotoksitler, yanmamis hidrokarbonlar ve toplam yillik
salimin %3’( kadar karbondioksit yer almaktadir. Dumanin
etkisiyle giinesten gelen 800 W/m?lik kisa dalga radyasyon
sifira kadar azalms, gindlz saatleri sicakhgi 10°C,
Kuveyt’ten 2000 km uzaklikta 1-2 °C azalmistir. 2600 km
uzakhktaki Pakistan daglari ve Kashmir’e siyah kar
yagmustir. Petrol yanmasi ile olusan is ve kurum birkag ay
sonra Japonya, Kuzey Amerika ve Hawaii’de fark edilmistir.
Yanmamis petrol damlalari kilometrelerce uzakliklardaki
kentlere dlsmis, binalara bulagsmis ve ciddi saghk
sorunlarina neden olmustur. Komsu Ulkelerde pH’s1 3,0-
3,6’ya kadar dlsen asit yagislari meydana gelmistir [5].

Kiresel boyuttaki hava kirliligine diger bir 6rnek Eylil-Ekim
1997 aylarinda Endonezya’da meydana gelen orman
yanginlaridir. Yangin sonucu olusan duman fotokimyasal sis
olusumu ile birlikte komsu tlkeler Malezya ve Singapur da
dahil olmak tizere tim bolgeyi kaplamis, yaklasik 70 milyon
insan1 etkilemis, ayrica goriis mesafesinin kisalmasi sonucu
Endonezya havayollarina ait bir ugagin diismesi sonucu 234
kisinin hayatin1 kaybetmesine yol agmustir [5].

Hava Kirleticiler EPA tarafindan; aerosoller, asbestler,
kloroflorokarbonlar, hidrokloroflorokarbonlar, kursun ve
civa gibi agir metaller, metan, ugucu organik bilesikler,
kikartld gazlar, azotlu gazlar, karbonoksitler,
hidrokarbonlar, ozon, hidrojen fliiorir, hidrojen klordr, klor,
peroksiasetilnitrat, partikiler maddeler seklinde
smiflandirilmistir  [6]. Asagida Tirkiye ve dinyada bu
kirleticilerin emisyonlarina dair bilgiler verilmistir.

2.1. Dinya, Avrupa Birligi Ve Tirkiye’de Mevcut
Durum

Ozon tilketen maddeler (ozone-depleting substances/ODS)

Atmosferde ozellikle kiresel boyutta énem arz eden, ozon
tabakasinin incelmesidir. Bu olaya neden olan maddelere
“ozon tiiketen maddeler (ozone-depleting substances-ODS)”
denir. Bu maddeler klor ve brom iceren maddelerdir ve
atmosferde biyolojik olarak canlilara zarar veren ultraviyole
radyasyonu blyik ol¢lide absorblayan stratosferik ozon
tabakasinin yikimina neden olurlar. Bu maddelerin kademeli
olarak kullaniminin azaltilmasi veya daha az zararh
tirevlerinin  kullanilmas: durumunda ozon tabakasinda
dizelme olacagi tahmin edilmektedir. Gostergeler, 1987
yilinda imzalanan Montreal Protokoli’nde alinan ODS
kullanimmin kademeli olarak azaltiimasina dair hikiumler ve
ardindan bu protokolde yapilan dizeltmeleri kapsayan
Londra (1990), Kopenhag (1992), Montreal (1997) ve Pekin
(1999) toplantilarinin ardindan ODS kullaniminda azalmalar
ve ozon tabakasmin durumunda iyilesmeler oldugunu
gostermistir. Montreal Protokoli ile kontrol altina alinan bu
maddeler her birinde farkli gruplar iceren Ek’lere ayrilmistir.
Bu gruplar arasinda kloroflorokarbonlar (CFCs) (Ek A, grup
1), halojenler (EK A, grup I1) ve metilbromid (Ek E, grup I)
de bulunmaktadir [7]. Birlesmis Milletler istatistik Dairesi
(United Nations Statistics Division) tarafindan 2007 verileri
kullanilarak elde edilen ve bazi dinya Ulkelerinin ozon

tiketen madde (Ozone Depleting Substances/ODS)
emisyonlarin1 gosteren veriler Tablo 1’de gdsterilmistir.
Tabloda “Toplam ODS” ifadesi ODP (ozone depletion
potential/ozon tlketim potansiyeli) ton cinsinden toplam
tiketimi ifade etmektedir. Bunun yan: sira tabloda ozon
tiketen maddeler arsinda en blyilk paya sahip olana
kloroflorokarbon emisyonu da ayrica verilmistir.

Tablo 1 olusturulurken ODS ve CFC tiiketimi az olan ulkeler
cikarilmistir. Ancak Sekil 1’de diinya ulkelerinin tamammin
ODS salinmu verilmektedir. Tablodan ve sekilden de
goruldigu gibi diinya genelinde en ylksek salimim degerleri
sirasiyla 25189,9, 8516,5, 4552,7 ve 2971,0 ODP ton ile Cin,
A.B.D, Giney Kore ve Hindistan’a aittir. Tirkiye 937,2
ODP ton ile ortalama bir ODS salimim degerine sahiptir.
2002 yilinda ODS tiiketimi 1336,4 ODP ton iken bu deger
2007 yilinda %29,9’luk bir azalmayla 937,2 ODP ton’a
dusmustir. Veriler imzalanan protokollerin 6zellikle 2002
yili  verilerinden sonra ODS salimminda azalmalar
olusturdugunu gostermektedir. Ancak nifus yogunlugunun
yiksek oldugu Ulkelerde (Tablo 1'den de gorilecegi Uzere)
ODS salmimlar: referans verilerine gére azalma gosterse de
dinya  genelindeki  salimmlarin  biylk  ylzdesini
olusturmaktadir.

Sekil 2°de ise 2007 yil1 verilerine gére dinya genelinde CFC
tiketimi gorilmektedir. Tablo 1 ve Sekil 2 dikkatle
incelendiginde en yiksek CFC salinim degerlerinin sirasiyla
5832,1, 1686,1 ve 1209,6 ODP ton ile Cin, Irak ve Giney
Kore’ye ait oldugu gorllmektedir. Irak’taki yiksek CFC
salinimi Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan
olusturulan Irak programinda belirtilen verilere gére %79,8
oraninda sogutma, %17,7 oraninda kopik dretimi, %1,9
halonlar ve %0,3 oraninda solventlerden kaynaklanmaktadir.
Irak icin belirtilen endstrilerin genellikle yangin séndirme
amach oldugu dikkat c¢ekmektedir. Bu durum Irak
topraklarinda belirli araliklarla devam eden savaslardan ve
ulke icindeki kaos ortamindan ileri gelmektedir. Tabloda ¢ok
carpict olarak dikkat ceken Orta Dogu ulkelerinde ve dogu
ulkelerinde oranin yuksekligidir. Bu durum genel itibariyle
Irak igin de bahsedilen durumla benzerlik tasimaktadir [9].
Turkiye’nin 2002 verilerinde CFC salimim degeri 3805,7
ODP ton iken 2007 yilinda hi¢ CFC salinim
bulunmadigindan ~ %100°luk  bir  referanstan azalma
gorilmastar.

2.1.2. Karbondioksit (CO2)

Diinya genelinde CO2 emisyonu; enerji endstrisi, ulasim,
endustride, kamuda ve yerlesim bdlgelerinde yakit tiketimi
ve ¢imento dretimi  gibi endUstriyel proseslerden
kaynaklanmaktadir. Bunun yani sira tarimda kullanilan
toprak tipi de hem atmosfere CO2 emisyonunu ve hem de
atmosferden CO2 giderimini etkileyebilmektedir. Bununla
beraber tarimda kullanilan toprak tipini CO2 emisyonu
acisindan degerlendirmede kullanilacak kabul edilmis bir
metot olmadigindan, tarimdan gelen emisyonlar dinya
genelinde Kirletici olarak CO2 degerlendirildiginde genel
resim icinde verilmemektedir. Odun veya amz gibi
biyoyakitlarin  yakilmas: sirasinda atmosfere  yliksek
miktarda CO2 verilmektedir. Ancak atmosferde mevcut olan
bu emisyonlar yeni bitki Oretimi sirasinda tlketilmekte,
dolayisiyla toplam CO2 igerisinde yer almamaktadir [10].
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Tablo 1. Diinya’da Kloroflorokarbon ve Ozon Tiiketen Madde Tuketimi (ODP ton) [8]

CFCs Tuketimi

Toplam ODS Tiketimi

Referanstan 2002’den

Ulke Ad1 Referans 2007 Azalma 2002 2007 Azalma

Y Uzdesi Y Uzdesi
ODP ton ODP ton % ODP ton ODP ton %
Cin 57818,7 5832,1° 89,9° 47804,10° 25189,9° 47,3°
Irak 1517,0 1686,1 -11,1 1580,60" 1836,3 -16,2*
Giiney Kore 9159,8 1209,6 86,8  11745,90 4552,7 61,2
Hindistan 6681,0 908,2 85,1  15026,90 2971,0 80,2
S. Arabistan 1798,5 657,8 63,4 1926,40 1615,8 16,1
fran 45717 549,5 88,0 8572,90 745.6 91,3
Avrjantin 4697,2 529,0 88,7 2386,00 1199,7 49,7
Rusya 100352,0 363,0 99,6 892,30 1391,3 -55,9
Tayland 6082,1 3216 94,7 3612,50 1316,6 63,6
Brezilya 10525,8 318,1 97,0 3589,40 1915,2 46,6
Suriye 2224.6 2820 87,3 1754,10 3723 78,8
Masir 1668,0 2416 85,5 1944,10 860,8 55,7
Pakistan 1679,4 170,3 89,9 2347,20 354,0 84,9
Kanada 19958,2 0,0 100,0 923,10 559,4 39,4
fsvigre 7960,0 0,0 100,0 26,20 9,5 63,7
Ukrayna 47252 0,0 100,0 145,50 93,5 35,7
Israil 41416 0,0 100,0 1241,30 503,3 59,5
Tirkiye 3805,7 0,0 100,0 1336,40 937,2 29,9
Ozbekistan 1779,2 0,0 100,0 0,80 0,1 87,5
Kazakistan 1206,2 0,0 100,0 146,9 120,9 17,7
Japonya 118134,0 -5,0 100,0 2466,80 996,6 59,6
Avustralya 14290,4 - 55,0t 100,4 389,50 82,7 78,8
Norvec 1313,0 -64,2" 104,9 -42,80" -46,7" 9,1
A.B.D. 305963,6 -68,6* 100,0  16206,40 8516,5 474
AB. (EU) 301930,2°  -106,7*° 100,0° -6754,60°  -5460,6*° 0,0°
Venezuela 33224 -114,4* 103,4 1653,00 62,2 96,2
Meksika 4624.9 -480,6* 110,4 3954,70 1917,9 51,5

1 Negatif numaralar ihracat fazlas: tiiketim mevcut tretim fazlasi ithalati astigi durumlan ifade etmektedir

(ithalat stoklardan yapildiginda).
2 Hong Kong ve Taiwan’1 icermektedir.

3 Avrupa Birligi tyelerine ait tiiketim degerleri European Community tarafindan saglanmigtir. Bu nedenle
tyelerin tek tek emisyon degerleri Ozon Sekreteryasina rapor edilmemistir. 1995’ten itibaren Avrupa
Birligi tiyesi 12 llke (Belgika, Danimarka, Fransa, Almanya, Yunanistan, irlanda, italya, Lilksemburg,
Hollanda, Portekiz, Ispanya ve Bilyilk Britanya ve Kuzey irlanda Birlesik Kraklhig) verileri gizelgede
degerlendirilmistir. 1995-2003 arasi verilerde 15 (lke (ilk yazilan tlkelere ilaveten Avusturya, Finlandiya
ve Isveg), 2004 ve sonras: verilerde ise 25 iilke (son yazilan 15 iilkeye ilaveten Giiney Kibris, Cek
Cumhuriyeti, Estonya, Macaristan, Letonya, Litvanya, Malta, Polonya, Slovakya ve Slovenya)

bulunmaktadir.

4 2002 verileri bulunmadigindan referans noktas: olarak 2006 verileri kullanilmistir

Tablo 2’de bazi (lkelerin CO, emisyonlart verilmistir.
Tabloda bulunan km? basina emisyon degeri Birlesmis
Milletler ~ Istatistik  Dairesi (UNSD)  tarafindan
hesaplanmigtir. Ek 1 dlkeleri igin veriler Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nden (United Nations
Framework Convention on Climate Change-UNFCCC) elde
edilmistir. UNFCCC, CO, emisyonunun hesaplanmasi igin
genis bir kullanima sahip standart bir metot gelistirmistir. EK
1 digindaki Ulkeler icin ise, emisyon verileri Karbon Dioksit
Bilgi Analiz Merkezi (Carbon Dioxide Information Analysis
Center-CDIAC) tarafindan yapilan tahminlere
dayanmaktadir. CDIAC, CO, ile ilgili kalite kontrollerini,
belgeleri ve arsivleri tedarik edip derlemekte, verileri ve
diger bilgileri siniflandirmaktadir.

Tablo 2 olusturulurken CO, tiketimi az olan ulkeler
gikarilmistir. Ancak Sekil 3’te dinya dlkelerinin tamamimin
2006 yili verilerine gére CO, salimimi verilmektedir.
Tablodan ve sekilden de goriildigi gibi diinya genelinde en
yiksek salinim degerleri sirasiyla 6103.49, 5975.10, 1577.69
ve 1510.35 milyon ton ile Cin, A.B.D, Rusya ve Hindistan’a
aittir. 2006 yilinda 273,71 milyon ton CO, tiiketimi ile disik
bir emisyon sergileyen Tirkiye 1990 yilina oranla da
%96,1’lik bir azalma gostermistir. CO, emisyonlarinda da
ODS tiiketiminde oldugu gibi imzalanan protokollerin 1990
yilina kiyasla salinimlari azalttigi gériilmektedir.

Tablo 2 dikkatle incelendiginde diinyanin biiyik bélimiinde
karbondioksit emisyonunda 1990 verileriyle mukayese
edildiginde azalma degil bir artis oldugu (negatif degisim
ylzdeleri) gorilmektedir. En blylk azalma yuzdeleri
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sirasiyla 554.6, 464.3, 305.3, 292.3, 154.6, 152.8, 118.7,

116.3, 112.5 ve 110.1 ile Seyseller, Maldivler, Cebelitarik,
Katar, Bir. Arap Em., Cin, Hindistan, Macao, Kuveyt ve
Israil’e aittir. Tiirkiye’de 96,1’lik bir azalma gostermistir.

0 2,000 4,000Km

| IS —|

Birimler: ODP ton
[ 1-5,461-0["]1-50 I 51-1.000 N 1.001-2.000
I 2.001-25.190 [ 1 Mevcut veri bulunmamaktadir

Sekil 1. Diinya genelinde 2007 yi1l1 ozon tilketen madde (ODS) tiiketimi [8]

2007 Yih Kloroflorokarbon Tiiketimi

0 2,000 4,000 Km
| IS E—

Birimler: ODP ton
[1-481-0[711-50 N 51-500 N 501-1.000
N 1.001-5.832 [ 1 Mevcut veri bulunmamaktadir

Sekil 2. Diinya genelinde 2007 yil1 kloroflorokarbon tiketimi [8]



Altikat ve ark., Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 27(2): 134-149 (2011)

139

2006 Yih CO, Emisyonlan

Birimler: milyon ton CO »
[]0-50 [ 51-300 N 301-900 N 901-1.500

B 1.501-6.105 [ ] Mevcut veri bulunmamaktadir

Sekil 3. Diinya genelinde 2006 y1l1 CO, emisyonlar: [11]

Tablo 2. Diinya’da karbondioksit tiiketim degerleri [11]

0 2,000 4000Km -
| S S |

CO, 1990°dan
Ulke Ad1 Emisyonlarn  degisim ylizdesi
milyon ton %
Cin 6103.49 152.8
A.B.D. 5975.10 18.1
Rusya 1577.69 -36.8
Hindistan 1510.35 118.7
Japonya 1273.60 11.3
Almanya 880.25 -14.7
Ingiltere 557.86 -5.5
italya 488.04 12.2
Giiney Kore 475.25 96.7
Tarkiye 273.71 96.1
Hollanda 172.22 8.1
Bir. Arap Em. 139.55 154.6
Belcika 119.11 0.2
Kuveyt 86.60 1125
Israil 70.44 110.1
Singapur 56.22 19.8
Katar 46.19 292.3
Isvigre 45.56 2.3
Hong Kong 39.04 41.1
Bahreyn 21.29 79.2
Luksemburg 12.11 -0.9
Hollanda Antilleri 431 -30.6
Macao 2.24 116.3
Maldivler 0.87 464.3
Seyseller 0.74 554.6
Bermuda 0.57 -5.5
Cebelitarik 0.39 305.3
2.1.3. Azot Oksitler (NOy) tahmin edilmisti. En genis kullanim alanina sahip
metodoloji; raporlar: Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Azot oksit emisyon verileri genellikle; ulusal enerji Cerceve Sozlesmesi’ne (United Nations Framework
istatistikleri, endstriyel istatistikler ve atik yénetimi ve Convention on Climate Change-UNFCCC) aktarilan

toprak isleme gibi ulusal tarimsal Gretim istatistik
sonuglarina bagl olarak uluslararasi metodoloji’ye gore

Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental
Panel for Climate Change-IPCC) 1996 yonergesidir. Bu
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ybnergenin gincellenmis hali 2006 Ulusal Sera Gazi
Envanterleri (National Greenhouse Gas Inventories) IPCC
Yoénergesi’dir.Onceki yillarda Avrupa’da Birlesmis Milletler
Avrupa Ekonomik Konseyi (United Nations Economic
Commission  for  Europe-UNECE) Uzun  Menzilli
Sinirlarétesi Hava Kirliligi Sozlesmesi igin yapilan yonerge
kullaniimaktaydi. Bu yonerge bazi lkelerde hala kullanima
sahiptir. Azot oksitlerin esas kaynagi o©zellikle petrol
Urunlerinin  yakilmasidir. Bazi Ulkelerde tarimsal amach
olarak genis cayirlarin yakilmasi da énemli bir azot oksit
emisyon kaynagidir. Ancak bu emisyonlarin tahmini zordur
ve genellikle verileri de mevcut degildir. Kisi basina azot
oksit emisyonu Birlesmis Milletler Istatistik Dairesi (UNSD)
tarafindan hesaplanmistir.  Azot  oksit emisyonlarinin
hesaplanmast igin uzun yillardir kullanilan standart bir metot
bulunmasina ragmen, hesaplamalarda pek ¢ok verinin dahil
edilmesi  gerektiginden  kikirt dioksit emisyonlarmin
hesaplanmasindan daha zordur. Bundan dolayr azot oksit
emisyon verilerinin ortalama degerler oldugu tahmin
edilmektedir [12].Tablo 3 olusturulurken NOy tuketimi az

olan Ulkeler ¢ikarilmigtir. Ancak Sekil 4’de dinya
tlkelerinin tamaminin 6lgiim yapilan son yilin verilerine
gore NOyx salimimu verilmektedir. Tablodan ve sekilden de
goraldugl gibi diinya genelinde en yliksek salimim degerleri
sirasiyla 15159.55, 6919.57, 4808.03, 3839.04, 2484.58 ve
2301.30 (10° ton) ile A.B.D., Paraguay, Rusya, Gabon,
Avustralya ve Brezilya’ya aittir. 2006 yilinda 1120.26 10°
ton NO tiiketimi ile yiiksek bir emisyon sergileyen Tiirkiye
1990 yilina oranla da %72,4’1lk bir azalma gostermistir.

Tablo 3 dikkatle incelendiginde en yiliksek NOx emisyon
degisim yuzdesinin 6184.8, 670.4 ve 524.9 ile Paraguay,
Endonezya ve Tanzanya’ya ait oldugu gorilmektedir.
Turkiye ise 2006 yilinda 1990 yilina kiyasla %72.4°lik bir
azalma sergilemistir. Tablodaki verilere goére buyuk 6l¢lide
azot oksitlerin emisyonunda artis bulunmaktadir. Diger
yandan pek cok Ulkenin de emisyon degerlerine
ulasilamamustir.

Tablo 3. Dunya’da azotoksitlerin tliketim degerleri [12]

1990’dan degisim

Olke Ady Olciim NOy Emisyonu yiizdesi
yapilan son yil
1000 ton %

A.B.D. 2006 15159.55 -30.1
Paraguay 1994 6919.57 6184.8
Rusya 2006 4808.03 -47.6
Gabon 1994 3839.04 -
Avustralya 2006 2484.58 37.7
Brezilya 1994 2301.30 10.8
Japonya 2006 1943.63 -4.7
Ingiltere 2006 1594.65 -46.3
Ispanya 2006 1466.08 19.1
Meksika 2002 1444.41 16.3
Almanya 2006 1394.31 -51.3
Fransa 2006 1392.26 -25.1
Tarkiye 2006 1120.26 72.4
italya 2006 1061.60 -45.4
Tanzanya 1994 979.07 524.9
Ukrayna 2006 928.56 -57.4
Endonezya 1994 928.33 670.4
Polonya 2006 879.48 -31.3
Arjantin 2000 675.79 311
Romanya 2006 347.84 -24.7
Hollanda 2006 316.51 -41.9
Yunanistan 2006 315.62 12.6
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NOx Emisyonlari

=0 2,000 4,000Km
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Birimler: 1000 ton NOx

[10-100 [7101-500 9 501-1.000 N 1.001-2.000

B 2.001-15.160 [ 1Mevcut veri bulunmamaktadir

Sekil 4. Diinya genelinde NOx emisyonlari [12]

2.1.4.  Kikirtdioksit (SO,)

Kikdartdioksit emisyon verileri de tipki azot oksitler gibi
genellikle; ulusal enerji istatistikleri, endistriyel istatistikler
ve atik yonetimi ve toprak isleme gibi ulusal tarimsal tretim
istatistik sonuclarina bagl olarak uluslararasi metodoloji’ye
gore tahmin edilmistir. En genis kullanim alanina sahip
metodoloji; raporlar: Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’ne (United Nations Framework
Convention on Climate Change-UNFCCC) aktarilan
Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental
Panel for Climate Change-IPCC) 1996 yonergesidir. Bu
ybnergenin giincellenmis hali 2006 Ulusal Sera Gazi
Envanterleri (National Greenhouse Gas Inventories) IPCC
Yonergesi’dir.Onceki yillarda Avrupa’da Birlesmis Milletler
Avrupa Ekonomik Konseyi (United Nations Economic
Commission  for  Europe-UNECE) Uzun  Menzilli
Sinirlarotesi Hava Kirliligi S6zlesmesi icin yapilan yonerge
kullaniimaktaydi. Bu yonerge bazi (lkelerde hala kullanima
sahiptir. Azot oksitlerin esas kaynagi ozellikle bitkisel ve
hayvansal atiklardan elde edilen biyoyakitlarida iceren
yakitlarin yakilmasidir. Kisi bagina kikurtdioksit emisyonu
Birlesmis Milletler istatistik Dairesi (UNSD) tarafindan
hesaplanmigtir.

Yakit tiketiminden kaynaklanan kikurtdioksit
emisyonlarinin hesaplanmasi igin uzun yillardir kullanilan
standart bir metot bulunmaktadir. Atmosfere verilen SO,
miktar1, yerlesim yerinde kullanilan fosil yakitlarin kikdirt
icerigine ve eger kullaniliyorsa desllfurizasyon tekniklerine
bagli olarak hesaplanmaktadir [13].Tablo 4 olusturulurken
SO, tiketimi az olan Ulkeler ¢ikarilmistir. Ancak Sekil 5°de
dinya Ulkelerinin  tamammin 6lgim yapilan son yilin

verilerine gore SO, salinimi verilmektedir. Tablodan ve
sekilden de gorildigl gibi dinya genelinde en yiksek
salimim degerleri sirasiyla 12257.93, 4170.00 ve 2211.18
(10° ton) ile A.B.D., Kuzey Kore ve Niue Cumhuriyeti’ne
aittir. 2006 yilinda 974.27 10°% ton SO, tiiketimi ile ortalama
bir emisyon sergileyen Tirkiye 1990 yilina oranla da
%16,6’lik bir azalma gostermistir. Azalma oranmin disik
oldugu duslnulse de ozellikle dinya genelinde SO,
emisyonunda artislar oldugu dikkate alinirsa mevcut degerin
Onemi gorilecektir.

Tirkiye’nin evsel ve endustriyel amagla kullandigi yakit
tlrind degistirme politikasi, disik te olsa SO, emisyonunu
azaltmistir. Diger yandan, diinya dlkelerinin pek ¢ogunun
SO, emisyon verileri mevcut degildir. Tablo 3 dikkatle
incelendiginde en yliksek SO, emisyon degisim yizdesinin
artis ifade edecek sekilde sirasiyla -89.6, -88.7, -84.3, -81.8, -
78.3, -71.7 (1991°den degisim ylizdesini ifade etmektedir.), -
69.8, -64.9, -62.6 ve -62.5 ile Almanya, Cek Cumhuriyeti,
Beyaz Rusya, Ingiltere, italya, Macaristan, Ukrayna,
Belcika, Fransa ve Polonya’ya ait oldugu gorilmektedir.
Turkiye ise 2006 yilinda 1990 yilina kiyasla %16.6°lik bir
azalma sergilemistir. Tablodan da gorilecegi Uzere blyik
Olclide kukurtdioksit emisyonunda artis bulunmaktadir.
Diger yandan pek c¢ok Ulkenin de emisyon degerlerine
ulasilamamustir.

2.2. Hava Kirliliginin Onlenmesine Dair Alnan
Uluslararas1 Onlemler

Uzun Menzilli Simrlarétesi Hava Kirlenmesi Sozlesmesi
(Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution-
LRTAP)
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Tablo 4. Diinya’da kikdrtdioksit tiiketim degerleri [13]

Olgum | SO, 1990 dan
Ulke Adi yapilan | Emisyonu degisim
son il ylzdesi
1000 ton %
A.B.D. 2006 12257.93 -41.4
Kuzey Kore 1990 4170.00 -
Niue Cum. 1994 2211.18 -
Sili 1994 1968.10 -
Vietnam 1994 1911.10 -
Ukrayna 2006 1601.45 -69.8
Polonya 2006 1202.89 -62.5
Ispanya 2006 1169.66 -46.1
Kazakistan 2002 1132.20 -23.7
Bulgaristan 2006 1029.90 -32.1
Turkiye 2006 974.27 16.6
Avustralya 2006 904.55 -43.3
Japonya 2006 839.55 -17.1
Ingiltere 2006 675.63 -81.8
Rusya 2006 619.74 -23.7
Almanya 2006 558.37 -89.6
Yunanistan 2006 535.62 13.6
Fransa 2006 514.36 -62.6
Romanya 2006 497.23 -29.7
Kiba 1996 432.38 -0.1
Italya 2006 388.74 -78.3
Ozbekistan 1994 276.00 -51.5
Cek Cum. 2006 211.23 -88.7
Portekiz 2006 190.82 -40.4
Tanzanya 1994 175.74 8.4
Kolombiya 1994 170.27 20.1
Beyaz Rusya 2006 169.74 -84.3
Estonya 2006 123.53 -51.9
Macaristan 2006 123.11 -717*
Dominik Cum. 1994 116.34 51.0
Belgika 2006 112.09 -64.9
*.1991°den degisim yiizdesi.
@ SO, Emisyonlari I

v
0 2,000 4,000Km _ -
ISR E—|

Birimler: 1000 ton SO,
[]0-200[71201-500 [N 501-1.000 N 1.001-2.000

I 2.001-12.260 ] Mevcut veri bulunmamaktadir

Sekil 5. Diinya genelinde SO, emisyonlar1 [13]
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Hava kirliligi konusunda ahinan ilk uluslar arast 6nlem Uzun
Menzilli Sinrrlarotesi Hava Kirlenmesi
Sozlesmesi’dir.S6zlesme; ¢evre korunmasi alaninda iligkileri
ve ishirligini gelistirmek kararlilig: ile, Birlesmis Milletler
Avrupa Ekonomik  Komisyonunun, ozellikle hava
kirleticilerinin uzun menzilli taginmasi dahil hava kirliligi
alaninda, bu tir iligkileri ve isbirligini giclendirme
faaliyetlerinin 6neminin bilinci icinde, Avrupa Ekonomik
Komisyonunun, Avrupa Givenlik ve Ishirligi Konferans:
Nihai  Senedinin  ilgili  hikdmlerinin - ¢ok tarafh
uygulanmasina katkisini kabul ederek, Avrupa Guvenlik ve
Ishirligi Konferans: Nihai Senedinin gevre béliimiinde, hava
kirleticilerinin uzun menzilli tasinmas: dahil, hava kirliligini
ve bunun etkilerini denetim altina almak icin yapilan isbirligi
cagrisina ve kikurtdioksit ile baslayarak ve diger kirleticilere
de kapsayabilecek sekilde hava kirleticilerin uzun menzilli
tasinmasinin izlenmesi ve degerlendirilmesi igin yogun bir
uluslararas: igbirligi programmin gelistirilmesine yapilan
atfin bilinci ile, Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi
Deklarasyonunun ilgili hukimlerini ve ozellikle, Birlesmis
Milletler Yasasinin ve uluslararast hukukun prensipleri ile
uyum icinde, Devletlerin kendi cevre politikalarina uygun
olarak kendi kaynaklarmi isletmek tizere mutlak hakla sahip
olduguna ve kendi yetki ve kontrol alanlari igindeki
faaliyetlerinin diger devletlerin ¢evre sahasina veya milli
yetki sinirlar1  6tesindeki  bolgeye zarar  vermemesini
saglamak sorumlulugunda bulunduguna dair ortak inancin
dile getirildigi 21. ilkeyi dikkate alarak, sinirlarétesi hava
kirliligi dahil, hava Kirliliginin kisa ve uzun dénemde
muhtemel ters etkilerinin mevcudiyetini kabul ederek,
bolgede hava kirleticilerinin emisyonu dizeyindeki artisin
sOzkonusu ters etkileri artirabileceginden kaygi duyarak,
hava Kirleticilerin uzun menzilli tasinmalarinin doguracagi
sonuclarin  arastirilmast ~ ve  belirlenen  sorunlarin
¢cozmlenmesi geregini kabul ederek, bilgi degisimi, istisare,
aragtirma ve izleme vyollar1 ile uygun milli politika
gelistirmek Uzere etken uluslararas: igbirligini takviye etmek
ve hava Kkirleticilerin uzun menzilli tasinmalar1 dahil hava
kirliligi ile micadele i¢in ulusal eylemleri koordine etmek
hususundaki arzularini teyid ederek Cenevre’de 1979 yilinda
34 ilke ve Avrupa Birligi’nin katilimlartyla imzalanmustir.

1984 Cenevre Protokoli (The 1984 GenevaProtocol on
Long-term Financing of the Cooperative Programme for
Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission
of Air Pollutants in Europe-EMEP)

Protokol; Uzun Menzilli Swmurlardtesi Hava Kirlenmesi
Sozlesmesi  kapsaminda, Avrupa’da uzun  menzilli
sinirlarétesi hava kirleticilerin izlenmesi ve degerlendirilmesi
icin  olusturulan igbirligi  programinin  finansmaninin
saglanmasi amaciyla yapilmis ve 28 Ocak 1988’de yurirlige
girmistir. 34 Avrupa Ekonomik Komisyonu Uyesi Ulke ve
Avrupa Birligi, protokolin mevcut taraflaridir (protokoliin
toplam 43 tarafi bulunmaktadir). Protokol; emisyon
azaltilmasina gidilmesi hususunda yapilan tartigmalar
1s1ginda, Avrupa’da hava kirliligi ile ilgili vergilendirmenin
ve degerlendirmenin bel kemigini olusturacak bicimde
hazirlanan izleme programmin masraflarmin  paylasimimi
kapsamaktadir. EMEP (¢ ana bilesikte olusmaktadir; SO,,
NOyx, VOC ve diger hava Kirleticilen emisyon verilerinin
toplanmasi; hava ve vyagis Kkalitesinin olgilmesi ve
atmosferik dispersiyonun modellenmesi. Su an program

dahilinde 24 Avrupa Ekonomik Komisyon Uyesi (lkede 100
civarinda izleme istasyonu bulunmaktadir [14].

1985 Helsinki Protokolu (The 1985 Helsinki Protocol on the
Reduction of Sulphur Emissions or their Transboundary
Fluxes by at least 30 per cent)

Protokol; Uzun Menzilli Sinirlarétesi Hava Kirlenmesi
Sozlesmesi  kapsaminda, kiklrt emisyonunun  veya
smirlarétesi tasmimmmin en az %30 azaltilmas: amaciyla
yapiimis ve 2 Eylil 1987’de vyirirlige girmistir. Bu
protokole 21 Avrupa Ekonomik Komisyon Uyesi Ulke taraftir
(protokoliin toplam 25 tarafi bulunmaktadir). Imzalanan
protokolin  bir sonucu olarak, Avrupa’da kikirt
emisyonunda &nemli dlclide bir azalma kaydedilmistir.
1985°’te Kikirt Protokolu’ne taraf olan 21 Ulke bir bitun
olarak dusUnuldiginde, 1980 emisyonlaiyla mukayese
edildiginde 1993 emisyonlarinda %50 civarinda bir azalma
kaydedildigi gorulmektedir. Protokole Uiye tim Ulkeler teker
teker ele alindiginda mevcut son verilere bagli olarak hedef
azalmay: elde ettikleri, protokoldeki 11 {lkenin ise %60’1n
lzerinde bir azalma elde ettikleri belirlenmistir. Bahsedilen
bilgiler 1s1ginda 1985 Kiikirt Protokoli’ne imza atmig tim
ulkeler igin hedef yili olan 1993’te, protokoliin imzalanma
amaci olan en az %30’luk azalma hedefinin tututuruldugu
sonucuna varilabilir [15].

1988 Sofya Protokolii (The 1988 Sofia Protocol concerning
the Control of Nitrogen Oxides or their Transboundary
Fluxes)

1988’de Sofya’da imzalanan bu Protokol; azotoksit
emisyonlarmin veya smurlarétesi tasmimmin kontrolini
saglamak amaciyla yapilmis ve 14 Subat 1991°de yirirluge
girmistir. Protokol azotoksit emisyonlarmin durdurulmasi
veya Kirleticinin smurlarétesi tasimmmin kontrol altina
alinmasina dair atilan ilk adim olarak kaydedilmistir ve su an
kayith 34 {yesi bulunmaktadir. Protokoliin emisyon
kontroltinde aldig: referans yil 1987°dir (A.B.D. referans yili
olarak 1978’i kabul etmistir).

1994 veya bir 6nceki yilda Azotoksit Protokol(i’ne imza atan
ulkelerin toplam emisyonlar1 dikkate alindiginda, 1987
yilindaki emisyona kiyasla %9’luk bir azalma kaydedildigi
gorilmektedir. 1988 Azotoksit Protokollinde imzas: bulunan
25 Ulkenin 19’u 1987 emisyonlarina kiyasla hedef azaltmayi
saglamis ve azotoksit emisyonlarini sabitlemigler yada
mevcut son emisyon seviyelerinin altina dustrmaslerdir.

Azotoksit Protokollinin ikinci adimu, etki-bazli yaklasim
uygulamalaridir. Kritik yukleme aninda ¢oklu kirletici, goklu
etki  yaklasimi  uygulamalari, azot  hilesiklerinin
emisyonunda ¢ok daha fazla emisyon azalmasina gidilmesi
gerektigini gostermektedir. Amonyak ve ugucu organik
maddeleri de kapsayan azot bilesikleri  yalnizca
emisyonlariyla  degil, aym1 zamanda fotokimyasal
kirlenmeye, asidifikasyona ve otrofikasyona énemli 6lcude
katki saglamakta ve dolayisiyla insan sagligina ve ¢evreye de
dolayl olarak zararh etkiler gostermektedir.

Azot oksitlerde ve amonyak emisyonunda, bilesiklerin
nitrifikasyonun yansira asidifikasyona da olan etkileri goz
Onune alindiginda, daha fazla azalmaya gidilmesine kaynak
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olacak teknik ve bilimsel enformasyon toplanmasina devam
edilmektedir [16].

1991 Cenevre Protokolii (The 1991 Geneva Protocol
concerning the Control of Emissions of Volatile Organic
Compounds or their Transboundary Fluxes)

Protokol; Uzun Menzilli Swirlardtesi Hava Kirlenmesi
Sozlesmesi  kapsaminda, ugucu organik bilesiklerin
(hidrokarbonlar v.s.) emisyonlarmin veya sirlarotesi
tasmimlarinin - kontrol altina ahnmasi amaciyla 1991
Kasim’inda kabul edilmis, 29 Eylil 1997’de vyirirlige
girmistir. Protokolin glnimizde 24 tarafi bulunmaktadir.
Bu protokol imzalandiktan veya onaylandiktan sonra
hedeflenen emisyon azaltimina ulasabilmek igin U¢ secenek
belirtmektedir;

(i) 1984 wve 1990 vyillari arasinda bir referans yili
tanimlanmak (izere (bu segenek 1988 referans yiliyla
Awvusturya, Belgika, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Hollanda, Portekiz, ispanya, isveg ve ingiltere; 1985 referans
yiliyla Danimarka; 1984 referans yiliyla Lihtenstayn, isvicre
ve A.B.D. ve 1990 referans yiliyla Cek Cumhuriyeti, italya,
Liksemburg, Monako ve Slovakya tarafindan kabul
edilmistir.) 1999 yilinda ugucu organik karbon (VOC)
emisyonunda %30’luk bir azalma,

(ii) Protokolde Ek-I’de belirtilen Troposferik Ozon Yodnetim
Bolgesi’nde (Troposferic Ozone Management Area-TOMA)
(i)’de tamimlanan miktar kadar emisyon azalmasi ve 1999
toplam ulusal emisyonlarin 1988 seviyelerini asmamasi
konusunda guvence verilmesi (Ek-I TOMA’lar1 Norveg
(referans yili 1989) ve Kanada’da (referans yili 1988)
tanimlamistir),

(iii) Son olarak, emisyonlar1 protokol tarafindan belirlenen
seviyeleri 1988’de asmayan taraflar, emisyonlarini 1999
emisyon seviyesinde dengelemeyi tercih edebilirler (bu
maddede belirtilen sartlar1 saglayan Ulkeler; Bulgaristan,
Yunanistan ve Macaristan’dir) [17].

1994 Oslo Protokoli (The 1994 Oslo Protocol on Further
Reduction of Sulphur Emissions)

Kikart emisyonlarmin  azaltilmasina dair 1994 Oslo
Protokolll 5 Agustos 1998°de vyirlrulige girmistir. Etki
tabanh bir yaklagim, kritik ylikleme anlayisi, en uygun
teknoloji, enerji  kazanimi, ekonomik enstrimanlarin
kullanilmas: ve dikkat edilecek diger hususlar protokoliin
hazirlanma asamasinda uygulanmigtir. Bahsedilen bu durum,
protokole taraf olan (lkelerin  emisyon  azaltim
yukimldliklerinde  farkhlagmalara  neden  olmustur
(Protokole taraf 29 lke bulunmaktadir). Kritik yiklemelerin
dereceli olarak elde edilmesini amaglayan etki tabanh
yaklasim, her ne kadar kritik yiklemelere tek bir adimda
ulasilamayacagi kabul edilse de kikirt emisyonlarinin
azaltilmasinda uzun vadeli hedefler ayarlamaktadir.

Yeni Kikirt Protokoliniin kabul edilmesiyle beraber bir
Uygulama Komitesinin protokol taraflarinin  uyumlarinin
incelenmesine dair prosedirlerinin yani sira, yapisi ve
fonksiyonuna dair hikimler ortaya konmustur. Sekiz
taraftan olusan Komite, taraflar arasinda gorus birligi
saglanamamasi durumunda yapici ¢6zimlerin elde edilmesi
ve asgari misteregin olusturulmasi amaciyla, taraflarin

yuktmlalukleri ile ilgili periyodik temel bilgileri analiz
etmek ve degerlendirmekle yakimlidir. Komite sekreteryasi
bu uygulama i¢in taraflardan veri girisi saglanmasini talep
edecektir [18].

1998 Aarhus Agir Metal ve Kalic: Organik Kirleticiler
Protokolli (The 1998 Aarhus Protocol on Heavy Metals, The
1998 Aarhus Protocol on Persistent Organic Pollutants
(POPs)

Yuritme Kurulu tarafindan 24 Haziran 1998°de Aarhus’da
(Danimarka) kabul edilen agir metallere dair protokol, 29
Aralik 2003’te ylrlrluge girmistir. Protokol 6zellikle (g
zararlh metali hedeflemektedir; kadmiyum, kursun ve civa.
Temel yukimliluklerden birine gore; taraflar (Protokole
taraf 29 (lke bulunmaktadir) bahsedilen U¢ metal
emisyonlarima 1990 (veya 1985 ve 1995 arasinda alternatif
bir yil) seviyelerinin altina indirmek zorundadirlar. Protokol
endustriyel kaynaklardan (demir-cgelik sanayi, demirsiz metal
sanayi), yakma proseslerinden (guc Uretimi, karayolu
tasimaciligl) ve ¢op yakmadan kaynaklanan emisyonlarin
kesilmesini amaglamaktadir. Protokol tarafindan sabit
kaynaklardan gelen emisyonlar icin siki limit degerleri
konmus, bunun saglanmasi amaciyla yakma kaynaklari veya
civasiz prosesler icin ozel filtreler veya gaz yikayicilar gibi
en uygun teknikler onerilmistir. Protokol taraflardan
kursunlu benzin kullanimini1 kademeli olarak azaltmalarmi
istemektedir. Ayrica pillerdeki civa gibi diger Urinlerden
gelen agir metal emisyonlarmin azaltilmas: igin tedbirler
getirmekte, elektriksel parcalar (termostatlar, elektrik devre
anahtarlari), 6lglim cihazlar1 (termometreler, manometreler,
barometreler), floresan lambalar, dental amalgamlar,
pestisitler ve boya gibi diger civa iceren Urunler icin nlem
yOnetim sistemi énermektedir [19].

Yuritme Kurulu tarafindan 24 Haziran 1998°de Aarhus’da
(Danimarka) kabul edilen kalici organik Kirleticilere dair
protokol, 23 Ekim 2003’te yurdrliige girmistir (Protokole
taraf 29 Ulke bulunmaktadir). Protokol kabul edilen risk
kriterlerine gore secilip belirlenmis 16 maddelik bir listeye
odaklanmaktadir. Maddeler 11 pestisit, 2 endustriyel
kimyasal ve 3 ara urtin/kirleticiden olusmaktadir. Esas amag
kalic1 organik Kirleticilerin (persistent organic pollutants-
POPs) desarjini, emisyonlarin1 ve Kirletici kayiplarmi
ortadan kaldirmaktir. Protokol bazi drinlerin - (aldrin,
chlordane, chlordecone, dieldrin, endrin,
hexabromobiphenyl, mirex ve toxaphene) kullanimini ve
Uretimini  tamamen yasaklamigtir. Digerlerinin  (DDT,
heptachlor, hexachlorobenzene, PCBler) sonraki bir adimda
ortadan kaldirilmas: igin ise planlama yapilmistir. Son
olarak, protokol DDT, HCH (lindane igeren) ve PCB
kullanimin1 ciddi bir bigimde smirlandirmistir. Protokol
ayrica yasaklanacak drinlerin atiklar: ile ilgili tedbir ve
hikumleri de icermektedir. Protokol taraflara dioxin, furan,
PAH ve HCB emisyonlarmi 1990 (veya 1985 ve 1995
arasinda alternatif bir yil) seviyelerinin altina indirme
zorunlulugu getirmistir. Ayrica kentsel, tehlikeli ve tibbi
atiklarin yakilmas: icin de ¢zel sinir degerler belirlenmistir
[20].

1999 Gothenburg Protokolu (The 1999 Gothenburg Protocol
to Abate Acidification, Eutrophication and Ground-level
Ozone)
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Yuritme  Kurulu  tarafindan 30 Kasim  1999°da
Gothenburg’da  (Isveg) kabul edilen asidifikasyon,
otrofikasyon ve yer seviyesi ozonunun azaltilmasina dair
protokol, 17 Mayis 2005°te yirirlige girmistir (Protokole
taraf 25 Ulke bulunmaktadir). Protokol 4 kirletici (kikdrt,
azotoksitler, ucucu organik karbonlar ve amonyak) icin 2010
yilina ait emisyon (st sinirlarmi ayarlamigtir. Bu Gst smir
degerler kirletici etkileri ve emisyon azaltma segenekleri icin
tespit edilen bilimsel degerlendirmeler dikkate alinarak ve
protokol taraflarinin toplu miizakeresi ile belirlenmistir.
Imzalanan protokole gére, emisyon degerleri cevre ve insan
saghigi acisindan daha tehlikeli boyutta olan ve emisyon
azaltim nispeten daha ucuz olan taraflar en blyiik azaltmayi
yapmak zorundadirlar. Protokolin tam anlamiyla hayata
gecirilmesinden sonra Avrupa Kirletici emisyonlarinin 1990
verileriyle mukayese edildiginde kikirtte en az %63,
azotoksitlerde %41, ugucu organik karbonlarda %40 ve
amonyakta %17 oraninda azalacagi éngorilmektedir.

Protokol tarafindan ayrica ¢zel emisyon kaynaklar: (blyiik
yakma tesisleri, elektrik tretimi, kuru temizleme, arabalar ve
kamyonlar gibi) icin siki limit degerleri getirilmis ve
emisyonlari kontrol altinda tutmak icin kullanilmas: gereken
en uygun teknikler belirlenmistir. Protokole gore boyalar ve
aerosoller gibi bazi Urlinlerden kaynaklanan ugucu organik
karbon emisyonlari tamamen kesilmelidir. Son olarak,
ciftciler tarafindan amonyak emisyonlarini kontrol altinda
tutmak i¢in ozel tedbirler ahnmalidir. Protokol ile kabul
edilen kilavuz belgeler, taraflara ilgili sektorlerde olusan
emisyonlarin azaltilmas: icin genis yelpazede azaltma
teknikleri  ve ekonomik enstrimanlar saglamaktadir.
Protokolin tam anlamiyla hayata gegirilmesinden sonra
Avrupada 1990 yilinda 93 milyon hektar olan asiri
asidifikasyon seviyesine sahip alanlarin 15 milyon hektara
disecegi tahmin edilmektedir. 1990°da 165 milyon hektar
olan asir1 Otrofikasyon seviyesine sahip alanlarin ise 108
milyon hektara disecegi tahmin edilmektedir. Asir1 ozon
seviyesine sahip gin sayisiin ise vyarilanacagi tahmin
edilmektedir.  Kirletici emisyonlarinin 1990 verileriyle
mukayese edildiginde kiikirtte en az %63, azotoksitlerde
%41, ugucu organik karbonlarda %40 ve amonyakta %17
oraninda azalacagi ©ngorilmektedir. Bu azalmanin bir
sonucu olarak, ozona maruziyet sonucu olusan yasam
siiresindeki  kayiplarin = 1990 yilina kiyasla 2,300,000
civarinda azalacagi ve ozondan ve havadaki partikiler
maddelerden kaynaklanan erken dogum sonucu bebek
Olimlerinin de yaklasik olarak 47,500 civarinda disecegi

ongorulmektedir. Bitkilerin  ozon maruziyeti de %44
civarinda azalacaktir [21].
Cevresel Koruma: Ucak Motoru Emisyonlar:

(Environmental Protection: Aircraft Engine Emissions)

ikinci Diinya Savasi sonrasinda, kisa zamanda gelisen
havacilik faaliyetleri, Ulkeler arasi tagimacilik, tasimalarin
yapildigi Ulkelerin  biyik bir uyum ve isbirligi icinde
davranmasini gerektirmis ve bu faaliyetlerin uluslararas:
dizeyde orgutlenilerek yaratilmesi zorunlu hale gelmistir.
Bu amagcla 1944'te A.B.D.'nin Chicago kentinde hazirlanan
"Chicago Sozlesmesi" tim dinya Ulkelerinin kabulline
sunulmus, bdylece uygulama beraberliginin saglanmasi
yolunda biyik bir adim atilmistir.

Hava tagitlari Uluslararasi Sivil Havacilik Organizasyon
(International Civil Aviation Organization-ICAO) Konseyi

tarafindan  kabul edilen motor ruhsat standartlarim
karsilamak zorundadir. Bu standartlar Uluslararas: Sivil
Havacilik Sozlesmesi’nin Ek 16-Cevresel Koruma, Cilt IlI-
Ucak Motoru Emisyonlar: béliminde yer almaktadir. Bu
standartlar baglangigta hava alanlarimin etrafindaki hava
kalitesi ile ilgili endiseleri karsilamak igin tasarlanmstir.
Sonug olarak bu sézlesme ugak inis kalkiglar1 sirasinda 915
metrelik (3000 ft) irtifamin altinda olusan azot oksitler,
karbonmonoksit ve yanmamis hidrokarbon emisyonlari igin
smir degerler getirmektedir. Sozlesme ayrica duman ve
havalandirma yakit1 ile ilgili de hikimler icermektedir. Bu
standartlar  temelde ugak inis kalkis  donglsine
dayandirilarak olusturulmus ise de ayrica ucaklarin havadaki
emisyonlarim1 da dizenlemektedir. Azotoksit standartlarina
kars1 bulunan 6zel ilgi, bu gazlarin bir sera gazi olan ozonun
olusumuna Kkatkilarindan kaynaklanmaktadir. Azotoksitler
icin getirilen standartlar ilk kez 1981’de kabul edilmis, daha
sonra 1993’te standartlar sikilastirilmig, 31 Aralik 1999°da
eski standartlarda motor dretimi durdurularak ICAO
tarafindan yeni onaylanan motorlar icin misaade edilen
seviyeler %20 oraninda azaltilmistir. 1999°da  konsey
tarafindan ahnan bir kararla, 31 Aralik 2003’ten itibaren
Uretilecek motorlar icin ortalama %16’hk yeni bir emisyon
azalttmina gidilerek standartlar giderek daha kati hale

getirilmistir.  Azotoksitler igin orta ve uzun vadeli
teknolojilerle ilgili en son dlzenlemeleri de iceren
dokumanlar [Azotoksit Bagimsiz Uzmanlarnin  Yeni

Degerlendirmesi ve Azotoksitler icin Orta ve Uzun Vadeli
Teknoloji Hedefleri Kurulusu (Doc 9887)] 2008 yilinda
yayinlanmistir.  CAEP/7 [Havacihik Cevresel Koruma
Komitesi  (Committee on  Aviation  Environmental
Protection)] sirasinda azotoksitler i¢in uzun vadeli teknoloji
hedefleri de masaya yatirilmistir.

ICAO tarafindan olusturulan en son azotoksit emisyon
standartlart Kasim 2005°te yurdrlige girmis, Aralik
2007°den sonra Uretilen motorlar icin de uygulanmaya
baslanmustir.

1995°te yayinlanan ICAO Motor Egzoz Emisyonlar: Veri
Bankas: (Doc 9646), ucak jet motor emisyonlarinin ruhsat
verilerinin genis kapsamli bir veri tabanmi kapsamaktadr.
Veri bankasmin sonradan yapilan guncellemelerine ICAO
web sitesinden ulagsmak mumkindur.

ICAO hem ugaklarin performanslarin1 ve hem de emisyon
azaltim teknolojilerindeki yenilikleri de hesaba katarak,
gelecek yillar icgin ylksek irtifa emisyon kontrollerine dayali
alternatifler Uretmeye devam etmektedir. Standartlarda en
bliyik ©6nem azotoksitlere verilmektedir. Karbondiokist
acisindan olaya bakildiginda karbondioksit Gretimi dogrudan
yakitlarin yanmasina bagli oldugundan, yakit tliketimin en
alt seviyede tutulmasina dair yogun ekonomik baskilar
mevcut oldugundan ve ayrica ruhsatlandirma sartlarinin
tasarlanmasinda 6nemli zorluklar bulunabileceginden ICAO
karbondioksit standartlarinin  gelistirilemeyecegine karar
verilmistir [22].

Ozon Tabakasiun Korunmasina Yonelik Viyana Sozlesmesi
(Vienna Convention for the Protection of the Ozone Layer)
ve Ozon Tabakasimu Inceltici Maddelere Dair Montreal
Protokolll (The Montreal Protocol on Substances That
Deplete the Ozone Layer)
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Ozon Tabakasinin Korunmasina Yoénelik Viyana Sozlesmesi
(Vienna Convention for the Protection of the Ozone Layer-
Viyana 1985) cok uluslu bir cevre anlasmasidir. 1985’te
yapilan Viyana Konferansinda islenen konulara dair fikir
birligine varilmis ve 1988°’de konferanstan elde edilen
hikimler yirirlige konmustur. Sézlesme ozon tabakasini
koruma amagl uluslararas: bir gerceve programidir. Ancak
ozon tabakasina birinci dereceden zarar veren CFC
kullanimmin  azaltilmas: igin  yasal bir baglayiciligi
bulunmamaktadir. Bu noktada Viyana Sozlesmesine
Montreal Protokoli eslik etmektedir.

Ozon Tabakasmi Inceltici Maddelere Dair Montreal
Protokolii (The Montreal Protocol on Substances That
Deplete the Ozone Layer-Montreal, 1989) Viyana Ozon
Tabakasin1 Koruma S6zlesmesi’nin protokollerinden biridir.
Protokol ozon tabakasmnin incelmesinden sorumlu oldugu
dustndlen  maddelerin - kullanimin  kademeli  olarak
azaltilmasimi amaglamaktadir. 16 Eylil 1987’de imzaya
acilmig, 1 Ocak 1989’da yirirlige konmus ve yirilige
girmesini takip eden ilk toplanti Mayis 1989°da Helsinki’de
yapilmigtir. Bu tarihten sonra sirasiyla isimleri verilen yedi
revizyon gecirmistir; Londra (1990), Nairobi (1991),
Kopenhag (1992), Bangkok (1993), Viyana (1995), Montreal
(1997) ve Pekin (1999). Bu baglamda uluslararas
anlagsmalara bagli kahndiginda ozon tabakasmnin 2050 yili
civarinda kendinini onaracagina inanilmaktadir [23]. Oyleki
2003 yilinda Protokolin pek c¢ok (lke tarafindan kabul
edilmesi ve yirirluge konmasini takiben Birlesmis Milletler
Genel Sekreteri Kofi Annan tarafindan “bu Protokol
(Montreal Protokolil) belki de bugiine kadar yapilmis
anlasmalar iginde tek basina en basarili uluslararasi cevre
anlasmasidir” seklinde tanimlanmigtir. Protokol 196 (lke
tarafindan  onaylanmigtir.  Protokol ozon tabakasinin
incelmesinde rol oynadigi belirlenen cesitli halojenli
hidrokarbonlar etrafinda kurulmustur. Ozon tabakasina zarar
veren maddelerin tamami ya klor yada brom icermektedir
(yalnizca flor iceren maddeler ozon tabakasina zarar
vermez). Herbir grup icin protokol, bu maddeleri igeren
Uranlerin kullanimin kademeli olarak azaltiimas: ve sonugta
kullanimin tamamen ortadan kaldirilmas: igin programlar
ortaya koymustur.

Birlesmis Milletler /klim Degisikligi Cerceve So6zlesmesi
(United Nations Framework Convention on Climate Change-
UNFCCC) ve Kyoto Protokoli

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(United Nations Framework Convention on Climate Change-
UNFCCC veya FCCC) Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi’na (United Nations Conference on
Environment and Development-UNCED) mal edilen,
“Toprak Zirvesi” olarak bilinen ve 3-14 Haziran 1992’de Rio
de Janeiro’da  dlzenlenen uluslararast  bir  cevre
sOzlesmesidir. Sozlesmenin konusu atmosferdeki sera
gazlarinin konsantrasyonunu, iklim sistemiyle insan kaynakl
etkilesimin tehlikelerini 6nleyici bir seviyede dengelemektir
[24].

Sozlesme sera gaz emisyonlart icin Ulkeleri baglayici
herhangi bir zorlayici limit getirmemistir ve herhangi bir icra
mekanizmas: da bulunmamaktadir. Bu anlamda, s6zlesmenin
yasal olarak baglayici olmadig: gorilmektedir. Bunun yerine
sozlesme, “protokol” olarak adlandirilan ve zorlayict
emisyon limitleri bulunan guncellemeler olusturmustur.

Sozlesmenin baghca glncellemelerinden biri  “Kyoto
Protokoli”dir ve UNFCCC’den daha iyi bilinmektedir.

UNFCCC’nin imzaya acilma sirecinde; Hukimetlerarasi
Miizakere Toplantisinin ardindan bir taslak sozlesme metni
hazirlanmis ve 30 Nisan-9 Mayis 1992 tarihleri arasinda
yapilan New York goriismelerinde rapor olarak sunulmustur.
Tolantt bitiminde 9 Mayis 1992°de UNFCCC imzaya
acilmig, 21 Mart 1994°te yirlrluge konmustur. Aralik 2009
itibariyle UNFCCC’nin 192 (yesi bulunmaktadr.

UNFCCC’nin birinci goérevi Kyoto Protokolinde imzas
bulunan EKk-I dlkelerinin sera gaz emisyonlarmin 1990
verileriyle mukayesesinin yapilabilmesi icin ulusal sera gaz
envanterlerinin - ¢ikarilmasi, derlenmesi ve sera gazi
emisyonlarinin  azaltilmas: igin  bu Ulkelere yaptirim
uygulanmasidir. Bu amagla guncellenmis envanter bilgileri
Ek-1 Ulkeleri tarafindan diizenli olarak beyan edilmelidir.

UNFCCC ayrica Haus Carstanjen, Bonn, Almanya’da
birolar1 bulunan ve s6zlesme uygulamalarini desteklemekle
gorevli  Birlesmis  Milletler ~ Sekreteryasi olarak ta
adlandiriimaktadir. Sekreterya farkli stratejilerin mizakere
edilmesi ve gorls birligi elde edilmesini amaglayan
Hikimetleraras iklim Degisikligi Panellerinin
(Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC) sayisini
artirmastir.

Sozlesmenin taraflar: iklim degisikligiyle ilgili olarak elde
edilen gelismeleri degerlendirmek amaciyla 1995’ten bu
yana her yil taraflarin mizakeresini saglayacak konferanslar
dizenlemektedir. 1997°de Kyoto Protokoli ile gelismis
tlkelerin sera gaz1 emisyonlarini azaltmalar: hususunda yasal
baglayiciligi olan maddeler yirirliige konmustur [25].

Protokolde imzasi bulunan 40 {ye ulke ve Avrupa
Birligi’nden olusan Ek-I Ulkeleri “enduistrilesmis iilkeler” ve
“gecis Ulkeleri” olarak smiflandirilmaktadir. Bu lkeler;
Avustralya, Avusturya, Beyaz Rusya, Belcika, Bulgaristan,
Kanada, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan,
izlanda, Irlanda, Italya, Japonya, Letonya, Lihtenstayn,
Litvanya, Liksemburg, Monako, Hollanda, Yeni Zelanda,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya,
Slovenya, ispanya, Isveg, Isvicre, Turkiye, Ukrayna,
Ingiltere, A.B.D.dir.

Protokolde imzasi bulunan 23 {ye ulke ve Avrupa
Birligi’nden olusan Ek-11 Ulkeleri gelismekte olan tlkelerin
masraflarmi1 ~ Ustlenen  “gelismis  Glkeler”  olarak
smiflandiriimaktadir.  Tlrkiye 2001  yilinda  Ek-lI
ulkelerinden ekonomisinin gecis ekonomisi oldugunu beyan
ederek kendi istegiyle ayrilmigtir. Bu Ulkeler; Avustralya,
Avusturya, Belgika, Kanada, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, Izlanda, irlanda, italya, Japonya,
Liiksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Portekiz,
Ispanya, Isveg, Isvicre, ingiltere, A.B.D.’dir.

2.3. Turkiye’de Hava Kirliligi Mevzuati

Turkiye hava Kkirliligi konusundaki duyarliligni, 1979
yilinda yapilan Uzun Menzilli Sinirlarétesi Hava Kirliligi
Sdzlesmesi’ne (Convention on Long Range Transboundary
Air Pollution, Cenevre) kisa bir silire sonra imza atarak
ispatlamistir. 28 Nisan 1982 tarih ve 2667 sayili Kanunla
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onaylanmasi uygun bulunan s6zlesme, 21 Ocak 1983 tarih ve
83/6007 sayili Bakanlar Kurulu karariyla onaylanmis, 23
Mart 1983 tarih ve 17996 sayili Resmi Gazete'de
yayinlanmistir.  S6zlesmenin kabul edilmesinin ardindan
Avrupa’da Kirleticilerin Smiragsan Gegisleri Gozlem ve
Degerlendirme isbirligi Programi (EMEP) olarak ta
adlandirilan 1984 Cenevre Protokolli (R.G. 23.7.1985, sayi
18820) (Avrupa’da uzun menzilli smirlardtesi hava
kirleticilerin izlenmesi ve degerlendirilmesi i¢in olusturulan
ishirligi programmnin finansmaninin  saglanmasi amaciyla
yapilmis  protokol), 1994 Oslo Protokolli  (kikirt
emisyonlarinin  azaltilmasina dair protokol) ve 1999
Gothenburg Protokoll (asidifikasyon, &trofikasyon ve yer
seviyesi ozonunun azaltilmasina dair protokol) de
imzalanmistir. Tirkiye ayrica 1985’te Viyana Konferansi’yla
hayata gecen Ozon Tabakasinin Korunmasina Yonelik
Viyana Sozlesmesi’ne (Vienna Convention for the Protection
of the Ozone Layer) ve 1989’da Montreal’de olusturulan ek
Ozon Tabakasmi Inceltici Maddelere Dair Montreal
Protokolii’ne de (The Montreal Protocol on Substances That
Deplete the Ozone Layer-Montreal, 1989) imza atmis,
sOzlesme ve protokol metni 8 Eylil 1990 tarihli ve 20629
sayili Resmi Gazete’de yayinlanmistir. Tirkiye son olarak
atmosferdeki sera gazlarmin  konsantrasyonunu, iklim
sistemiyle insan kaynakli etkilesimin tehlikelerini énleyici
bir seviyede dengeleme amach, 1992’de Rio de Janeiro’da
diizenlenen ve “Toprak Zirvesi” olarak ta bilinen Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne (United
Nations Framework Convention on Climate Change-
UNFCCC veya FCCC) 05 Subat 2009 tarihinde Trkiye
Buyuk Millet Meclisi Genel Kurulunda kabul edilen
“Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesine
(BMIDCS) yonelik Kyoto Protokoliine Katilmamizin Uygun
Bulunduguna Dair Kanun Tasarisi”nin ardindan, s6z konusu
5836 sayili kanunun 17 Subat 2009 tarih ve 27144 sayili
Resmi Gazetede yayimlanmasiyla resmen taraf olmustur
[26].

Turkiye uluslararasi platformda hava Kkirligine duyulan
hassasiyete yukarida bahsedilen s6zlesmelerle ortak olmus,
bu sozlesmeler ve i¢ dinamikler i1siginda hava kirliligi
mevzuatin1 diizenleme yoluna gitmistir. Bu kapsamda ilk
olarak 13 Ocak 2005 tarihli ve 25699 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanarak ylrlrlige giren Isinmadan Kaynaklanan Hava
Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi uygulamaya konmustur.
Yonetmelik; konut, toplu konut, kooperatif, site, okul,
Universite, hastane, resmi daireler, isyerleri, sosyal dinlenme
tesisleri, sanayide ve benzeri yerlerde isinma amagh
kullanilan yakma tesislerinden kaynaklanan is, duman, toz,
gaz, buhar ve aerosol halinde dis havaya atilan kirleticilerin
hava kalitesi Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltmakta ve
denetlemektedir. 7 Subat 2009 tarihli ve 27134 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanan degisiklik ile Isinmadan Kaynaklanan
Hava Kirliliginin  Kontroli  Yo6netmeliginin  dérdinci
maddesinde kavram dizenlemeleri yapilmistir. 6 Haziran
2008 tarihli 26898 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Ydonetimi Yonetmeligi ise; hava
kirliliginin ¢evre ve insan saghg: tzerindeki zararl etkilerini
Onlemek veya azaltmak icin hava kalitesi hedeflerini
tanimlamak ve olusturmak, tanimlanmis metotlari ve
kriterleri esas alarak hava kalitesini degerlendirmek, hava
kalitesinin iyi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve
diger durumlarda iyilestirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli
bilgi toplamak wve uyari esikleri aracihigi ile halkin
bilgilendirilmesini saglamak amaciyla yururliige konmustur.

22 Temmuz 2006 tarihli ve 26236 sayili Resmi Gazete’de
Endustri  Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin
Kontroll Yoénetmeligi yayinlanmis ve yurirliige girmistir.
Yonetmelik, sanayi ve enerji Uretim tesislerinin faaliyeti
sonucu atmosfere yayilan is, duman, toz, gaz, buhar ve
aerosol halindeki emisyonlar: kontrol altina almak; insani ve
cevresini hava alici ortamindaki kirlenmelerden dogacak
tehlikelerden korumak; hava kirlenmeleri sebebiyle cevrede
ortaya ¢ikan umuma ve komsuluk minasebetlerine 6nemli
zararlar veren olumsuz etkileri gidermek ve bu etkilerin
ortaya cikmamasini saglamak amaciyla diizenlenmis, ancak
6 Haziran 2008 tarih ve 26898 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanan degisiklikle, Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeligi ile Avrupa Birligi uyum sireci de
dikkate ahnarak hava kalitesi sinir degerlerine yillara gore
kademeli azaltma getirilmis olup, 02 Kasim 1986 tarih 19269
sayili Resmi Gazete’de vyayinlanan Hava Kalitesinin
Korunmas: Yonetmeligi Madde-6’da yer alan hava kalitesi
smir degerleri yirirlikten kaldirilmigtir. Diger taraftan
sanayi tesislerinden kaynaklanan hava kirliliginin daha etkili
yOnetiminin saglanabilmesi i¢in Sanayi Kaynakhh Hava
Kirliliginin Kontrolil Yonetmeligi (SKHKKY) 03 Temmuz
2009 tarih ve 27277 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak
yurirlige girerek 22 Temmuz 2006 tarih ve 26236 sayili
Resmi  Gazete’de vyayinlanan Endustri  Tesislerinden
Kaynaklanan Hava Kirliliginin  Kontroli Yo6netmeligi
(ETKHKKY) yurarlukten kaldirilmistir. Mevzuatta en son
degisiklik 7 Ocak 2010 tarih ve 27475 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanmis ve Isinmadan Kaynaklanan Hava
Kirliligi’nin Kontrolii Yo&netmeliginin 22inci maddesinde
degisiklik yapilmistir.

3. Sonug ve Oneriler

Hava kirliligi havada normalde bulunmayan ya da normalde
zararli olmayan miktarlarda bulunan maddelerin artmasina
bagl olarak canhlarin yasamini, insanlarin saghgini olumsuz
etkileyen, fiziksel zararlara yol agan ve ekonomik kayiplara
neden olan bir durumdur. Kirlilik olusmasi1 durumunda
havaya salinan zararl maddeler atmosferin dogal ¢evrim ka-
pasitesini asmaktadir. Hava Kirliligi dinyanin pek cok
bolgesinde insan, bitki ve hayvanlarin saghgmi etkileyen
onemli bir cevre sagligi sorunu olmaya devam etmektedir.
Dinyada her gin milyonlarca kisi dis ortam havasindaki
Ozellikle kikurtdioksit ve partikil madde oranmmin yiksek
olmasindan dolayr tehlike altindadir. Bunun disinda kiresel
etkilerinden dolay1 karbondioksit ve ozon tabakasini inceltici
maddeler, hava kirliliginden etkilenen milyonlarin sayisini
artirmakta, etkiler yalnizca insanlarla smirh kalmayip, yasam
alanlarinda ortagimiz olan tiim diger canhlarin etkilenmesine
yol agmaktadir.

Hava Kirliligine neden olan kaynaklar arasinda ¢ok disuk
yuzdelerle dogal etkenler de bulunmasina ragmen, asil etken
insan faaliyetleridir. Ozellikle kentlesme, hizl1 niifus artis1 ve
sanayilesme hava Kirlilginin hizla artmasina ve atmosferde
Kirleticilerin tasmimi sonucu da kiresel etkilere sebep
olmustur. Bu durum hava kirliliginin kontrol altina ahnmasi
ve dnlenmesi hususunda uluslararas: isbirliginin gerekliligini
de ortaya koymaktadir. Bu amacla uluslararasi boyutta
yapilan sézlesmeler, hava kirliliginin kontrol altina alinmasi
ve Kirletici etkilerinin orta ve uzun vadede o6nlenmesi
bakimindan ciddi adimlardir. Bu uluslararas: sézlesmelere
taraf olan ulkeler, s6zlesme metnine, alinan 6nlem ve
konulan kisitlamalara riayet ederek hava kirliliginin kiresel
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boyuttaki  etkilerinin  ortadan  kaldirilmasina  katki
saglamaktadirlar. Ozellikle taraflardan toplanan bilgiler
isiginda  hava  kirliliginin - kiresel boyutu da ortaya
gikmaktadir. Ayrica Ulkeler taraf olduklart s6zlesmeler
dogrultusunda ve i¢ dinamiklerini de dikkate alarak
mevzuatlarmi gelistirmektedir.

Yapilan bu arastrmadan elde edilen bilgiler dikkatle
incelendiginde gelinen nokta hava kirliliginin ne kadar ileri
diizeyde oldugunu gostermektedir. Ozellikle sézlesmelerin
uluslararas: diizeyde yogunlastigi 1990 yilindan bu yana
alinan  tedbirlerin  de ne denli etkili oldugunu
kanitlamaktadir. Tum bu sonuglarda Tlrkiye agisindan
dikkat cekici bir diger nokta, gelismekte olan bir Ulkeye
kiyasla Tirkiye’nin  kirletici  emisyonlar1  bakimindan
ortalama bir dizeye sahip olmasidir. Avrupa Birligi
yolculugunda Tirkiye'nin sozlesmeleri ne kadar ciddiyetle
uyguladigi da yapilan bu arastirma sonucu daha net
gorilmektedir. Ancak tim bu sozlesmeler ve olumlu
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