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Özet: Bu çalışma; Elazığ Merkeze bağlı Hal Köyü’nde yetişen ağaçların sonbahar aylarında dökülen yapraklarının (gazel) yem 

kalitesini belirlemek amacıyla 2020 yılında yürütülmüştür. Araştırmada, deneme materyali olarak 9 farklı ağaç yaprağı (her 

bitkiden 3 örnek) kullanılmıştır. Yapılan analiz sonuçlarına göre ham protein (HP) %7.38-15.69, asit deterjan lif (ADF) 

%15.39-34.98, nötral deterjan lif (NDF) %19.22-43.49, sindirilebilir kuru madde (SKM) %61.65-76.92, kuru madde tüketimi 

(KMT) %2.77-6.25, nispi yem değeri (NYD) 149.79-372.39, toplam sindirilebilir besin maddeleri (TSBM) % 56.13-78.66, 

nispi yem kalitesi (NYK) 143.99- 399.37, potasyum (K) %0.35-1.68, magnezyum (Mg) %0.57-0.80, kalsiyum (Ca) %2.08-

2.69, fosfor (P) %0.21-0.52, kalsiyum/fosfor (Ca/P) 4.59-12.44, potasyum/kalsiyum+magnezyum (K/Ca+Mg) 0.11-0.52 ara-

sında değişim göstermiştir. Farklı bitki yaprakları kalite standartları bakımından değerlendirildiğinde; HP bakımından kiraz, 

söğüt ve şeftali yaprakları 2. grupta yer alırken, asma ve elma 3. grupta, adi alıç ve armut 4. grupta, zerdali ve ceviz 5. grupta 

yer almıştır. ADF, NDF, SKM, KMT, NYD, TSBM ve NYK bakımından ise tüm bitki yaprakları genel olarak prime grupta 

yer almıştır. 

 

Anahtar Kelimeler: Ağaç, yaprak, ham protein, NDF, mineral maddeler,  
 

Comparison of Feed Quality Characteristics of Different Species of Tree Leaves Used as Animal 

Feed in Elazig Province Hal Village 

 
Abstract: The study was carried out determine the feed quality of the leaves (Autumn leaves) of different tree species grown 

in the garden areas of Hal Village in Elazig province in 2020. In the research, 9 different tree leaves were used as materials (3 

samples from each plant). According to analysis results, means of the investigated traits among the species were observed as 

followings; crude protein (CP) 7.38-15.69%, acid detergent insoluble fiber (ADF) 15.39-34.98%, neutral detergent insoluble 

fiber (NDF) 19.22-43.49%, digestible dry matter (DDM) 61.65-76.92%, dry matter intake (DMI) 2.77-6.25%, relative feed 

value (RFV) 149.79-372.39, total digestible nutrient content (TDN) 56.13-78.66%, relative feed quality (RFQ) 143.99-399.37, 

potassium (K) 0.35- 1.68%, magnesium (Mg) 0.57-0.80%, calcium (Ca) 2.08-2.69%, phosphorus (P) 0.21-0.52%, calcium / 

phosphorus (Ca / P) 4.59-12.44, potassium / calcium + magnesium (K / Ca + Mg) 0.11-0.52. When different tree leaves are 

examined in terms of quality standards; In terms of CP, cherry, willow, and peach are in the 2nd group, grapevine and apple 

are in the 3rd group, common hawthorn and pear is in the 4th group, wild apricot and walnut are in the 5th group. In terms of 

ADF, NDF, DDM, DMI, RFV, TDN and RFQ, all plant leaves were generally in the prime group.  

 

Keyword: Tree, leaf, crude protein, NDF, mineral substances,  
 

1. 1Giriş 

 

Doğal çayır-mera alanları 3.5 milyar ha ile dünya tarım alanlarının %72’sini, kara parçalarının ise %27’sini 

oluşturmaktadır [1]. Ülkemizde çayır ve mera alanları 14.6 milyon ha olup, bu miktar toplam alanın %19’unu, 

tarım alanlarının ise %37.4’ünü kapsamaktadır [2]. Ülkemiz çayır-mera alanlarının yaklaşık %34.8’i Doğu Ana-

dolu Bölgesinde bulunmakta olup [3] Elazığ il sınırları içerisinde 226.034 ha çayır-mera alanı bulunmaktadır [4]. 

Ülkemizde ve dolayısıyla ilimizde yem bitkileri ekiliş alanları Tarım Bakanlığı’nın vermiş olduğu desteklerle yıl-

dan yıla artışlar göstermiş olsa da, kaliteli yem üretimi hala istenilen düzeye ulaşamamıştır [5]. Elazığ ilinde hay-

vanların beslenmesinde saman, halen önemli bir kaba yem kaynağı durumundadır.   

Ülke hayvancılığının problemleri arasında yem sorunu ilk sıralarda yer almaktadır. Ülkede hali hazırda en 

önemli kaba yem kaynağı çayır-mera alanlarıdır. Ancak, günümüzde ülkemiz çayır-mera alanlarının zamansız ve 

aşırı otlatılmaları neticesinde verim ve kaliteleri önemli ölçüde düşmüştür. Şüphesiz bu durum Elazığ ilinin çayır-
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meraları için de geçerlidir. Elazığ ili meralarında otlatmanın yapılmadığı kış aylarında ek kesif yem haricinde 

hayvanlara kaba yem olarak başta saman olmak üzere, yonca, fiğ, mısır dane ve silajı ağırlıklı olarak verilmektedir. 

Bunlardan başka özellikle çalışmanın yapıldığı Elazığ Merkeze Bağlı Hal Köyü’nde ağaçlardan dökülen yaprak-

ların hayvan beslenmesinde çok uzun zamanlardan beri kullanıldığı bilinmektedir. Dünyada genel olarak dut yap-

rağı üzerine çalışmaların yapıldığı görülmektedir. Süt sığırları rasyonlarına yoğun yem yerine dut yaprağı kullanı-

mının süt verimlerinde herhangi bir olumsuzluk yaratmadığı, yem maliyetini düşürmek için kullanılabileceği ifade 

edilmektedir [6-7]. Çalı ve ağaç yaprakları arasında potansiyel olarak önemli yem kaynaklarını tanımlamak ve 

bunları ruminantların rasyonlarına dahil etmek için, dünyanın birçok gelişmekte olan bölgelerinde artan bir eğili-

min olduğu [8], sindirilebilir besinlerin verimi bakımından bunların diğer birçok yem bitkisiyle karşılaştırılabile-

ceği, hatta bunların birçok yem bitkisinden daha iyi olabileceği ifade edilmiştir [9]. 

Bu çalışma ile yörede yetişen ve meyve üretimi amaçlı yetiştirilen ağaç yapraklarının (gazellerin) hayvan 

besleme açısından yem kaliteleri değerlendirilmiştir. 

 

2.Materyal ve Yöntem 

 

Elazığ Merkeze bağlı Hal Köyü bahçelik alanlarında doğal olarak yetişen ve yetiştirilen 9 farklı ağaç türü [adi 

alıç (Crataegus monogyna Jacq.), kiraz (Prunus avium L.), asma (Vitis vinifera L.), zerdali (Prunus armeniaca 

L.), söğüt (Salix alba L.), ceviz (Junglas regia L.), armut (Pyrus communis L.), şeftali (Prunus persica L.), elma 

(Malus communis L.)] yapraklarından alınan örnekler çalışmanın materyalini oluşturmuştur. Bitkilerden yaprak 

örnekleri (gazel) 2020 yılı sonbahar mevsiminde Kasım ayında (sonbahar ilk donlarında yapraklar döküldüğünde) 

yaprakların dökülme döneminde (her bitkiden 3 örnek) alınmıştır. Alınan örnekler havadar, yağmur almayan sun-

durma altında kurutulmuştur. 

Kurutulmuş bitki örnekleri Dicle Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tohumluk Laboratuvarında, değirmende (IKA 

A11 Basic) öğütüldükten sonra 1 mm elekte elenerek analize hazır hale getirilmiştir. Daha sonra bu örnekler Dicle 

Üniversitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Araştırma Merkezi (DÜBTAM) laboratuvarında NIRS (Near Infra-

red Spectroscopy, Foss Model 6500) cihazında analiz edilerek [10-11], ham protein (HP), asit deterjan lif (ADF), 

nötral deterjan lif (NDF), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), fosfor (P) ve potasyum (K) değerleri ölçülmüştür.  

Asit deterjan lif ve nötral deterjan lif değerlerinden faydalanılarak bitki türlerinin; sindirilebilir kuru madde 

(SKM), kuru madde tüketimi (KMT) ve nispi yem değeri (NYD) aşağıdaki eşitlikler kullanılarak hesaplanmıştır 

[12]. Ayrıca kalite analizinde elde edilen sonuçlar yardımıyla Ca/P ve K/(Ca+Mg) değerleri hesaplanmıştır. Top-

lam sindirilebilir besin maddesi (TSBM) [13]’e göre, nispi yem kalite değeri (NYK) ise [14]’e göre hesaplanmıştır. 

 

SKM (%) = 88.9 - (0.779 x % ADF)  

KMT (%) = 120 / NDF                       

TSBM (%) = (96.35-(0.779 x % ADF))  

NYD = (% SKM x % KMT) / 1.29 

NYK =[KMT*(96.35-(ADF*1.15))]/1.23   

 

Araştırmada incelenen yaprakların yem kalite dereceleri, [15] tarafından geliştirilen ve Tablo 1’de belirtilmiş 

olan sınıflandırmaya göre yapılmıştır.  

 
Tablo 1. Baklagil, buğdaygil ve baklagil-buğdaygil karışımları için kalite standartları. 

Kalite 

Standartları 

HP ADF NDF SKM 

(%) 

KMT 

(%) 

NYD 

KM (%) 

Prime* > 19 << 31 << 40 > 65 > 3.0 > 151 

1 17-19 31-35 40-46 62-65 3.0-2.6 151-125 

2 14-16 36-40 47-53 58-61 2.5-2.3 124-103 

3 11-13 41-42 54-60 56-57 2.2-2.0 102-87 

4 8-10 43-45 61-65 53-55 1.9-1.8 86-75 

5 << 8 > 45 > 65 << 53 << 1.8 << 75 

*En iyi kalite 
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Yapraklarde nispi yem kalite (NYK) standartları [16]’ya göre oluşturulmuştur (Tablo 2).  

Tablo 2.Yem bitkilerinde NYK standartları 

Kalite Standartları NYK 

Çok iyi >140 

İyi 110-139 

Orta 90-109 

Kötü <75 

 
Çalışmada, elde edilen veriler, SPSS istatistik paket programı yardımıyla varyans analizine tabi tutulmuş ve 

ağaç yapraklarının (gazel) kalite özellikleri arasındaki farklılıklar “Duncan” çoklu karşılaştırma testiyle karşılaş-

tırılmıştır.   

   
3.Araştırma Bulguları ve Tartışma 

 

Ham protein (HP) 

 

İncelenen 9 farklı bitki türüne ait yaprakların (gazel) HP oranları ortalama %11.65 olarak bulunurken, %7.38-

15.69 arasında değişim göstermiştir. Tüm türler içerisinde en yüksek HP değeri söğüt yaprağından (%15.69) elde 

edilirken, bunu sırasıyla kiraz (%15.19), şeftali (%14.03) ve elma (%12.70) yaprakları izlemiştir. En düşük HP 

değeri ise zerdali yaprağından (%7.38) elde edilmiştir (Çizelge 1). HP oranına göre kalite standartları bakımından, 

kiraz, söğüt ve şeftali yaprağı 2. grupta yer alırken, asma ve elma yaprağı 3. grupta, adi alıç ve armut yaprağı 4. 

grupta, zerdali ve ceviz yaprağı 5. grupta yer almıştır (Çizelge 2). Daha önce yapılan çalışmalarda HP oranı; adi 

alıçta %8.67-10.16 [17-18], söğütte %8.87-16.90 [19-23],elmada % 6.56-10.80 [24-26], kirazda %2.76 [27], as-

mada ortalama olarak %4.58 [28], şeftalide %11.75-22.90 [25,29,30,31] olarak elde edilmiştir.  Ham protein ora-

nına ilişkin elde edilen bulgular; adi alıç ve şeftalide literatür bulgularıyla uyumlu iken, söğüt, asma, elma ve kiraz 

yaprakları literatür bulgularından yüksek çıkmıştır. Bu durum muhtemelen, bitkilerin genotipleri, ekolojik koşullar 

ve yaprakların alınma dönmeleri gibi farklılıklardan kaynaklandığı söylenebilir. 

 

Asit deterjanda çözünmeyen lif (ADF) 

 

Yemlerde sindirilebilirliğin belirtisi olan ADF oranı, yemler içerisinde bulunan selüloz, lignin ve çözünme-

yen külün toplamını ifade eden önemli bir yem kalite parametresi olup, kaliteli bir yem için ADF oranının mümkün 

olduğu kadar düşük olması arzu edilir [32-34]. İncelenen 9 farklı bitki türü yapraklarının ADF oranları %15.39-

34.98 arasında değişirken, ortalaması %23.74 olarak bulunmuştur. En yüksek ADF değeri ceviz yaprağından 

(%34.98) elde edilirken, bunu asma (%27.05), armut (25.16) ve söğüt (%24.70) yaprakları izlemiştir. En düşük 

ADF değeri kiraz yaprağından (%15.39) elde edilmiştir (Çizelge 1). ADF’ye göre yapılan kalite standartlarına 

göre ceviz 1. grupta diğer yapraklar prime grupta yer almıştır. Daha önce yapılan çalışmalarda ADF oranı, adi 

alıçta %18.73-24.33 [17-18], söğütte %18.50-38.70 [19,20,21,23], elmada %15.40-27.67 [24-26], kirazda %20,0 

[27], asmada ortalama olarak %24.83 [28], şeftalide %15.32-18.73 [25,29,30] olarak elde edilmiştir. ADF oranına 

ilişkin elde edilen bulgular; adi alıç, söğüt, elma yaprakları literatür bulguları ile uyumlu iken, kirazda düşük, 

şeftali ve asmada yüksek çıkmıştır. 

 

Nötral deterjanda çözünmeyen lif (NDF) 

 

Ruminantların rasyonları, optimum çiğneme aktivitesi, rumen fermentasyonu, süt yağı yüzdesi ve iyi bir kuru 

madde tüketimi için yeterli partikül boyutuna sahip olmalıdır ve rasyonlar-NDF içeriği optimum olan kaba yem-

lerden oluşmalıdır  [35]. Yem bitkilerinde NDF düzeyinin artması, hayvanda tokluk hissine neden olmakta, dola-

yısıyla yem tüketimini sınırlamaktadır [36]. İncelenen bitkilerin NDF oranları %19.22-43.49 arasında değişirken, 

ortalaması %28.80 olarak bulunmuştur. İncelenen bitkiler arasında en yüksek NDF değeri söğüt yaprağından 

(%43.49) elde edilirken, bunu ceviz (38.21) ve armut (31.34) yaprakları izlemiştir.  En düşük NDF değerleri ise 
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kiraz (%19.22) ve şeftali  (%22.11) yapraklarınden elde edilmiştir (Çizelge 1). NDF’ye göre oluşturulan kalite 

standartlarına göre, söğüt 1. grupta, çalışılan diğer bitki yaprakları ise prime grupta yer almıştır. (Çizelge 2). Daha 

önce yapılan çalışmalarda NDF oranı, adi alıçta %28.63-51.12 [17-18], söğütte %32.20-43.95 [19,20,21,23], el-

mada %23.00-35.36 [24-26], kirazda %27.60 [27], asmada ortalama olarak %32.47 [28], şeftalide %23.55-29.80 

[25,29,30] olarak elde edilmiştir.  Nötral deterjan lif oranına ilişkin elde edilen bulgular; söğüt, elma ve şeftali 

yaprakları literatür bulgularıyla uyumlu iken, adi alıç, kiraz ve asmadan elde edilen bulgular literatür bulgularından 

düşük çıkmıştır. 

 

Sindirilebilir kuru madde (SKM) 

 

Bitki türlerinin SKM oranları %61.65-76.92 arasında değişirken, ortalama  %70.41 olarak bulunmuştur. İn-

celenen bitkiler arasında en yüksek SKM değeri kirazdan (%76.92) elde edilirken, bunu sırasıyla şeftali (%73.57), 

adi alıç (%71.84), zerdali (%71.70) ve elma (%71.24) yaprakları izlemiştir. En düşük SKM değeri ise ceviz 

(%61.65) yaprağından elde edilmiştir (Çizelge 1). SKM’ye göre kalite standartları bakımından ceviz yaprağı 1. 

grupta, çalışılan diğer bitki yapraklarınin SKM’si prime grupta yer almıştır (Çizelge 2). Daha önce yapılan çalış-

malarda SKM oranı, adi alıçta %69.17-74.31 [17-18], söğütte  %58.75-74.49 [19,20,21,23], elmada %67.35-76.90 

[24-26], kirazda %73.32 [27]), asmada ortalama olarak %69.56 [28], şeftalide %74.31-76.97 [25,29,30] olarak 

elde edilmiştir. SKM oranlarına ilişkin elde edilen bulgular, kirazda yüksek, adi alıç, söğüt, elma, şeftali ve asma-

dan elde edilen bulgular literatür bulgularıyla uyumlu çıkmıştır.  

 

Kuru Madde Tüketimi (KMT) 

 

Kuru madde tüketim oranları %2.77-6.25 arasında değişirken, ortalaması %4.44 olarak bulunmuştur. İncele-

nen bitkiler arasında en yüksek KMT değeri kiraz yaprağınde (%6.25) elde edilirken, bunu sırasıyla şeftali 

(%5.43), elma (%4.97) yaprakları izlemiştir. En düşük KMT değeri ise söğüt yaprağından (%2.77) elde edilmiştir 

(Çizelge 1). KMT’ye göre kalite standartları bakımından söğüt 1. grupta, çalışılan diğer bitki yaprakları ise prime 

grupta yer almıştır (Çizelge 2). Daha önce yapılan çalışmalarda KMT oranı, adi alıçta %2.35-4.19 [17-18], söğütte 

%2.73-3.73 [19,20,21,23], elmada %3.39-5.22 [24-26], kirazda %4.35 [27], asmada ortalama olarak %3.70 [28], 

şeftalide %4.03-5.10 [25,29,30] olarak elde edilmiştir. Çalışmada, söğüt, elma ve asma yapraklarından elde edilen 

KMT değerleri literatür bulgularından uyumlu çıkarken, adi alıç, kiraz ve şeftalide yüksek çıkmıştır.  

 

Nispi yem değeri (NYD) 

 

Yaprakların NYD oranları 149.79-372.39 arasında değişirken, ortalaması 245.31 olarak bulunmuştur. İnce-

lenen bitkiler arasında en yüksek NYD değeri kiraz yaprağından (372.39) elde edilirken, bunu sırasıyla şeftali 

(309.70), adi alıç (270.50) ve zerdali (266.29) yaprakları izlemiştir. En düşük NYD değeri ise söğüt yaprağından 

(149.79) elde edilmiştir (Çizelge 1). NYD’ye göre kalite standartları bakımından, söğüt ve ceviz yaprakları 1. 

grupta yer alırken, çalışılan diğer tüm bitki yaprakları ise prime grupta yer almıştır (Çizelge 2). Daha önce yapı-

lan çalışmalarda NYD oranı, adi alıçta 127.2-241.4 [17-18], söğütte 124.4-215.2 [19,20,21,23], elmada 177,2-

311.0 [24-26], kirazda 247.1 [27], asmada ortalama olarak  199.3 [28], şeftalide 234.9-304.0 [25,29,30] olarak 

elde edilmiştir. Yapılan çalışmada elde edilen NYD bulguları, söğüt ve elmada uyumlu çıkarken, adi alıç, kiraz, 

şeftali ve asmada yüksek çıkmıştır.  
 

Toplam sindirilebilir besin maddeleri (TSBM) 

 

Toplam sindirilebilir besin maddeleri değeri, yem maddelerinin kullanılabilir enerji içeriklerini temsil eder 

ve bunlar, hayvancılık için yeterli enerji arzını sağlamak için son derece önemli değerlerdir [37]. İncelenen yap-

rakların TSBM oranları %56.13-78.66 arasında değişirken, ortalaması %69.06 olarak bulunmuştur. İncelenen bit-

kiler arasında en yüksek TSBM değeri kiraz yaprağından (%78.66) elde edilirken, bunu sırasıyla şeftali (%73.72), 

zerdali (%70.95), adi alıç (%71.13)  yaprakları izlemiştir. En düşük TSBM değeri ise ceviz yaprağından (%56.13) 

elde edilmiştir. Daha önce yapılan çalışmalarda TSBM oranı, adi alıçta %68.37-74.81 [17-18], söğütte %51.85-

75.08 [19,20,21,23], elmada %64.53-78.64 [24-26], kirazda %73.35 [27], asmada ortalama olarak  %67.80 [28], 

şeftalide %74.81-78.73 [25,29,30] olarak elde edilmiştir. TSBM değerine ilişkin elde edilen bulgular, literatür 

bulguları ile kıyaslandığında; şeftalide düşük, kirazda yüksek, adi alıç, söğüt, elma ve asmada uyumlu çıkmıştır. 
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Nispi yem kalitesi (NYK) 

 

İncelenen yaprakların NYK değeri 143.99-399.37 arasında değişirken, ortalaması 253.78 olarak bulunmuştur. 

NYK bakımından en yüksek değer kiraz yaprağından (399.37) elde edilirken, bunları sırasıyla şeftali (325.47), 

elma (283.86), adi alıç (281.37), zerdali (276.37) yaprakları izlemiştir, en düşük NYK değeri ise ceviz yaprağından 

(143.99) elde edilmiştir (Çizelge 1). Tablo 2’ye göre oluşturulan nispi yem kalitesi; tüm yapraklarda çok iyi kali-

tede olduğu görülmüştür (Çizelge 2). Daha önce yapılan çalışmalarda NYK değeri, adi alıçta 130.5-254.9 [17-

18]), söğütte %115.1-227.5 [19,20,21,23], elmada 178,0-333.6 [24-26], kirazda 259.3 [27]), asmada 203.7 [28], 

şeftalide 249.6-326.2 [25,29,30] olarak elde edilmiştir. NYK değerine ilişkin, asma, elma, söğüt ve şeftali yaprak-

larından elde edilen bulgular literatür bulguları ile uyum gösterirken, adi alıç ve kirazda yüksek çıkmıştır.  

 
Çizelge 1. Bazı ağaç yapraklarına ait ham protein (HP),  asit deterjanda çözünmeyen lif (ADF), nötral deterjanda çözünmeyen 

lif (NDF), sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tüketimi (KMT), nispi yem değeri (NYD), toplam sindirile-

bilir besin maddeleri (TSBM), nispi yem kalitesi (NYK) ve oluşan gruplar. 

Ağaç Türü 
HP 

(%) 

ADF 

(%) 

NDF 

(%) 

SKM 

(%) 

KMT 

(%) 

NYD 

 

TSBM 

(%) 

NYK 

 

Adi Alıç (Crataegus monogyna) 9.49ef 21.91cd 24.91d 71.84bc 4.85c 270.50c 71.16bc 281.37c 

Kiraz (Prunus avium) 15.19ab 15.39e 19.22e 76.92a 6.25a 372.39a 78.66a 399.37a 

Asma (Vitis vinifera) 12.48cd 27.05b 30.36c 67.83d 3.95d 207.91d 65.24d 209.74d 

Zerdali (Prunus armeniaca) 7.38f 22.08cd 25.09d 71.70bc 4.79c 266.29c 70.95bc 276.37c 

Söğüt (Salix alba) 15.69a 24.70bc 43.49a 69.66cd 2.77e 149.79e 67.95cd 153.38e 

Ceviz (Junglas regia) 7.64ef 34.98a 38.21b 61.65e 3.15e 150.76e 56.13e 143.99e 

Armut (Pyrus communis) 10.21de 25.16bc 31.34c 69.30cd 3.84d 206.20d 67.42cd 210.45d 

Şeftali (Prunus persica)    14.03abc 19.68d 22.11de 73.57b 5.43b 309.70b 73.72b 325.47b 

Elma (Malus communis)   12.70bcd 22.67cd 24.44d 71.24bc 4.97bc 274.29c 70.29bc 283.86c 

Ortalama 11.65 23.74 28.80 70.41 4.44 245.31 69.06 253.78 

P ** ** ** ** ** ** ** ** 

(**): Aynı sütun içerisinde farklı harf grubu ile gösterilen ortalamalar %1 seviyesine göre farklıdır. 

 
Çizelge 2. Yapraklare ait kalite standartları [15]  ve nispi yem kalitesi [16]  standartları. 

 

Ağaç Türü     HP ADF NDF SKM KMT NYD NYK 

Adi Alıç (Crataegus monogyna) 4 P P P P P Çok İyi 

Kiraz (Prunus avium)   2 P P P P P Çok İyi 

Asma (Vitis vinifera)    3 P P P P P Çok İyi 

Zerdali (Prunus armeniaca)   5 P P P P P Çok İyi 

Söğüt (Salix alba)   2 P 1 P 1 1 Çok İyi 

Ceviz (Junglas regia) 5 1 P 1 P 1 Çok İyi 

Armut (Pyrus communis)   4 P P P P P Çok İyi 

Şeftali (Prunus persica)    2 P P P P P Çok İyi 

Elma (Malus communis)   3 P P P P P Çok İyi 

P:Prime 
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Mineral Maddeler 

Potasyum (K) 

 

Potasyum yetersizliği ender meydana gelen bir mineral olmakla beraber yüksek düzeyde konsantre yemlerle 

beslenen besi sığırlarında ortaya çıkabilir. Bu olgularda büyümenin gecikmesi, kaslarda genel zayıflama, sallantılı 

yürüyüş, pika, ishal, karnın gerilmesi, zayıflama ve bunu izleyen ölüm gözlenir [38]. İncelenen yaprakların K 

oranları %0.35-1.68 arasında değişirken ortalaması %1.11 olarak bulunmuştur. İncelenen bitkiler arasında en yük-

sek K değeri ceviz yaprağından (%1.68) elde edilirken, bunu sırasıyla şeftali (%1.57), kiraz (%1.47) ve armut 

(%1.07) yaprakları izlemiştir. En düşük K değeri ise söğüt yaprağından (%0.35) elde edilmiştir (Çizelge 3). Kaba 

yemlerde K oranı %1,5-3,0 [39] arasında olmalıdır. Ceviz ve Şeftali yaprakları normal sınır değerlerinde bulunur-

ken, diğer yapraklarda ise bu oran düşük çıkmıştır. Daha önce yapılan çalışmalarda K oranı; elmada %2.01 [26]), 

asmada %0.21 [28]) olarak elde edilmiştir. K oranına ilişkin elmada elde edilen bulgu literatür bulgusundan düşük,  

asmada elde edilen bulgudan ise yüksek çıkmıştır. 

 

Magnezyum (Mg) 

 

Anti stres minerali olarak bilinen magnezyum, yemlerde olması gereken seviyenin altında bulunması du-

rumda “Çayır Tetanisi” olarak bilinen felçlik durumunun oluşması ile eksikliğini gösterir [40-41] Buna ilaveten 

magnezyum eksikliğinde hayvanlarda; kas kasılması, titremeler, sendeleme, hızlı soluma, iştah kaybı, büyüme 

döneminde iskelet deformasyonu, büyüme gecikmesi ve süt azalması gibi semptomlar görülür [42]. İncelenen 

yaprakların Mg oranları %0.57-0.80 arasında değişirken, ortalaması %0.69 olarak bulunmuştur.  İncelenen bitkiler 

arasında en yüksek Mg değeri ceviz yaprağından (%0.80) elde edilirken, bunu sırasıyla zerdali (%0.77), adi alıç 

(%0.74), asma, şeftali, elma (%0.67) yaprakları izlemiştir. En düşük Mg değeri ise söğüt yaprağından (%0.57) 

elde edilmiştir (Çizelge 3). Kaba yemlerde Mg oranı %0,12-020 [39] arasında olmalıdır. Çalışılan bitki yaprakla-

rının hepsinde bu oran yüksek çıkmıştır. Daha önce yapılan çalışmalarda elmada %0.21 Mg oranı elde edilmiştir 

[26]. Çalışmada elma yaprağına ilişkin elde edilen bulgu literatür bulgusundan yüksek çıkmıştır. 

 

Kalsiyum (Ca) 

 

Kalsiyum; yetersizliğinde hayvanlarda büyüme geriliği, kemik ve iskelette zayıflık,  süt ve yumurta veriminde 

düşüklük, süt humması, tetani ve güç doğum gibi anormallikler görülür [35]. İncelenen yaprakların Ca oranları 

%2.08-2.78 arasında değişirken, ortalaması %2.46 olarak bulunmuştur. İncelenen yapraklar arasında en yüksek 

Ca değeri cevizden (%2.78) elde edilirken, bunu sırasıyla adi alıç (%2.69), zerdali (%2.65) ve söğüt (%2.60) yap-

rakları izlemiştir. En düşük Ca değeri ise armut yaprağından (%2.08) elde edilmiştir (Çizelge 3). Kaba yemlerde 

Ca oranı %0,25-0,50 [39] arasında olmalıdır. Çalışılan bitki yapraklarının hepsinde bu oran yüksek çıkmıştır. Daha 

önce yapılan çalışmalarda Ca oranı; söğütte %2.20 [23], elmada %1.22 [26]), asmada %0.39 [28]) olarak elde 

edilmiştir.  Çalışmada Ca ilişkin elde edilen bulgular, söğütte kısmen uyumlu çıkarken, elma ve asmadan elde 

edilen bulgular literatür bulgularından yüksek çıkmıştır.  

 

Fosfor (P) 

 

Fosfor; eksikliğinde pika olarak adlandırılan iştah bozukluğu olan hayvanların odun, kumaş parçaları gibi 

yenilmeyecek olan yabancı maddeleri yemesine, üreme bozukluklarına, kızgınlık siklusu bozukluklarına ve verim 

düşüklüklerine sebep olmaktadır [35]. İncelenen yaprakların P oranları %0.0.21-0.52 arasında değişirken, ortala-

ması %0.32 olarak bulunmuştur. İncelenen bitkiler arasında en yüksek P değeri asma yaprağından (%0.52) elde 

edilirken, bunu sırasıyla elma (%0.34),  kiraz, söğüt (%0.33) ve şeftali (%0.32) yaprakları izlemiştir. En düşük P 

değeri ise söğüt (%0.21) yaprağından elde edilmiştir (Çizelge 3). Kaba yemlerde P oranı %0,20-035 [39] arasında 

olmalıdır. Çalışılan bitki yapraklarından elde edilen P oranı, asmada yüksek diğer bitki yapraklarında normal çık-

mıştır. Daha önce yapılan çalışmalarda P oranı; söğütte  %0.21 [23], elmada %0.02 [26]) olarak elde edilmiştir. 

Çalışmada elde edilen bulgular söğütte uyumlu çıkarken, elmada ise literatür bulgusundan yüksek çıkmıştır. 

 

Kalsiyum/fosfor (Ca/P) 

 

Genel olarak Ca/P oranının 2:1 olması tavsiye edilmekte, fazlalığında hayvanlarda süt hummasına neden 

olduğu bildirilmektedir [43]. İncelenen yaprakların Ca/P oranları 4.59-12.44 arasında değişirken, ortalaması 8.27 
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olarak bulunmuştur. İncelenen yapraklar arasında en yüksek Ca/P değeri söğüt yaprağından (12.44) elde edilirken, 

bunu sırasıyla zerdali (9.96) ve adi alıç (9.62) yaprakları izlemiştir. En düşük Ca/P oranı ise asma yaprağından 

(4.59) elde edilmiştir (Çizelge 3). Tavsiye edilen 2:1 oranından tüm yaprakların yüksek çıktığı görülmüştür. Bu 

oranın yüksek olması, hayvanların sürekli bu yapraklar ile beslenmemesi gerektiği, yaprakların ara ürün olarak 

değerlendirilmesinin Ca ve P dengesi açısından daha uygun olacağı anlamını taşımaktadır. Daha önce yapılan 

çalışmalarda Ca/P oranı; söğütte 10.48 [23], elmada 61.00 [26] olarak elde edilmiştir. Ca/P oranına ilişkin elde 

edilen bulgular, söğütte kısmen uyumlu çıkarken elmada elde edilen bulgudan düşük çıkmıştır. 

 

Potasyum/(kalsiyum+magnezyum) [K/(Ca+Mg)] 

 

Yem bitkilerinde K/(Ca+Mg) oranının 2.2’den düşük olması tavsiye edilmektedir [44], ahır tetanisi bakımın-

dan bu oran önemlidir. İncelenen yaprakların K/(Ca+Mg) oranları 0.11-0.52 arasında değişirken, ortalaması 0.36 

olarak bulunmuştur. İncelenen yapraklar arasında en yüksek K/(Ca+Mg) değeri şeftali yaprağından (0.52) elde 

edilirken, bunu sırasıyla elma (0.49) kiraz, ceviz (0,48) yaprakları izlemiştir. En düşük K/(Ca+Mg) oranı ise söğüt 

yaprağından (0.11) elde edilmiştir (Çizelge 3). Yapılan çalışmada tüm yaprakların K/(Ca+Mg) oranı istenilen 

oransal değerlerde olduğu görülmüştür. Daha önce yapılan çalışmalarda elmada 1.41 [26] olarak elde edilmiştir. 

Çalışmada elde etiğimiz K/(Ca+Mg) oranlarına ilişkin bulgu elmada elde edilen literatür bulgusundan düşük çık-

mıştır. 

 

  Çizelge 3. Bazı ağaç yapraklarına ait potasyum (K), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), fosfor (P), (Ca/P),   

                 K/(Ca+Mg) değerleri ve oluşan gruplar. 

Ağaç Türü K(%) Mg(%) Ca(%) P(%) Ca/P K/(Ca+Mg) 

Adi Alıç (Crataegus monogyna) 0.53c 0.74abc 2.69a 0.28bc 9.62b 0.16b 

Kiraz (Prunus avium) 1.47ab 0.66cd 2.39bcd 0.33bc 7.34cd 0.48a 

Asma (Vitis vinifera) 0.61c 0.67bcd 2.35cd 0.52a 4.59e 0.21b 

Zerdali (Prunus armeniaca) 1.35ab 0.77ab 2.65ab 0.27cd 9.96b 0.39a 

Söğüt (Salix alba) 0.35c 0.57d 2.60abc 0.21d 12.44a 0.11b 

Ceviz (Junglas regia) 1.68a 0.80a 2.78a 0.33bc 8.44bc 0.48a 

Armut (Pyrus communis) 1.07b 0.63d 2.08e 0.27cd 7.92cd 0.39a 

Şeftali (Prunus persica)    1.57a 0.67bcd 2.39bcd 0.32bc 7.55cd 0.52a 

Elma (Malus communis)   1.39ab 0.67bcd 2.18de 0.34b 6.58d 0.49a 

Ortalama  1.11 0.69 2.46 0.32 8.27 0.36 

P ** ** ** ** ** ** 

(**): Aynı sütun içerisinde farklı harf grubu ile gösterilen ortalamalar %1 seviyesine göre farklıdır. 

 
4.Sonuç ve Öneriler 

 

Bu çalışma ile, bölgede çok eski yıllardan beri büyükbaş ve küçükbaş hayvanlara ara öğün olarak yedirilen 

farklı ağaç yapraklarının (gazellerin) besin içerikleri ortaya konulmaya çalışılmıştır. Elde edilen sonuçlara göre 

ağaç yapraklarından sırasıyla; en yüksek kalite değerleri kiraz, şeftali, adi alıç ve zerdali yapraklarından, en düşük 

kalite değeri ise ceviz yaprağından elde edilmiştir. Ülkenin hayvancılık ve bahçecilik faaliyetlerine bakıldığında, 

Elazığ ilinin önemli bir potansiyele sahip olduğu görülmektedir. Yaprakların hayvancılık için ciddi anlamda bir 

değere sahip olduğu, aynı zamanda meyve bahçeleri için hastalıkların kontrolü açısından dökülen bu yaprakların 

toplanmasının ve hayvancılığa katkı sunduktan sonra organik gübre olarak tekrardan doğada kullanılmasının iyi 

bir döngü olacağı, ülkenin ve bölgenin yem açığının olduğu günümüzde hayvanların kaba yem ihtiyacının karşı-

lanmasında alternatif yem kaynağı olarak kullanılabileceği sonucuna ulaşılmaktadır.  
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