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PLC ve SCADA kullanilarak bir endiistriyel sistemin otomasyonu
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OZET
Endiistride ve konutlarda genis bir kullanim alanina sahip olan sivi depolama tanklarimin
seviye, basing ve sicaklik verilerinin izlenmesi ve meydana gelebilecek problemlere karsi
Anahtar | korunmasi ¢ok onemlidir. Bu caligmada, su depolama tanklari i¢in programlanabilir
Kelimeler | mantiksal denetleyici (PLC) kontrollii bir izleme ve kontrol yoéntemi onerilmistir. Klasik
"SCADA. | kumanda sistemlerinde kullanilan réleler, kontaktdrler, sayicilar ve donistirme Kartlari
PLC, " | gelistirilen sistemde kullanilmamasi sistemin kurulum maliyetini azaltmigtir. Buna ilaveten
Endiistriyel | sistemde basing, sicaklik ve sivi seviyesi bilgisinin anlik olarak bilgisayar {izerinden
otomasyon izlenebilmesi, sistemin gorsel olarak takip edilebilmesini ve olast bir arizanin uyari
mesajlariyla daha kolay tespit edilebilmesini saglamistir. Yapilan deneysel c¢alisma
gelistirilen sistemin daha az maliyetli, hassas ve klasik metot kadar gilivenilir oldugunu
gostermistir.

Automation of an industrial system using PLC and SCADA

ABSTRACT
Monitoring and protection of a liquid tank against possible problems, such as liquid level,
temperature and pressure which may occur during its operation is very important, because it
Kevwords is used intensively in industry and house. In this study, protection method for water tanks
_y_SC ADA has been suggested based on a programmable logic controller (PLC). Relay, contactor,
PLC > | counter and conversion cgrd used in classical control systems has not been used in the
Automajtion developed system. In this way, installation cost of the system has been decreased.
Moreover, the temperature, the pressure and the liquid level values of the tank and the
problems occurred in the system are monitored and warning messages are shown on the
computer screen. Experimental results show that, the PLC based protection method
developed costs less, provides higher accuracy as well as safe and visual environment as
compared with the classical protection systems.
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1. Giris

Endiistriyel sistemlerin planlanan sirayla kontrol
edilmesini ve ger¢ek zamanli gdzlemlenmesini
saglayan silire¢ endiistriyel otomasyon olarak
adlandirilabilir. Endiistriyel otomasyon iki baslik
altinda incelenebilir. Birincisi roleler, kontaktorler ve
sayicilar gibi mekanik elemanlar1 iceren klasik
kumanda metodudur. ikincisi ise, iiretim maliyetini
azaltmasi, kolay kurulumu, kalite ve giivenirligi
artirmasi sebebiyle sanayinin Dbiitiin alanlarinda
yaygin olarak kullanilan PLC tabanli otomasyondur
[1, 2]. Bunlara ilaveten, PLC’nin haberlesmeye
olanak saglamasi, ulasilmasit zor olan endiistriyel
sistemlerin ~ bir merkezden gercek  zamanli
gozlemlenebilmesini ve kontrol edilebilmesini saglar.
PLC kullanilarak endiistriyel tesislerin uzaktan
izlenmesi ve kontrol edilmesinde denetleme, kontrol
ve veri toplama (SCADA) sistemi kullanilmistir [3].
SCADA yazilimimi olusturma fikri ilk olarak 1971
yilinda dogalgaz dagitim sirketi olan Arkla Energy
Resources tarafindan ortaya atilmistir [4]. SCADA
sisteminin uzaktan haberlesmeye olanak saglamasi ve
gerekli  kontrol verilerini saglamasi, ozellikle
ulasilmasi zor ve uzak mesafeli sistemlere miidahale
etmeyi kolaylagtirarak ekonomik avantajlar saglar
[5]. Giiniimiizde enerji, su, dogalgaz, c¢imento,
iklimlendirme, ulasim, giivenlik, bankacilik, yem
dretimi v.b. gibi ¢esitli alanlarda SCADA sistemi
yaygin olarak kullanilmaktadir [3, 6].

Literatiirde SCADA sisteminin kullanildig1 ¢esitli
calismalar bulunmaktadir [7-15]. Bayindir ve ark.
asenkron motorlarin  korunmast ve meydana
gelebilecek hatalarin tespiti ig¢in, motorun akim,
gerilim, sicaklik ve devir sayis1 parametrelerini PLC
kullanarak gozlemlemiglerdir [7]. Calismada klasik
motor koruma ve hata tespit sistemlerinde kullanilan
kontaktorler, roleler gibi mekanik ekipmanlarin
sayilar1 azaltilarak daha ekonomik, hassas ve islevsel
bir sistem olusturulmustur. Biiylikyildiz [8] sicaklik
degisimine ve darbelere dayanikli cam {retiminde
kullanilan temperleme firmin sicaklik kontrolii ve
izlenmesini SCADA yazilimiyla gergeklestirmistir.
Calismanin sonug bolimiinde yapilan
degerlendirmede PLC kullanilarak yapilan kontrol
sisteminin dstiinlikkleri detayli olarak belirtilmistir.
Bayindir ve ark. gelistirdikleri SCADA yazilim
sayesinde endiistriyel bir isletmenin akim, gerilim,
giic, giic katsayisi, frekans ve  harmonik
degerlerindeki degisimlerini gozlemledikleri enerji
izleme sistemi gergeklestirmislerdir [9]. Birbir ve ark.
yaptiklari ¢alismada SCADA sistemini kullanarak ii¢
fazli asenkron motorun degisken yiik sartlarinda hiz
kontroliinii ve izlenmesini gerceklestirmistir [10].
Calisma [11]°de gelistirilen SCADA yazilimi, yem
Uretiminin yapildigi bir sistemin otomasyonunda
kullamlmistir.  Ozdemir ve Karagor yaptiklari

¢alismada bir vincin kontroliinii ve gézlemlenmesini
gelistirdikleri SCADA sistemiyle GPRS veya WAP
araciligiyla cep telefonundan gergeklestirmiglerdir
[12]. Avlonitis ve ark. yaptiklar1 ¢alismada deniz
suyu aritma  tesisinin  SCADA  sistemini
gostermislerdir [13]. Bunlara ilaveten tasima ve
motor koruma sistemlerinde SCADA yaziliminin
kullanimini gosteren bagka caligmalarda
bulunmaktadir [14, 15]. Literatiirden verilen bu
ornekler SCADA yaziliminin sanayinin her alaninda
kolaylikla kullanilabilecegini gostermektedir.

Ucuz maliyeti nedeniyle sivi depolama tanklarinin
kontrol  islemi  genellikle klasik  kumanda
elemanlariyla yapilmaktadir. Depolama sistemlerinde
algilayici ¢iktilar1 gostergelere iletilmekte ve bu
gostergeler kullanici tarafindan analog olarak okunup
kaydedilmektedir. Ancak klasik yontemde verilerin
analog okunmasi esnasinda okuma hatalar1 meydana
gelmektedir. Bunlara ilaveten genel olarak depolama
isleminin, genel kullanim alani disinda bir noktada
yer almast ve buna bagli olarak da sistemin anlik
olarak takip edilememesi ve dogabilecek ariza
durumlarmmin  daha ge¢ algilanmasina sebebiyet
vermektedir. Insan kaynakli hatalarm en aza
indirgenmesi, mevcut problemlerin ¢éziimlenebilmesi
ve uzaktan gozlemlenebilmesi i¢in mikrodenetleyici
kontrollii SCADA yazilimi kullanilmigtir [16]. Ancak
mikrodenetleyicilerin manyetik kirlilikten
etkilenmesi, hassasiyet ayarinin zor olmasi ve
sistemde yapilmak istenen bir degisiklik durumunda
mikrodenetleyici devresinin yeniden tasarlanmasi
gibi problemler bulunmaktadir.

Bu ¢aligmada endiistride yaygin olarak kullanilan sivi
depolama tanklarinin PLC tabanli izleme ve kontrol
islemi gergeklestirilmistir. Bir su tankinin seviye,
sicaklik ve basing algilayicilarindan alinan veriler
PLC’nin analog giriglerinden okunmustur.
Gelistirilen PLC programu ile, sistemin kontrolii ve
SCADA fiizerinden sistemin denetimi saglanmustir.
Gergeklestirilen ¢alismada, sistem PLC ve SCADA
iizerinden baglatilip  durdurulabilmektedir. PLC
tarafindan okunan sicaklik, basing ve sivi seviye
degerleri kullanict ekraninda goriintiilenmektedir. Su
tankinin sicaklik, basing ve seviye degerleri icin
SCADA yaziliminda sinir degerleri atanmis, bu sinir
degerlerinin asilmasi burumunda caligma otomatik
olarak durmaktadir. Sistemin su seviyesi, basing ve
sicaklik degerlerinin zamana gore degisimlerini
gosteren grafikler seviye izleme pencerelerinden
gozlemlenebilmektedir. Bunlara ilaveten pompa ariza
panelinde pompalarda siklikla meydana gelen ariza
cesitleri belirlenmistir. Pompalarda olas1 bir ariza
halinde ilgili pompa otomatik olarak devre dist
kalmaktadir. Kullanicit pompa ariza paneli araciligiyla
hangi pompanin arizali oldugunu ve arizasinin ne
oldugunu kolaylikla takip edebilir. Bu sayede olasi
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bir ariza durumunda sisteme daha hizli bir miidahale
gergeklestirilebilir. Bu makalenin 2. bdliimiinde
gergeklestirilen c¢alismanin  tasarimi ve kullanilan
malzemeler, 3. boliimde hazirlanan SCADA yazilimi
ve kullanici arayiizleri, 4. bolimde sistemin ¢alismasi
ve son boliimde sonuglar degerlendirilmistir.

2. Kontrol Devresi Tasarim ve Uygulamasi

Bu c¢alismada bir su deposundan algilayicilar
vasitastyla alman seviye, sicaklik ve basing
verilerinin PLC kullanilarak SCADA yazilimi
lizerinden denetimine iligkin prototip sistem
gergeklestirilmigtir. Laboratuar ortaminda tasarlanan
sistemde 0-10V araliginda c¢ikis gerilimi {iireten

akimi engellemek icin gerilim boliiciide 0.2 kQ’luk
direngler baglanmustir.

Analog verilerin okunabilmesi i¢in potansiyometre
cikiglart EM235 analog modiiliine baglanmustir.
Analog  modiillden 0-10V  araliginda  giris
verilebilmesi igin, PLC veri foyiinden faydalanarak
grup anahtar (dip switch) ayarlar1 “1-3-4-5” OFF ve
“2- 6” ON konumuna alinmigtir [17]. Bu sayede
analog okuma saglanmis ve PLC yazilimi igerisinde
kullanilan DIV_I komutu yardimiyla 100’liik bareme
cevrilmistir. Analog modiil 24V gerilim ile beslenmis
ve Ozel baglanti kablosu ile PLC’ye baglanmistir.
PLC bu baglanti yapildiktan sonra analog modiilii
otomatik olarak tanimaktadir. Sekil.1’de sistemin

seviye, sicaklik ve basing algilayicilari yerine ii¢ adet laboratuar ortaminda  gergeklestirilebilmesi  i¢in
5 kQ potansiyometre kullanilmustir.  Algilayict olugturulan deney diizenegi gosterilmektedir.
cikislaria esdeger gerilim aralig1 elde edebilmek igin
7810 entegresi kullanilmigtir. Gerilim ayarinda asiri
0-10V GERILIM AYARLIYAN
POTANSIYOMETRELER
12v. o/
DC L —
SEVIYE SICAKLIK BASINC
————
\LIKI
Sekil 1. Laboratuarda
uygulamasi =
gerceklestirilen ANALOG
: MODUL e
] 24y
m_ |
== ‘ |
ISITICI CIKISI -
[y | B B2_A3
ALT SEVIYE IKAZ ] sl B2A2 |
LAMBASI I X 2 an
- |—oln B2AL ]
UST SEVIYE IKAZ =] _ | sl BLay |
bt ey e |
BOSALTM - [z P —os's BLAL |
P()sMPASl;\ Lo e
s DAs |
g+ ERETI
1 DAl
DOLDURMA !
POMPASI o |
[ Pm | e
PC - SCADA iCIN WINCC 6.0
B YAZILIMI YUKLU
P KULLANICI BILGISAYARI
®
= = =]
Sistemin ¢alistirilip durdurulabilmesi i¢in PLC’nin butonlarla  saglanmustir.  Tasarlanan  sistemde

giris portlarina baglatma ve durdurma butonlart
konulmustur. Bunlara ilaveten pompalarda meydana
gelen ariza ¢esitleri giris portlarma konulan

belirlenen ariza gesitleri Tablo.1’de gosterilmistir.

Tablo.1 Pompalarda meydana gelen ariza gesitleri
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Bl Al:  Bosaltma pompasi 2’de faz-faz arizasi

Bl A2: Bosaltma pompasi 2’de faz-toprak
arizasi

B1 A3:  Bosaltma pompasi 2’de sebeke arizasi

B2 Al:  Bosaltma pompasi 1°de faz-faz arizasi

B2 A2: Bosaltma pompasi 1°de faz-toprak
arizasi

B2 A3:  Bosaltma pompasi 1°de sebeke arizasi

D Al: Doldurma pompasinda faz-faz arizasi

D A2: Doldurma  pompasinda  faz-toprak
arizasl

D A3: Doldurma pompasinda sebeke arizasi

Cikis portlarina ise doldurma pompasi, bosaltma
pompalari, alt seviye ve ist seviye sinirlarinin
asilmast halini gosteren ikaz lambalar1 ve 1sitict uglart
baglanmistir. Bu cihazlarin ¢alisma diizeni kontrolii
yazilan PLC programi ve SCADA yazilim1 (WINCC
6.0) ile saglanmistir. PLC yazilimi MicWIN Step7
4.0 versiyonunda hazirlanmistir. Burada atanan

A WinCC-Runtime -

INFORMATION

TANK ALARM PANELI

SU SEVIVE DEGERI [l SICAKLIK SEVIYE DEGER] BASING SEVIVE DEGERI

SEVIYE IZLEME PANELI

I SU SEVIYE I | sicaxu sevive I BASING SEVIYE |

etiketlerin WINCC 6.0 programmin okuyabilmesi
icin de S7 200 PC Access 1.0 versiyonu
kullanilmistir.  Boylece  kullanicinin  bilgisayar
iizerinden sistemin  kontroliinii  saglayabilecegi
otomasyon sistemi tamamlanmustir.

3. Yazihm

Program  gelistirme  aracti  olarak,  kolay
Ogrenilebilmesi, ¢cok fazla uygulama bulunabilmesi,
Windows  ortaminda  ¢alisabilmesi,  portlara

erigebilmek i¢in gerekli DLL dosyalarinin kolay
bulunabilmesi ve Siemens serisi PLC’lerle uyumlu
olmas1 sebebi ile WINCC 6.0 SCADA yazilimi
kullanilmustir. Sistemde CPU224 DC/DC/DC PLC ve
EM235 analog modiil kullanilmigtir. Program
calistirlldiginda Sekil.2’deki ana caligma penceresi
ekrana gelmektedir.

DOLDURMA POMPAS]

BOSALTMA POMPASI] 1

BOZALTMA POMPAS] 2

- SOBINATME Ml
() sorATAROMRAS | ARIZASH
{5y UOFALIMAPOMPASI 2 ARIZASI

I POMPA ARIZA PANEL I

@ @ =

' Baslat B & © ”

B} SCADA tez tamamian,,, | " WinCCExplorer - Cil..

L+

r:r Graphics Designer - 5.,

Sekil 2. Ana ¢alisma penceresi.

SCADA yazilimi kullanilarak hazirlanan ¢aligma
ekranin1 tanitmak amaciyla Sekil.2 iizerinde ilgili
yerler numaralandirilmis ve bu kisimlar asagida sira
ile agiklanmuistir.

1. “SISTEMI BASLAT” butonu, sistemi aktif etmek
i¢in kullanilir.

2. “SISTEMI DURDUR” butonu, sistemi kapatmak
i¢in kullanilir.

3. “INFORMATION” butonu altinda, sistemin
kullammi hakkinda Tiirkge ve Ingilizce bilgiler
verilmigtir.

4. “TANK ALARM PANELI” butonu, Sekil.3’te
verilen tank su seviyesinin alt-list sinir degerlerine
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gore galigma tablosunu gosteren ekrana gecisi saglar.
5. “SU SEVIYE DEGERI” gostergesi, tankta
bulunan su  miktarint  %0-%100 araligindaki
degisimlerini gosterir.

6. “SICAKLIK SEVIYE DEGERI” gostergesi, tank
sicakligimin  0°C-100°C araligindaki degisimlerini
gosterir.

7 “BASINC SEVIYE DEGERI” gbstergesi, tank
basmcint 040 Bar araligindaki degisimlerini
gosterir.

8. “SEVIYE IZLEME PANELI”, Olgiilen degerlerin
zamana bagli grafiklerini igeren ii¢ adet butondan
olusmaktadir.

8a. “SU SEVIYE” butonu, tankta bulunan su
seviyesinin zamana gore degisim grafigini igeren
Sekil.4’deki ekrana gegisi saglar.

8b. “SICAKLIK SEVIYE” butonu, tankin sicaklik
degerinin zamana goére degisim grafigini igeren
Sekil.5’te gosterilen ekrana gecisi saglar.

8c. “BASINC SEVIYE” butonu, tankin basing
degerinin zamana gore degisim grafigini igeren
Sekil.6’da gosterilen ekrana gegisi saglar.

SU SEVIYE KONTROL

T B HUAP 2 08

Date/Tinre
061609 EIXIS 24T PN
06/1609 &:IXI6. 34T PN
061609 8:3%97.333 PM
06/16/09 8:3%98.293 PM
06/16/09 8:3%990.247 PM
06/16/09 8:39%50.233 PM
06/16/09 £:3%51.243 PM
06/16/09 8:3%52.243 PM

POMPA_ARIZA PANE| 06/16/09 BIX51.243 PN

06/1609 £IX54. 243 PN
TANK ALARM PANELI

SUSEVIYE DALGA SEKLI

[ ramk su seviye (wivrer

20000,
agoou.
a.o00u.
2.000u.
2.000u.
a000u.
2000w,
2.000u.
2000u.
ao00u.

061609 BISSIIAIFH  EIESLMIPN  EINSLIMIPN  EIESRIGIPM  EIXSII4IPA
Trend in the foreground Tank_Sevive_pot

‘4 Baglat Ee v

P adsz-windows Resi... & Jll ¢

Sekil 4. Su seviyesi
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E]

SICAKLIK SEVIYE KONTROLU
e HeU»H | /Z @&
Date Time l SICAKLIK_SEVIYE (DERECE)

96/1609 84152343 PH s.00u.

081609 84152343 PM 200u.

D5/1609 B4 1:54.343 PM 2.00u.

D6/1609 41553493 PM 2.00u.

061609 &£41:56.393 PM a.00u.

061609 &4157.343 PM 800 u.

06/1609 EAL58343 PH s.00u.

POMPA ARIZA PANELI

SICAKLIK SEVIYE DALGA SEKLI
% TROCNCHE XK )

TANK ALARM PANELI

Lo0

2.00
06/1609 &EIN58.343 PM

EIESEIIT PM EIX58.393 PM EIJES58.292 PM

SICAKLIK_SeviyeArchiveisicakiik_pot |

+4 Baslat

e v Ej scapatezta.. % adsiz - windo.. 7 Graphics Desig... A WinCC-Rurtim

Sekil 5. Sicaklik seviyesi

EEX

# WinCC-Runtime

BASING SEVIYE KONTROLU

? HH» M| 7 @B
Date Time | BASING SEVIYE (BAR)
DE/16/09 &3X28.393 PM 200u.
DE16/08 &IXI0.393 PN 200u.
DE/16/08 &IXI 1343 PM 0.00u.
06/1609 £:4%:32.343 PM 200
061609 8:4%33.343 PM ao0ou
061609 &EIX34.343 PM ao0u.
DE/16/09 BIXI5.343 PM 2.00u.
Update started. .

POMPA ARIZA PANELI

BASING SEVIYE DALGA SEKLE
? RN Y
.00

200
06/16/09 &EI%I393 PM

&4E54.343 PM ESZ 14393 PM

.4 Baglat

BHe v T} SCADA tez tamamian... | (" WinCCExplorer - Cil.., t1 Graphics Dasigner - [... A WinCC-Runtime

Sekil 6. Basing seviyesi

9. “SU TANKI”, prototipi gerceklestirilen su tankini 12. “BOSALTMA POMPASI-2”, su tankimin

temsil eden resimdir.

10. “DOLDURMA POMPASI”, su tankinmn
doldurma islemini gergeklestiren pompayi temsil
eden semboldiir.

11. “BOSALTMA POMPASI-1”, su tankmin
bosaltma islemini gerceklestiren 1 numarali pompay1
temsil eden semboldiir.

bosaltma iglemini gergeklestiren 2 numarali pompay1
temsil eden semboldiir.

13. “POMPA ARIZA PANELI” butonu, Sekil.7’de
gosterilen doldurma ve bosaltma pompalarinin ariza
durumlarin1 gosteren ekrana gecisi saglar.
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A WinCC-Runtime -

31 ARIZA PANELT
" e FAZ- FAZ ARIZASI |
TANK ALARM PANEL] i

FAZ - TOPRAK ARIZAS]

SEBEKE ARIZAS!

‘s Baglat [ & © ~ [0sca

EEX

our N T

FAZ-TAZ ARIZASI |

B

FAZ-FAZ AREASI
FAZ TOPRAKARIZAS |

FAZ-TOPRAK ARIZASI |

s S e T A
SEBEKE ARIZAS] SEBEKE ARIZASI

\CC-Runtime - € B cnids

Sekil 7. Pompa arizalar1 ekrani

Tanktan okunan seviye, sicaklik ve basing degerleri
belirlenen zaman araliklarinda “TAG LOGGING”
kisminda arsivlenir. Buna ilaveten sivi seviyesinin
alt ve iist deger siirlarini belirten tablo “ALARM
LOGGING” kisminda olusturulur. Bu sayede
kullanic1 istedigi zaman bu bilgilere rahatlikla
ulasabilir.

4. Sistemin Calismasi

Gergeklestirilen prototip sistem panodan veya
SCADA kullanict sayfasindan ¢aligtirilabilmektedir.
Sistem c¢aligmaya basladiginda oncelikle kazanin
seviyesine  bakilmaksizin, doldurma  pompasi
calistirlir. Algilayicilardan alinan seviye, sicaklik ve
basing verileri PLC’ye gonderilir. Seviye %10’un
iizerinde ve sicaklik 50°C’nin altinda oldugunda
wsitict caligtirilir. Seviye %10’un iizerinde ve sicaklik
80°C’nin altinda oldugu siirece 1sitici caligmaya
devam eder. Sicaklik 80°C degerini asarsa veya
seviye %10’un altina inerse 1sitict durdurulur. Seviye
%095 oldugu zaman iist seviye algilayicisi bilgi verir.

Seviye %100 oldugunda, doldurma pompasi
durdurulur ve aynm1 anda bosaltma pompalar
calistirilir. Bosaltma pompalart kazan seviyesinin
%S5’ine kadar kazani bosaltir. Seviye %5 oldugunda
alt seviye sinyali verilir, bosaltma pompalari
durdurulur ve ayn1 zamanda doldurma pompasi aktif
edilerek kazanin yeniden dolmasi saglanir. Sistemi
korumak igin sicaklik 100°C veya kazan i¢i basing
degeri 40 bar oldugunda sistem otomatik olarak
kapatilir. Sistemin yeniden calismasi i¢in kullanici
tarafindan baslatma komutu verilmesi gerekir.
Gerekli komut geldikten sonra sistem en bastan tekrar
ederek calismasini siirdiiriir. Caligsmaya ait program
akis diyagrami Sekil.8’de verilmistir. Kullanict
sistemi panodan veya SCADA kullanici ekranindan
durdurabilir. Sistemde, pompalarin her biri i¢in g
¢esit ariza lambasi kullanici arayiizii tasarimina
eklenmistir. Bu sayede sistemde meydana gelebilecek
olasi bir arizanin tespitinin, daha kolay ve daha hizli
olmasi1 hedeflenmektedir. Bunlara ilaveten belirlenen
araliklarda tutulan arsiv kayitlar1 sayesinde sistemin
calismasi takip edilebilmektedir.
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Doldurma pompasini
calistir

Seviye<=10

Seviye
Sicaklik
Basing

Isitictyr durdur

Seviye>=10
ve
Sicaklik<=50

Isitictyr galigtir
y1 calig E

Doldurma galigsin
Bosaltma dursun

Seviye<=10
veya
Sicaklik>=80

Basing>=40
veya
Sicaklik>=100

Isitictyr durdur

Y

-

Ariza var mi?

Seviye>=100

E

2

y

Sistemi durdur

Doldurma dursun
Bosaltma ¢alissin

© ®

Sekil 8. Program akis diyagrami

5. Sonu¢ gozlemlenmesini ve kontrol edilebilmesini
saglamistir. Gelistirilen kontrol algoritmasinda,

Bu ¢alismada bir su depolama tankindan algilayicilar sistemin parametrelerinin daha hassas Glgiilmesi,
vasitastyla alinan seviye, sicaklik ve basing degerlerin anlik olarak kayitlarmin arsivlenmesi,
verilerinin  PLC kontrolli SCADA yazilimi gerektiginde bu  degerlerin - raporlanabilmesi
gerceklestirilmistir. ~ Gergeklestirilen ~ ¢alisma, caligmanmn  klasik  yontemlerden en  6nemli
endiistride ve konutlarda yaygin olarak kullanilan farkliliklaridir. Bunlara ilaveten sistemin uzaktan
sivi depolama tanklarmda, problemlere yol izlenebilmesi arizalarin kolay tespitine ve bu
acabilecek sicaklik, seviye, basing degerlerinin ve arizalarin daha hizli miidahale edilebilmesine
sistem arizlarinm ofis ortamindan olanak saglamistir. Bundan sonraki ¢alismalarda

gerceklestirilen sistemin web iizerinden kontrol
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edilmesi yazilimin  sanayi
kullanilabilirligini artiracaktir.
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