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OZET

Bu calisma ile in vitro ortamlarda ¢imlendirme teknikleriyle inkiibasyona alinan Oryza sativa
L. ve Capsicum annuum L.un baslangic biiylime donemlerinde bazi fizyolojik ve
makromorfolojik parametreler iizerine silisyum etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Artan
konsantrasyonlarda uygulanan silisyum fotoperyodik indiiksiyon altinda ve karanlik sartlarda
inkiibasyona alman Oryza sativa L. cv. Kiral, Osmancik-97 ve Baldo genotipleri ile
Capsicum annuum L. cv. Cetinel ve Ilica genotiplerine ait tohumlarin ¢imlenme oranlarinda
anlamli degisimler olusturamamustir. Fotoperyodik indiiksiyon altinda ¢imlenmeye terk
edilen Capsicum annuum L. cv. 11B-14 genotipine ait tohumlarin ¢imlenme oranlarinda da
istatistiki fark gdézlenmemistir. Silisyum uygulamalari, fotoperyodik indiiksiyon altinda C.
annuum cv. 11B-14 kok yas agirliklarinda, C. annuum cv. Cetinel kok kuru agirliklariyla
kotiledon yas ve kuru agirliklarinda, O. sativa cv. Osmancik-97 kok yas ve kuru
agirliklarinda, O. sativa cv. Baldo hipokotil ve kdk yas ve kuru agirliklariyla kin kuru
agirliklarinda anlamli degisimlere neden olmustur. Fotoperyodik indiiksiyon altinda O. sativa
cv. Kiral ve Osmancik-97 ile C. annuum cv. 11B-14 fideciklerinin, fotoperyodik indiiksiyon
altinda ve karanlik sartlarda O. sativa cv. Baldo ve C. annuum cv. Cetinel fideciklerinin
lateral kok gelisimlerinde de anlamli degisimler gozlenmistir. Morfolojik ve kantitatif
gelisim parametrelerinde ortaya g¢ikan tiim bu degisimlerin genotipler diizeyinde 6nemli
farkliliklar sergileyebildigi de goriilmiistiir.

The effect of silicon on some physiological and macromorphological
development parameters of Oryza sativa L. and Capsicum annuum L.
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ABSTRACT

This study aims to analyze the effects of silicon on some physiological and
macromorphological parameters during initial growth phases of Oryza sativa L. and
Capsicum annuum L. which were incubated by germination techniques in in vitro media.
Silicon applied at increasing concentrations did not cause any significant change in
germinating rates of seeds of Oryza sativa L. cv. Kiral, Osmancik-97 and Baldo
genotypes, and Capsicum annuum L. cv. Cetinel and Ilica genotypes incubated under
photoperiodical induction and dark conditions. There was no statistically significant
change in germinating rates of seeds of Capsicum annuum L. cv. 11B-14 genotype left for
germination under photoperiodical induction. Silicon applications led to statistically
significant differences for C. annuum cv. 11B-14 root fresh weights, C. annuum cv.
Cetinel root dry weights and cotyledon fresh and dry weights, O. sativa cv. Osmancik-97
root fresh and dry weights, O. sativa cv. Baldo hypocotyl and root fresh and dry weights
and sheath dry weights under photoperiodic induction. There were also statistically
significant changes on the lateral root developments of O. sativa cv. Kiral and Osmancik-
97 and C. annuum cv. 11B-14 seedlings under photoperiodic induction and O. sativa cv.
Baldo and C. annuum cv. Cetinel seedlings under photoperiodic induction and dark
conditions. All these changes occurred in the morphological and quantitative development
parameters were observed to have significant effects at genotypes level.
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1. GiRiS

Yerkabugunun agirlik¢a ¢ok énemli bir bolimiini (%
75) oksijen ve silisyum, yerkabugundaki oksitlerin en
onemli bolimiinii ise (% 59.12) silisyum dioksit
olusturmaktadir [1]. Yerkabugunda oksijenden sonra
en fazla bulunan ikinci element olan ve hemen tiim
minerallerin yapisinda yer alan silisyum [2],
yerkabugunun elementer yapi tast olarak da miktara
gore ikincil derecede 6neme sahiptir [3-5].

Silisyum bitkilerde kalsiyum, magnezyum ve fosfor
gibi makro besin elementlerine esdeger miktarlarda,
¢imen veya ¢im gibi bazi bitki tiirlerinde ise herhangi
bir diger inorganik yapitasindan daha yiiksek
miktarlarda mevcuttur [6]. Bir goriise gore, silisyum
Poaceae, Equisetaceae ve Cyperaceae familyalarma
ait bitki tiirlerinde esansiyel besinlere esit ya da daha
yiiksek seviyelerde biriktirilebilir [4]. Bir ¢alismada,
genis kapsamli bir bitki ¢esitliliginden doku analizleri
bu bitkilerde silisyum konsantrasyonlarinin kuru
agirhigin % 0.2°sinden % 10’una degisen oranlarina
ulasabildigini gostermistir ki, bu konsantrasyon dizisi
esansiyel elementler kategorisine dahil edilen besin
elementlerinden kalsiyum, magnezyum, fosfor ve
kiikiirdiinkine ~ esdegerdir [7]. Morikawa ve
Saigusa’nin ¢alismalarinda, Vaccinum corymbosus
geng celikleri her giin bir saat 0.66-1.00 molm™ SiO,
igeren nehir suyu ile sulandiklarinda, silisyum, geng
ve yash yapraklarda sirasiyla 32.0 ve 60.0 mgg™ kuru
agirhik ortalama igerikleri ile yapraklarda en fazla
biriktirilen element olarak tespit edilmis, geng
yapraklardaki ortalama silisyum igerigi azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum ve magnezyum iceriklerinden
strastyla 3.1-56.7-4.8-4.9 ve 85 kez daha yiiksek iken,
yaslt yapraklarda ayni makro besin elementlerinden
5.4-60.0-8.8-6.8 ve 100 kat daha yiiksek diizeylerde
bulundugu bildirilmistir [8]. Epstein c¢aligmalarinda
[6, 9], bitkilerin mutlak bir mineral bileseni olarak
formiilasyonunda silisyumun yer almadigi besin
¢ozeltilerini anomalili, geliskili ya da kural dig1 olarak
tanimlarken, silisyum ilave edilmemis geleneksel
besin ¢ozeltilerinde silisyumdan mahrum birakilan
bitkileri de bircok ydnlerden sadece deneysel
artifaktlar boyutunda degerlendirmektedir.

Bitki beslenme ve metabolizma fizyolojisi agisindan
tim mekanizmalar1 yeterince anlagilamamis olsa da,
silisyum uygulamalariin Chen ve arkadaslarina gore,
yaprak klorofil igerigi ve bitki metabolizmasini
arttirmak, soguk, sicak ve kuraklik gibi gevresel
streslere bitki toleransini gelistirmek, bitkilerde besin
dengesizligi ve metal toksisitesini hafifletmek, besin
elementi alinim, tasimm ve dagilimmi dengelemek
suretiyle bitki biiylimesini iyilestirmek, bitki hiicre
duvarlarin1 takviye ederek saglamlastirmak, bitki
mekaniksel giiciinii arttirmak, bdylelikle patojen
enfeksiyonlarma karst koruma saglamak gibi
nitelikleri s6z konusudur [7]. Richmond ve

Sussman’a  gore  de, silisyumun ~ patojen
direncliliginde, kuraklik ve agir metal toleransinda,
tarimsal driinlerin verim ve Kkalitelerinde artiglari
kapsayan yararlart s6z konusudur [10]. Brecht ve
arkadaslari, O. sativa ve Saccharum officinarum’da
silisyum uygulamalarinin bilyiime, mineral beslenme,
mekaniksel kuvvet ve mineral toksisitesine, biotik ve
abiyotik  streslere direnci arttirmak  suretiyle
verimliligi arttiracagini vurgulamakta [11], Rodrigues
ve arkadaglari, O. sativa’da Magnoporthe grisea ve
Rhizoctonia solani’nin neden oldugu enfeksiyonlarda
silisyum uygulamalarmi umut verici bir ydntem
olarak tanimlamaktadirlar [12, 13]. Perry ve Keeling
de silisyumun ozellikle dioksit formunda birgok
bitkiye yapisal, defansif ve fotosentetik avantajlar
sundugunu bildirmekte, ancak esansiyel elementlerin
cogunlugu icin spesifik molekiiler baglayici bolgeler
tanimlanmis olmasina ragmen, bunun silisyum igin
gecerli olmamasini silisyumun biyolojik sistemler
iizerinde dogrudan eylemde bulunmamasi olarak
yorumlamaktadirlar [14].

Yasuto ve Eiichi, silisyumdan yoksun bir besi
ortaminda yetistirilen Lycopersicon esculentum’un
polinasyon basarisizigima dogru bir egilim, sakat
veya kusurlu meyve verimi ya da hi¢ meyve
verememe gibi reprodiiktif donem anomalileri
sergileyebileceklerine dikkat ¢ekmekte [15], Cucumis
sativus bitkilerini silisyum icermeyen ya da 100 ppm
diizeyinde SiO, ilave edilmis iki ayr1 besin
¢ozeltisinde inkiibasyona aldiklarinda ise, silisyum
uygulanmayan bitkilerin polen fertilitesinde diisiisler
kaydettiklerini bildirmektedirler [16]. Jianfeng ve
arkadaslari, reprodiiktif evre esnasinda silisyum
ilavelerinin bitki biiylimesi i¢in son derece onemli
oldugunu vurgulamakta [17], Mauad ve arkadaglari,
silisyumun O. sativa i¢in agronomik agidan esansiyel
oldugu kanisim1 paylagsmaktadirlar [18]. Fauteux ve
arkadaglart da silisyumu bitkilerin mekanik ve
fizyolojik ozellikleri tizerinde faydali etkileri ile
iliskilendirdikleri  bir bioaktif element olarak
tanimlamaktadirlar [19]. Ancak silisyum-bitki-toprak
iliskilerini sorgulayan arastirmalarin baglangicindan
bugiine yaklasitk 200 yilik bir evreyi kapsayan
tarihsel gelisim siirecinde, ¢ok sayida ve ¢ok onemli
arastirma bulgularinin da mevcudiyetine ragmen,
silisyumun bitki yasamu i¢in esansiyel olup olmadigi
hususu iizerinde ne yazik ki hicbir dénemde c¢ok
kesin bir goriis birliginden bahsedilmemistir [2, 7].

Bu ¢alisma ile, O. sativa ve C. annuum’un baglangi¢
biiyime  evrelerindeki  bazi  fizyolojik  ve
makromorfolojik gelisim  parametreleri {izerine
silisyum etkilerinin arastirtlmast, bitki tiirlerinin artan
silisyum konsantrasyonlarma olan hassasiyet veya
toleranslarindaki varyasyonun genotipler diizeyinde
ortaya koyulmasi, bdylelikle erken vegetatif donem
bliylime parametreleri iizerinde silisyum kaynakli
biiylime cevaplarini belirlemeye yonelik aragtirmalara



353

Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 26(4): 351-361 (2010)

¢ok kiicik de olsa bir katkida bulunulabilmesi
amagclanmistir. Arastirma materyalini olugturan bitki
tirlerinin tim diinya geneli ve Tirkiye sartlar1 igin
tarimsal tiretimdeki potansiyeli ve bitkilerde silisyum
kaynakli biiylime cevaplarini belirlemeye ydnelik
aragtirmalarin daha ¢ok fitopatolojik olgular ve
reprodiiktif donem biiylime parametreleri iizerinde
yogunlagsmig olmasi gergegi arastirmanin dnemini de
kanaatimizce ortaya koymaktadir.

2. MATERYAL METOT

Caligmanin aragtirma materyalini Poaceae familyasi
iiyelerinden olan O. sativa ve Solanaceae familyasi
iiyelerinden olan C. annuum olusturmaktadir.
Silisyuma gosterilen reaksiyonlarda  genotipler
diizeyinde ortaya cikabilecek varyasyonlar1 test
etmek amaciyla O. sativa ve C. annuum’un 3’er farklt
kiiltiir varyetesi incelenmistir. Caligmanin aragtirma
materyalini teskil eden C. annuum cv. 11B-14,
Cetinel ve Ilica genotiplerine ait bitki tohumlar1
Anadolu Tarmmsal Aragtirma Enstitiisii'nden, O.
sativa cv. Kiral, Osmancik-97 ve Baldo genotiplerine
ait Dbitki tohumlar1 Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’nden temin edilmislerdir.

Arastirma materyalini teskil eden bitki tohumlar
standart doku kultiirleri prosediirlerinde izlenen ve
onerilen teknikler [20, 21] esas alinarak, 6ncelikle bir

seri  ylizeysel sterilizasyon iglemlerine maruz
birakilmiglardir. Sterilizasyon islemleri
tamamlandiktan sonra, ¢imlenme fizyolojilerinin

belirlenmesine yonelik ilk etap galigmalarda i¢lerinde
steril filtre kagitlar1 bulunan steril petri kaplarina,
steril bir ortamda ve steril pensler yardimiyla 50°ser
adet olmak iizere ekilmislerdir. Bu etapta her genotip
ve her bir konsantrasyon degeri i¢in 50’serli gruplar
halinde toplam 400’cr adet tohumun ekimi
gerceklestirilmistir. Tohum ¢imlenme fizyolojilerinin
gozlenmesine  yonelik ilk etap ¢alismalarda
inkiibasyon siireleri, ©6n hazirlik c¢aligmalarinda
yapilan gozlem ve degerlendirmeler dikkate alinarak,
her iki bitki tlirii i¢in de 12°ser giin olarak
belirlenmistir.

Makromorfolojik degerlendirmelere yonelik ikinci
etap caligmalarda, ayni sterilizasyon islemlerinden
gecen bitki tohumlart 100 mlI’lik steril erlenmayerler
icinde bulunan yari-kati Difco-Bacto agar ile
Si0,.H,0  formunda ve toplam 6  farkl
konsantrasyonda  silisyum  igeren  inkiibasyon
ortamlarma ekilmislerdir. Her bir erlenmayer i¢inde
25 bitki tohumu inkiibasyona alinmistir. Her bir
konsantrasyon serisi ve 1sik diizenegi (inkiibasyon
ortaminin fiziksel kosullari) i¢in benzer islemler 4

yinelemeli olarak gerceklestirilmistir. Sterilizasyon
ve ekim islemleri  tamamlandiktan  sonra
erlenmayerleri kapatan steril pamuklar parafilm ile
izole edilmistir. Kantitatif degerlendirmelere yonelik
lclincli etap calismalarda da benzer islemlerden
gegen bitki tohumlart kullanilmistir. Ancak her bir
erlenmayer i¢ine bu kez 30’ar adet bitki tohumunun
ekimi gergeklestirilmistir. Her bir konsantrasyon
serisi ve 151k diizenegi igin yineleme sayilart O. sativa
genotipleri i¢in 9’ar, C. annuum genotipleri igin
12’ser olarak diizenlenmistir.

Arastirma materyalini teskil eden bitki tohumlarinin
c¢imlenme fizyolojilerinin incelenmesine yonelik
deneylerde, silisyum bitki tohumlarina SiO,.H,O
formunda ve toplam 7 farkli konsantrasyonda
uygulanmistir. Bu konsantrasyonlar 9.25, 29.8, 34.3,
158, 204, 408 ve 1155 ppm seklindedir. Kullanilan
¢ozeltilerin silisyum konsantrasyonlar1 (Si™), Alev
Fotometrik yontemle Perkin-Elmer Marka, 3110
Model Atomik Absorbsiyon Spektrofometre Cihazi
ile konsantrasyon serileri 50, 100 ve 150 mg/l olarak
hazirlanan ve hassasiyeti + 0.002 gram olan Merck
Titrisol standarda gore hesaplanmistir. Ayrica biitiin
serilerde bir de kontrol grup bulundurulmustur.
Kontrol grubu olusturan bitki tohumlarma aragtirma
stiresince yalnizca steril saf su verilmistir. Boylelikle
her bir seri i¢in 8 farkli uygulama gerceklestirilmistir.
Ik ekim esnasinda bitki tohumlarina uygulanan
inkiibasyon ¢ozeltilerine ilaveten, daha sonra her 24
saatte bir yapilan gozlemlerde gerektik¢e petri
kaplarina esit miktarlarda inkiibasyon ¢dzeltileri
eklenmistir.  Makromorfolojik  degerlendirmelere
yonelik ikinci etap calismalarda kullanilan ¢ozelti
konsantrasyonlar1 9.25, 29.8, 34.3, 158, 204 ve 408
ppm olacak sekilde diizenlenirken, kantitatif
degerlendirmelere yonelik iiciincii etap caligmalarda
¢ozelti konsantrasyonlar1 34.3, 158, 204, 408 ve 1155
ppm seklindedir. Ayrica her etapta bir de kontrol
grup bulundurulmustur. Kontrol grubu olusturan
agarli besi ortamlar1 yalnizca steril saf su ile
hazirlanmstir.

Sterilizasyon ve ekim islemleri tamamlanan bitki
tohumlarinda fiziksel 6zellikleri farkli iki inkiibasyon
ortami  tercih  edilmistir. Tohum  ¢imlenme
fizyolojilerinin  belirlenmesine yonelik ilk etap
caligmalarda, ayni genotipe ait olan ve her bir
konsantrasyon serisi igin 50’serli gruplar halinde
400’er adet olarak ekimi yapilan tohumlarin yarisi
2541 °C sicakligi olan bir kiiltiir odasinda 16 saat
151k/8 saat karanlik seklinde diizenlenen Dbir
fotoperyodik indiikksiyona maruz birakilmiglardir.
Burada petri kaplar1 diizeyindeki 151k siddetinin
11000 likks civarinda olmasina 6zen gosterilmistir
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(11000£100 liikks). Ayni genotipe ait olan ve ayni
deneysel islemlerden gegen bitki tohumlarinin diger
yarist ise 25 °C sicakligi olan bir etiivde karanlhik
sartlarda inkiibasyona alinmislardir. Makromorfolojik
gozlemlere yonelik caligmalarda da benzer islemler
tekrar edilmistir. Kantitatif degerlendirmelerde ise
yalnizca fotoperyot sartlar1 esas alinmustir.

O. sativa cv. Kiral, Osmancik-97 ve Baldo ile C.
annuum cv. 11B-14, Cetinel ve Ilica genotiplerine ait
bitki tohumlar1 i¢in on ikiser giin olarak belirlenen
inkiibasyon siireleri sonunda tohumlarda Oncelikle
¢imlenme oranlar1 ve ¢imlenme zamanlar1 agisindan
bir degerlendirme yapilmistir. Cimlenme inkiibasyon
stiresi boyunca her 24 saatte bir kaydedilmistir. Bu
asamada tohumun testasindan radikulanin kendini
gostermesi ¢cimlenmenin baslangici igin yeterli kriter
olarak degerlendirilmistir [22, 23].

Makromorfolojik ve kantitatif degerlendirmelere
yonelik ikinci ve tgiincli etap calismalarda geng
fideciklerin silisyum igeren besin ¢ozeltilerinde
inkiibasyon siireleri O. sativa genotipleri i¢in 7 giin,
C. annuum genotipleri i¢cin 14 gilin olarak
belirlenmistir. Inkiibasyon siireleri sona eren geng
fideciklerin oncelikle agar artiklarindan
uzaklastirilmalar1 saglanmigtir. Bu amagla fidecikler
steril saf su banyolarindan gecirilmislerdir. Fazla
suyu steril kurutma kagitlar1 ile alinan geng fidecik
komponentleri kesilerek birbirlerinden izole edilmis,

radikula ve lateral kok geligimlerinde
makromorfolojik degerlendirmeler
gergeklestirilmigtir.  Kantitatif — degerlendirmelere

yonelik tiglincii etap caligmalarda, izole edilen fidecik
komponentlerinin yas agirliklart hassas terazi ile
kaydedilirken, kuru agirlik tayinleri icin taze
agirliklart belirlenen fidecik komponentleri etiivde 70
°C’de minimum 72 saat siire ile kurutulmaya terk
edilmislerdir.

Calismada kantitatif ve makromorfolojik
degerlendirmeler icin verilerin analizi bilgisayarda
SPSS  10.0 paket programinda yapilmistir.
Ortalamalar, standart hatalar ve Range degerler
hesaplanmustir. Gruplarin karsilagtirilmasinda
istatistiki  testlerden = ikiden  fazla  grubun
ortalamalarinin karsilastirilmasi amactyla
(konsantrasyonlar arasi karsilagtirmalarda) ANOVA
tek yonlii varyans analizi yapilmis ve gruplar arasi
farkin belirtilmesinde en kiigiik kareler yontemi
uygulanmistir. iki grubun ortalamalarinin
karsilastirilmasinda Student’s t testi uygulanmustir.
Cimlenme oranlarini belirlemeye yonelik fizyolojik
calismalarda  istatistiksel  bir  degerlendirme
yapabilmek icin ¢imlenme deneyleri sonucunda tiim

yinelemelerin  ortalamast  alimmis, her  bir
konsantrasyon i¢in ortalama tohum ve ¢imlenen
tohum sayilart  belirlenmistir.  Cimlenen ve
¢imlenmeyen tohum sayilari ile kontenjans tablolari
yapilarak, her bir genotip ve 1s1k diizenegi icin
konsantrasyonlar arasi farkliligi test etmek amaciyla
non-parametrik testlerden X testi uygulanmistir.

3. BULGULAR
3.1. Cimlenme Deneyleri

Calismada O. sativa tiiriine dahil ¢eltik genotiplerinin
tohum ¢imlenme oranlarinda genotipler diizeyinde
yapilan  karsilastirmali  analizlerde  istatistiki
farkliliklarla karsilagilmistir. Her iki inkiibasyon
ortaminda da en yiiksek degerlerle temsil edilen
¢imlenme oranlar1 Baldo genotipi ile elde edilirken,
bunu Kiral ve Osmancik-97 genotipleri ile elde edilen
sonuclar  izlemistir  (fotoperyot ve  karanlik
uygulamalari igin sirastyla: x’= 7.138; p= 0.028, x’=
9.695; p= 0.008). Fotoperyodik indiiksiyon altinda ve
karanlik sartlarda inkiibasyona alman C. annuum
tohumlarinin ¢imlenme oranlarinda da genotipler
diizeyinde istatistiki farkliliklar gozlenmistir. Hem
fotoperyot hem de karanlik uygulamalarinda en
yiiksek degerlerle temsil edilen ¢imlenme oranlar
Cetinel genotipi ile elde edilirken, bunu Ilica ve 11B-
14 genotipleri ile elde edilen sonuglar izlemistir
(fotoperyot ve karanlik uygulamalar1 i¢in sirastyla:
x*=23.220; p= 0.000, x*= 55.330; p= 0.000).

Genotiplerin ~ tohum  ¢imlenme kapasitelerinin
fotoperyodik indiiksiyon altinda ve karanlik sartlarda
yapilan karsilastirmali analizlerinde, her ne kadar
fotoperyot ve karanlik uygulamalarmin tohum
¢imlenme oranlarinda istatistiki farkliliklar
olusturamadig1r gozlense de (O. sativa cv. Kiral,
Osmancik-97 ve Baldo genotipleri igin sirasiyla: x*=
0.065; p=0.799, x> = 0.000; p= 1.000, x’= 0.344; p=
0.558, C. annuum cv. 11B-14, Cetinel ve Ilica
genotipleri i¢in sirastyla: x’= 3.475; p= 0.062, x’=
0.102; p= 0.749, x’= 1.084; p= 0.298), tohumlarmn
maksimum ¢imlenme oranlarina ulasabilmeleri i¢in
gerekli inkiibasyon siireleri agisindan yapilan
degerlendirmelerde, O. sativa cv. Kiral (t= 2.788; p=
0.007) ve Osmancik-97 (t= 3.945; p= 0.000) ile C.
annuum cv. 11B-14 (t= 2.113; p= 0.039) ve Cetinel
(t= 2.966; p= 0.004) genotiplerine ait tohumlarin

fotoperyodik  indiikksiyon altinda daha hizli
maksimum ¢imlenmeye ulagtiklar1 belirlenmistir. Bu
genotiplerde  karanhik uygulamalart maksimum

¢imlenmeye ulasilabilmesi igin gerekli inkiibasyon
siirelerinin uzamasina neden olmustur. Buna karsin
O. sativa cv. Baldo (= 0.243; p= 0.809) ve C.
annuum cv. llica (t= 0.297; p= 0.767) genotiplerinde
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fotoperyot ve karanlik uygulamalarimin ayni
parametrede istatistiki fark  olusturamadigi
saptanmistir.

Calismada artan konsantrasyonlarda uygulanan Si'*
fotoperyodik indiiksiyon altinda ve karanlik sartlarda
inkiibasyona alinan O. sativa cv. Kiral (x*= 2.814; p=
0.902, x’= 2.848; p= 0.899), Osmancik-97 (x’=
1.063; p= 0.994, x’= 1.088; p= 0.993) ve Baldo (x’=
4.124; p= 0.765, x’= 1.348; p= 0.987) genotiplerine
ait tohumlarin ¢imlenme oranlarinda istatistiki fark

olusturamamistir. Bununla birlikte fotoperyodik
indiiksiyon altinda  Si™* uygulamalari  Baldo
genotipine ait bitki tohumlarinda maksimum

¢imlenme zamanlarinda gecikmelere neden olmustur.
Bu seride kontrol grubu olusturan bitki tohumlarinin

en erken maksimum c¢imlenmeye ulastiklart
goriilmiistir (F= 3.068; p= 0.022). Artan Si™*
konsantrasyonlarmmin ~ fotoperyot  ve  karanlik

uygulanan C. annuum cv. Cetinel (x’= 4.418; p=
0.731, x’= 5.696; p= 0.576) ve Ilica (x*= 5.195; p=
0.636, x’= 1.146; p= 0.992) genotipleri ile
fotoperyodik indiiksiyon altinda ¢imlenmeye terk
edilen C. annuum cv. 11B-14 (x’= 2.50; p= 0.927)
genotiplerine ait tohumlarin ¢imlenme oranlarinda da
istatistiki fark olusturamadigi gézlenmistir. 11B-14
genotipine  ait  tohumlar  karanlik  sartlarda
inkiibasyona alindiginda ise Si™ uygulanan tiim
serilerin ¢imlenme oranlar1 kontrol grup degerinden
yiiksektir (x*= 33.22; p= 0.000).

3.2 Makromorfolojik Gozlemler

Calismada ¢imlenme ve ilk fide olusturma evreleri
esnasinda, bazi tohumlarin komple bir fide gelisimini
tamamlayamadiklari, bunlarda fidecik gelisimlerinin
sadece radikula gelisimleri diizeyinde sinirl kaldigi
goriilmiistiir. Karanlik sartlarda O. sativa tiiriine dahil
fideciklerin  radikula  gelisimlerinin ~ genotipler
diizeyindeki analizlerinde, en yiiksek degerlerle
temsil edilen radikula boyu ortalama uzunluklar
Baldo genotipi ile belirlenmis, bunu Osmancik-97 ve
Kiral genotipleri ile elde edilen sonuglar izlemistir
(F= 18.585; p= 0.000). Aym fiziksel kosullarda C.
annuum fideciklerinde Ilica, 11B-14 ve Cetinel

siralamasini izleyen radikula gelisimleri
belirlenmistir (F= 3.942; p= 0.021). Fotoperyodik
indiiksiyon altindaki fideciklerin radikula
gelisimlerinde,  genotipler  diizeyinde  yapilan
analizlerde istatistiki fark gozlenmemistir (O. sativa
ve C. annuum ig¢in sirasiyla: F= 0.785; p= 0.461 ve
F=2.779; p=0.066).

Si" uygulamalariyla fotoperyodik indiiksiyon altinda
ve karanlik sartlarda inkiibasyona alinan C. annuum
cv. 11B-14 (F= 0.573; p= 0.748 ve F= 1.265; p=
0.294), Cetinel (F= 0.920; p= 0.490 ve F= 1.605; p=
0.155) ve Ilica (F= 0.525; p= 0.787 ve F= 0.805; p=
0.569) genotipleri ile O. sativa cv. Kiral (F= 0.638;
p=0.699 ve F=0.303; p= 0.932) ve Baldo (F= 0.323;
p= 0.891 ve F= 1.562; p= 0.235) genotiplerinin
radikula boyu ortalama uzunluklarinda istatistiki fark
gozlenmemistir. Karanlik sartlarda O. sativa cv.
Osmancik-97’nin radikula boyu ortalama
uzunluklarinda da istatistiki fark goriilmemis (F=
0.297; p= 0.937), oysa fotoperyodik indiiksiyon
altinda ayni1 genotipte en yiiksek radikula boyu
ortalama uzunluklarina kontrol grupla ulasilmistir
(F=3.545; p=0.014).

Si" uygulamalariyla karanlik sartlarda inkiibasyona
aliman O. sativa cv. Kiral fideciklerinin lateral kok
gelisimlerinde istatistiki fark gozlenmemistir (F=
0.847; p= 0.497). Fotoperyodik indiiksiyon altindaki
fideciklerin lateral kok gelisimlerinde 408 ppm Si*
konsantrasyonuyla belirgin bir disiis gerceklesmistir
(F=3.845; p=0.001).

Artan Si™ konsantrasyonlar: etiolasyonun tesvik
edildigi inkiibasyon ortamlarinda O. sativa cv.
Osmancik-97’nin lateral kok gelisimlerinde de
istatistiki fark olusturamamistir (F= 0.678; p= 0.667).
Fotoperyodik indiiksiyon altinda 9.25, 29.8 ve 34.3
ppm Si™* konsantrasyonlari ile anlamli artislar elde
edilmistir. Orneklerin 408 ppm’e kadar olan diger
konsantrasyon serilerinde kontrole benzer lateral kok
geligimleri izlenirken, 408 ppm’de kontrole gore
diizenli olmayan hafif bir artig s6z konusudur (Tablo

1).
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Tablo 1. Oryza sativa ve Capsicum annuum genotiplerinde artan Si™ konsantrasyonlarma baglh olarak lateral kok

gelisimleri (adet)

Lateral Kok Sayilari

Si™ Oryza sativa L. Capsicum annuum L.

Osmancik-97 Baldo Baldo* 11B-14 Cetinel Cetinel*
Kontrol 4,282+0,12 5,432+0,14 3,605+0,14 4,871+0,51 2,429+0,37 1,667+0,24
9,25 ppm 4,706+0,09 5,667+0,15 2,965+0,14 4,500+0,50 5,750+0,78 1,800+0,20
29,8 ppm 4,910+0,13 5,613+0,12 3,300+0,15 4,542+0,65 2,800+0,20 1,556+0,34
34,3 ppm 5,084+0,15 4,968+0,13 2,917+0,16 6,654+0,47 5,500+0,71 4,667+1,20
158 ppm 4,173+0,11 5,267+0,11 2,871+0,16 6,528+0,59 4,429+1,13 3,231+0,60
204 ppm 4,489+0,08 4,917+0,10 3,045+0,15 4,600+0,79 5,500+2,50 2,375+0,32
408 ppm 4,893+0,11 4,907+0,11 2,351+0,16 7,787+0,49 3,571+0,61 2,000+0,32

Istatistiki F=28,939 F=6,986 F=7,056 F= 5,868 F=3,249 F=3,335

Analiz p= 0,000 p= 0,000 p= 0,000 p= 0,000 p= 0,007 p=0,008

*: Karanlik sartlarda inkiibasyona alinan O. sativa ve C. annuum genotiplerine ait verileri gosterir.

Fotoperyot uygulanan O. sativa cv. Baldo
fideciklerinde 925 ve 298 ppm  Si™
konsantrasyonlarinda kontrole benzer lateral kok
gelisimleriyle karsilagilmisken, 34.3 ppm Si™
konsantrasyonundan itibaren de diisiik ve istatistiki
acidan 34.3 ppm degerine benzer lateral kok
geligimleri izlenmistir. 9.25 ppm Si™
konsantrasyonunda karanlik uygulanan O. sativa cv.
Baldo fideciklerinin lateral kok gelisimlerinde
anlaml bir disisle karsilasiimistir. 408 ppm’e kadar
olan diger seriler de 9.25 ppm degerine benzer lateral
kok gelisimleri sergilemislerdir. 408 ppm Si™
konsantrasyonunda yeniden gergeklesen anlamli
disiisle de inceleme kapsamina alinan diger tim
serilerden farkli lateral kok geligimleri belirlenmistir
(Tablo 1).

Fotoperyodik indiiksiyon altindaki C. annuum cv.
11B-14 fideciklerinin lateral kok geligimlerinde 9.25
ve 29.8 ppm Si™ konsantrasyonlariyla kontrole
benzer ortalama degerler elde edilirken, 34.3 ppm
Si" konsantrasyonuyla baglayan artislarn 158 ppm
Si" konsantrasyonunda da benzer bir ortalama
degerle devam ettigi gorilmiis, 408 ppm Si™*
konsantrasyonundaki anlamli artigla da serinin en
yiiksek degerlerle temsil edilen lateral kok sayilaria
ulasilmistir. Bu seride 204 ppm degeri diizensiz
diisme egilimi olarak degerlendirilmistir. Aym Si™
uygulamalar1 karanlik sartlarda inkiibasyona alinan
C. annuum cv. 11B-14 fideciklerinin lateral kok
gelisimlerinde istatistiki fark olusturamamistir (F=
0.329; p=0.909). Si** uygulamalariyla C. annuum cv.
Ilica fideciklerinin lateral kok gelisimlerinde de
istatistiki fark gézlenmemistir (fotoperyot ve karanlik
uygulamalari i¢in sirasiyla: F= 1.035; p= 0.408 ve F=
0.803; p=0.570).

Karanlik sartlarda 925 ve 29.8 ppm Si
konsantrasyonlart  C.  annuum  cv.  Cetinel
fideciklerinin lateral kok gelisimlerinde kontrole
benzer ortalama degerlerin elde edilmesine neden
olmustur. 34.3 ppm Si'* konsantrasyonunda lateral
kok gelisimlerinde ¢ok Dbelirgin artislar  s6z
konusudur. Daha yiiksek Si™* konsantrasyonlarinda
her ne kadar diisiisler baglasa da bunlar yine de
kontrolden yiiksek ortalama degerlerdir.
Fotoperyodik indiiksiyon altinda C. annuum cv.
Cetinel fideciklerinde en diisiikk degerlerle temsil
edilen lateral kok gelisimleri kontrol grupta elde
edilmistir. 9.25 ppm Si"* konsantrasyonu fideciklerin
lateral kok gelisimlerinde kontrole gére anlamli bir
artis olusturmustur. 29.8 ppm’deki diizensiz diisme
egilimi harig, diger Si'™ uygulanan seriler 9.25 ppm
degerine ve birbirlerine benzer lateral kok gelisimleri
sergilemislerdir (Tablo 1).

Calismada fotoperyodik indiiksiyon altinda inceleme
kapsamina alman tiim genotiplerde lateral kdk
gelisimlerinin daha yiiksek oldugu goriilmistiir (O.
sativa cv. Kiral, Osmancik-97 ve Baldo genotipleri
i¢in sirastyla: t = 22.289; p= 0.000, t = 13.009; p=
0.000, t = 29.166; p= 0.000, C. annuum cv. 11B-14,
Cetinel ve Ilica genotipleri i¢in sirasiyla: t = 15.811;
p=0.000, t =5.152; p=0.000, t = 6.338; p=0.000).

3.3. Kantitatif Degerlendirmeler

O. sativa tiriine dahil celtik genotiplerinde kantitatif
gelisim  parametrelerinin  genotipler diizeyindeki
analizlerinde, en yiiksek degerlerle temsil edilen kok
yas ve kuru agirliklarina Kiral genotipi ile ulasildig
goriilmiis, bunu Baldo ve Osmancik-97 genotipleri ile
elde edilen sonuglar izlemistir (F= 33.253; p= 0.000
ve F= 8.316; p= 0.000). Ayni siralamanin hipokotil
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yas ve kuru agirliklart (F= 26.736; p= 0.000 ve F=
18.523; p= 0.000), kin yas ve kuru agirliklart (F=
47.731; p= 0.000 ve F= 29.337; p= 0.000), koleoptil
yas agirliklar1 (F= 90.769; p= 0.000) i¢in de gegerli
oldugu saptanmistir. Koleoptil kuru agirliklart (F=
6.567, p= 0.002) ile kotiledon yas ve kuru
agirliklarinda (F= 6.969; p=0.001 ve F=202.888; p=
0.000) en yiiksek ortalama degerlere Baldo, Kiral ve
Osmancik-97 siralamasiyla ulasilmistir. C. annuum
fideciklerinde en yiiksek degerlerle temsil edilen kok
yas ve kuru agirliklari 11B-14 genotipi ile
saglanirken, bunu Cetinel ve Ilica genotipleri ile elde
edilen sonuglar izlemistir (F= 50.699; p= 0.000 ve F=
59.950; p= 0.000). Ayni siralamanin hipokotil yas
agirhiklart (F= 9.944; p= 0.000) ve kotiledon yas ve
kuru agirliklar1 (F= 13.875; p=0.000 ve F= 6.725; p=
0.002) i¢in de gegerli oldugu saptanmistir.

Artan konsantrasyonlarda uygulanan Si**, C. annuum
cv. Ilica fideciklerinde fotoperyodik indiiksiyon
altinda ele alinan parametrelerin higbirinde istatistiki
fark olusturamamistir (hipokotil yas ve kuru
agirliklart igin: F= 1.152; p= 0.344, F= 1.320; p=
0.268, kok yas ve kuru agirliklar: ig¢in: F= 1.234; p=
0.305, F= 0.670; p= 0.648, kotiledon yas ve kuru
agirhiklart igin: F= 1.357; p= 0.254, F= 1.098; p=
0.371).

Silisyum uygulamalariyla C. annuum cv. 11B-14
fideciklerinin kdok kuru agirliklan (F= 1.711; p=
0.149) ile hipokotil ve kotiledon yas ve kuru
agirliklarinda da istatistiki fark g6zlenmemistir
(hipokotil ve kotiledon yas ve kuru agirliklart igin
sirastyla: F= 0.804; p= 0.552, F= 0.997; p= 0.429 ve
F= 0.608; p= 0.694, F= 2.100; p= 0.080). Aym
genotipte en yiiksek degerlerle temsil edilen kok yas
agirliklarina inceleme kapsamina alinan en yiiksek
Si" konsantrasyonuyla (1155 ppm) ulasilmistir (F=
4.011; p=0.004).

Silisyum C. annuum cv. Cetinel fideciklerinin kok
yas agirliklart (F= 0.895; p= 0.491) ile hipokotil yas
ve kuru agirliklarinda (F= 1.652; p= 0.161 ve F=
1.026; p= 0.411) istatistiki fark olusturamamistir.
Buna karsin kok kuru agirliklar: (F=4.527; p= 0.001)
ile kotiledon yas ve kuru agirliklarinda (F= 4.806; p=
0.001 ve F= 4.509; p= 0.002) anlamli degisimlere
neden olmus, her iic parametrede de en yiiksek
ortalama degerler kontrol gruplarla elde edilmistir.

Artan konsantrasyonlarda Si'* uygulanan O. sativa
cv. Kiral fidecikleri inceleme kapsamina alinan kok

yas ve kuru agirliklart (F= 0.824; p=0.539, F=0.178;
p=0.970), hipokotil yas ve kuru agirliklar1 (F= 1.836;
p=0.124, F= 1.944; p= 0.104), kotiledon yas ve kuru
agirhiklart (F= 1.421; p= 0.234, F= 0.937; p= 0.466),
kin yas ve kuru agirliklar1 (F= 1.609; p= 0.176, F=
0.533; p=0.750), koleoptil yas ve kuru agirliklar (F=
1.324; p= 0.270, F= 1.973; p= 0.100) gibi
parametrelerde istatistiki fark sergileyememislerdir.
O. sativa cv. Osmancik-97 fideciklerinde 1155 ppm’e
kadar olan Si" konsantrasyonlarinda kontrol grup
ozelliklerinden farkli bir 6zellikle karsilagilamazken,
1155 ppm Si"* konsantrasyonunda kok yas ve kuru
agirliklarinda artislar belirlenmistir (F= 3.678; p=
0.007 ve F= 4.397; p= 0.002). Buna karsin
fideciklerin koleoptil (F= 0.237; p= 0.944 ve F=
1.234; p= 0.308) ve kotiledon yas ve kuru
agirlhiklarinda (F= 2.022; p= 0.092 ve F= 0.565; p=
0.726) istatistiki fark gézlenmemistir.

Si** uygulamalariyla O. sativa cv. Baldo fidecikleri
kok yas ve kuru agirliklarinda, hipokotil yas ve kuru
agirliklarinda ve kin kuru agirliklarinda anlamli
degisimler  gostermislerdir. 158  ppm  Si"*
konsantrasyonuyla O. sativa cv. Baldo fideciklerinin
hipokotil yas ve kuru agirliklarinda anlamli artiglar
gergeklesmistir. Daha yiiksek Si™ konsantrasyonlari
kontrole ve birbirine benzer ortalama degerlerin elde
edilmesine neden olmustur. 343 ppm Si*
konsantrasyonunda ise kontrole gore diizensiz diisme
egilimleri s6z konusudur. O. sativa cv. Baldo
fideciklerinin kok yas ve kuru agirliklarinda da 158
ppm Si** konsantrasyonuyla artislar saglanmugtir. Her
iki grupta da 34.3 ppm Si'* konsantrasyonunda
saptanan diizensiz diisme egilimleri haricindeki diger
seriler kontrol grup degerinden anlamli farkliliklar
sergileyememistir (Tablo 2).

O. sativa cv. Baldo fideciklerinin kin yas
agirliklarinda silisyum uygulamalaria bagl olarak
saptanan degisimlerin istatistiki degeri yoktur (F=
2.188; p= 0.073). Aymi besi ortamlarinda ve ayni
deneysel sartlarda inkiibasyona alinan fideciklerin kin
kuru agirliklarinda 158 ppm Si™ konsantrasyonu
anlamh artiglar olusturmustur. Daha yiiksek Si™
konsantrasyonlarinda elde edilen ortalama
degerlerinde 158 ppm degerine benzer oldugu
goriilmiistiir (Tablo 2). Si™* etkilerine maruz birakilan
fideciklerin kotiledon (F= 0.731; p= 0.604, F= 1.622;
p= 0.174) ve koleoptil yas ve kuru agirliklarinda (F=
1.170; p= 0.339, F= 1.093; p= 0.378) ise istatistiki
fark gozlenmemistir.
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Tablo 2: Oryza sativa cv. Baldo fideciklerinde artan silisyum konsantrasyonlarina bagl olarak bazi fidecik

komponentlerindeki kantitatif degisimler (g/fide)

Oryza sativa cv. Baldo

Si™ Kok Yas Kok Kuru Hipokaotil Hipokotil Kuru K Kuru
Agirliklar Agirliklar Yas Agirliklan Agirliklar Agirhiklar
Kontrol 0,047440,003 0,0047+0,0002 0,0047+0,0005 0,0008+0,0001 0,0010+0,0000%*
34,3 ppm  0,0303+0,004 0,0034+0,0003 0,0029+0,0004 0,0005+0,0001 0,0008+0,0001
158 ppm  0,0528+0,001 0,0051+0,0001 0,006340,0003 0,0010+0,0001 0,0012+0,0000*
204 ppm  0,0467+0,004 0,0046+0,0002 0,0058+0,001 0,00098+0,0001 0,0011+0,0000*
408 ppm  0,0439+0,003 0,0040+0,001 0,0054+0,001 0,0009+0,0001 0,0011+0,0001
1155 ppm  0,0448+0,003 0,0046+0,0002 0,0058+0,0003 0,0009+0,0001 0,0011+0,0000*
[statistiki F=6,067 F=4,165 F=6,457 F= 6,005 F=9,697
Analiz p=0,000 p=0,003 p= 0,000 p= 0,000 p= 0,000

*: Standart sapma degerleri 4 basamak gosterildiginden dolay1 0,0000 seklindedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Calismada ¢imlenmeye ait Ozelliklerde, silisyum
icermeyen kontrol gruplarla yapilan karsilastirmali
analizler neticesinde, artan Si'* konsantrasyonlarmimn
karanlik sartlarda inkiibasyona alman C. annuum cv.
11B-14 genotipine ait tohumlar digindaki diger tiim
serilerin ¢imlenme oranlarinda anlamli degisimler
olusturamadigr gorilmiistiir. 11B-14 genotipine ait
tohumlar karanlik sartlarda inkiibasyona alindiginda
ise, silisyum uygulanan tiim serilerin ¢imlenme
oranlar1 kontrol grup degerinden yiiksektir. Ancak
literatiirde ¢imlenme ve ¢imlenmeye ait prosesler
lizerinde silisyum etkilerini belirlemeye ydnelik
herhangi  bir c¢alismaya rastlanmadigi i¢in,
arastirmamizin bulgulari ile literatiir bilgileri arasinda
bir degerlendirme yapabilme imkani olmamistir.

Makromorfolojik ve kantitatif gelisim parametreleri
acisindan literatiir bulgulart degerlendirildiginde,
ornegin Datnoff ve Rodrigues’in ¢aligmalarinda,
silisyumun  Equisetum, O. sativa, Saccharum
officinarum ve Triticum aestivum ile baz1 dikotilleri
kapsayan bitki tiirlerinde biiylime, gelisme ve
verimliligi arttirdigi goriilmektedir [4]. Eneji ve
arkadaglarmin c¢alismalarinda, Chloris gayana ve
Sorghum sudanense’de Dbitki biokiitlesi {izerinde
silisyum uygulamalarmm etkileri (1-6 Mg ha™)
kontrole benzer sonuglar verirken, siirgiin ve kok
kuru kiitlesi toprak su rejimi ve bitki tiiriine bagimli
olarak anlaml sekillerde degismis, drnegin Sorghum
sudanense igin kontrolde saksi basina 3.6 gram olan
stirgiin kuru kiitlesi, 6 Mg ha” kalsiyum silikat
uygulamasinda 4.3 grama kadar yiikselebilmistir
[24]. Gong ve arkadaslarinin ¢alismalarinda, ekimden
once silisyum uygulanan saksilarda yetistirilen
Triticum aestivum bitkilerinin silisyum
uygulanmayan bitkilerle karsilastirildiklarinda, daha

biiyiikk bitki boyu, yaprak alam1 ve kuru maddeye
sahip olduklart gozlenmistir [25]. Gerroh ve
arkadaglarmin  ¢aligmalarinda, kalsiyum  silikat
formunda silisyum uygulamalart Cajanus cajan
biliyiimesinde anlamli artiglarla sonuglanmustir [26].
Yasuto ve Eiichi’nin ¢aligmalarinda, ilk fide biiyiime
evrelerinde silisyumdan yoksun ya da 100 ppm
diizeylerinde SiO, igeren iki ayri besin ¢ozeltisinde
inkiibasyona alinan Cucumis sativus’ta, silisyum
uygulanmayan bitkilerin biiyime ve verimlilik
diizeyleri silisyum uygulanan bitkilerden Onemli

diizeylerde daha asagi  niteliklerde  olarak
tanimlanirken, cozeltideki silisyum
konsantrasyonuyla  orantili  olarak  yapraklarin

silisyum igerikleri ve bitki bilylimesinde artiglar
izlenmistir [16]. Chen ve arkadaslarinin yaptigt
calismada, 39 siis bitkisi tiiriiniin kontrol grup hari¢
tiim bitkileri K,Si0; formunda silisyum etkilerine (47
ppm) maruz birakildiklarinda, silisyuma duyarl
bitkilerdeki kuru agirlik artiglarinin % 6 ile % 80
arasinda degiskenlik gosterdigi saptanmigtir [7].
Brachiaria decumbens ve Brachiaria brizantha’nin
kuru madde verimleri iizerinde silisyum etkilerini
belirlemek amaciyla sera sartlarinda yapilan bir
calismada, topraga silisyum ilaveleri (242-1452
kg/a') her iki Brachiaria tirinde de silisyum
iceriklerini arttirirken, su yetersizligine toleranslarini
degistirmemis, silisyum uygulamalarmin bitkilerin
kuru madde verimleri {izerinde de hicbir etkisi
goriilmemistir [27]. Dakora ve Nelwamonda’'nin
calismalarinda, metasilisik asidin (0.04-0.80 g L™)
Bradyrhizobium ile enfekteli Vigna unguiculata’ya
uygulanmasi, kok bilylimesinde anlamli artiglarla
sonuclanirken, siirgiin biiylimesinde ayni etkiler
gozlenmemis, kok:slirgiin oranlart da  yiiksek
metasilikat  uygulamalar1 ile anlamli artiglar
sergilemis, govdeler ve pediinkiillerin mekaniksel
kuvveti silisyum beslenmesi ile anlamli sekillerde
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artarken, koklerin mekaniksel kuvveti metasilikat
uygulamalarindan etkilenmemistir [28].

Aragtirma materyalimizi olusturan bitki tiirleri
izerindeki Onceki calismalarda, 6rnegin, Mauad ve
arkadaslarmm bir O. sativa genotipinde, vegetatif
gelisim ve verim parametreleri iizerinde azot ve
silisyumun etkilerini kargilastirmak amaciyla, iire
formunda uygulanan 3 azot (5, 75 ve 150 mg N kg
toprak) ve kalsiyum silikat formunda uygulanan 4
silisyum konsantrasyonunun (0, 200, 400 ve 600 mg
SiO, kg™ toprak) etkilerini degerlendirme kapsamia
aldiklar1 ¢aligmalarinda, inkiibasyon ortamlarinda
azot oranlar1 artarken, bitki boylarinda azalmalar
gozlenmis, oysa caligmada artan  silisyum
konsantrasyonlart ~ bitki ~ boylarinda  anlamh
degisimlere yol agmamustir [18]. 23 g¢eltik ylizey
topragma uygulanan silisyum i¢eren materyale O.
sativa ve Triticum aestivum tepkilerini belirlemek
amaciyla, 1 saksi denemesi ve ardigik 4 yil tarla
denemeleri seklinde gergeklestirilen bir caligmada,
silisyumun  ¢eltik verimini % 4.6-20.7, bugday
verimini % 4.1-9.3 diizeylerine kadar arttirabildigi
ispatlanmigtir ~ [29].  O. sativa’nin  vegetatif,
reprodiiktif ve olgunlagma evrelerindeki bazi biiyiime
parametreleri iizerinde silisyum etkilerini inceleyen
bir arastirmada, silisyum reprodiiktif evrede ortamdan
uzaklastirildiginda, govde ve yapraklarin genis ve
yass1 kisimlari ile danenin kuru agirliklart biiylime
periyodunun bagindan sonuna kadar silisyumlu
cozeltilerde kiiltiire alinan bitkilerle kiyaslandiginda,
% 20 ila % 50 diizeylerine kadar azalma egilimleri
sergilerken, reprodiiktif evrede ilave edildiginde,
silisyumdan yoksun ¢ozeltilerde kiiltiire alinan
bitkilerle kiyaslandiginda, % 243 ila % 30
diizeylerine kadar artislar belirlenmis, oysa silisyum
vegetatif ve olgunlagsma evrelerinde ortama ilave

edildigi ya da uzaklastinldigt zaman ayni
parametreler {izerindeki etkileri diisiik olmustur [17].
Agarie ve arkadaglart da bir ¢aligmalarinda,

silisyumun O. sativa’nin normal bilylime ve gelisimi
i¢in 6nemli oldugunu vurgulamiglardir [30].

Bizim c¢alismamizda ise erken vegetatif biiyliime
doneminde silisyum uygulamalariyla C. annuum cv.
Cetinel fideciklerinde kok kuru agirhiklar ile
kotiledon yas ve kuru agirliklar1 agisindan yapilan
degerlendirmelerde, inceleme kapsamina alinan
hi¢cbir derisimde tesvik edici etkileri goriilmemistir.
Silisyum uygulamalariyla C. annuum cv. 11B-14
fideciklerinde en yiiksek degerlerle temsil edilen kok
yas agirliklarina inceleme kapsamina alinan en
yitksek Si"* konsantrasyonunda ulagilmis, ayni
konsantrasyon degerinin O. sativa cv. Osmancik-97

fideciklerinin kok yas ve kuru agirliklarinda da
anlamli artiglar olusturdugu gozlenmistir. 158 ppm
Si"  konsantrasyonuyla, O. sativa cv. Baldo
fideciklerinin hipokotil yas ve kuru agirliklar ile kok
yas ve kuru agirliklarinda anlamli artislar izlenmistir.
Aym Si™ konsantrasyonu, fideciklerin kin kuru
agirliklarinda da anlamli artiglara neden olmus, daha
yilksek  Si**  konsantrasyonlarinda elde edilen
degerlerinde 158 ppm  degerine  benzedigi
goriilmistiir. Silisyumun diger genotipler ve kantitatif
gelisim parametrelerinde istatistiki fark
olusturamadig1 gercegi de g0z Oniinde
bulunduruldugunda, calismamizda silisyuma
gosterilen reaksiyonlarda tiirler diizeyinde ¢ok net bir
genotipik farklilasmadan s6z edilebilir.

Literatiirde silisyumun daha ¢ok monokaotil bitkiler ve
bunlar i¢inde de 6zellikle Gramineae agisimdan ¢ok
daha 6nemli oldugu genel bir kabul olsa da, bizim
calismamizda fideciklerin lateral kok gelisimlerinde
daha farkli bir durumla karsilagilmistir. Nitekim
silisyum monokotil bitki 6rneklerimizden karanlik
uygulanan O. sativa cv. Baldo fideciklerinin lateral
kok gelisimlerinde hicbir derisimde tesvik edici
niteliklere sahip degilken, ozellikle 408 ppm Si*
konsantrasyonundaki anlamli diisiisle de inceleme
kapsamina alinan diger tim serilerden farkli lateral
kok gelisimleriyle karsilagilmistir. Fotoperyodik
indiiksiyon altinda O. sativa cv. Kiral fideciklerinin
lateral kok geligsimlerinde de 408 ppm Si™
konsantrasyonu anlamli bir diisiisle sonuglanmistir.
Aym  fiziksel ~kosullarda 343 ppm  Si*
konsantrasyonundan itibaren de O. sativa cv. Baldo
fideciklerinin lateral kok gelisimlerinde diisiisler
baglamistir. Monokotil bitki 6rneklerimizden yalnizca
O. sativa cv. Osmancik-97 fideciklerinin lateral kok
gelisimlerinde 343 ppm’e kadar olan Si™
konsantrasyonlarinda ve fotoperyodik indiiksiyon
altinda anlamh artiglar gerceklesmistir. Karanlik
uygulanan O. sativa cv. Kiral ve Osmancik-97’nin
lateral kok gelisimlerinde ise istatistiki fark
olusturamamustir.

Sonug olarak calismamizda,
uygulamalariyla O. sativa ve C. annuum’un
cimlenme ve baslangi¢ biiylime donemlerinde
degerlendirme kapsamina alinan bazi parametrelerde
genotipler diizeyinde 6nemli farkliliklar gézlenmistir.
Ancak ele alinan genotiplerde ¢imlenme ve baglangic
biiylime donemleri igin silisyumun esansiyel olup
olmadig1 kesin yargisina ulasabilmek igin ilave bazi
parametrelerle yeni ¢aligmalara gereksinim vardir. Bu
yeni calismalar da laboratuarimizin  ¢aligma
programina dahil edilmistir.

silisyum
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