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Malatya ilinin biyokiitle potansiyeli ve enerji iiretimi
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OZET

Diinya niifusunun artisina ve gelisen teknolojiye paralel olarak enerjiye olan talep
stirekli artmaktadir. Enerji ihtiyacinin arttig1 gliniimiizde tiikenebilir (fosil) kaynaklar
yerine yeni ve yenilenebilir alternatif kaynak arayisi siirmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda bulunan biyokiitle enerjisi gelistirilmeyi bekleyen énemli bir enerji
kaynagidir. Bu ¢aligmada, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda hem sahip oldugu
mevcut potansiyel hem de iiretim teknolojileri bakimindan farkli ve dnemli bir yeri
olan biyokiitle potansiyeli arastirilmistir. Yapilan ¢alismada Malatya ili’nde bir yilda
elde edilen ortalama kuru biyokiitle miktar1 ve kuru biyokiitlenin ortalama 1sil degeri
hesaplanmustir. Ayrica Malatya Ili i¢in biyokiitle potansiyelinden etkin ve yaygin bir
sekilde faydalanmak i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler
Biyokiitle Potansiyeli, Isil

Deger, Kuru Biyokiitle
Miktarr.

Biomass potential of Malatya city and energy production

ABSTRACT

Demand of energy has increased in the parallel to the developing technology the
increasing population. The search of alternative and renewable energy sources instead
of non-renewable energy sources continues. Among the renewable resources; the
biomass energy is an important energy source which should be enhanced. In this study,
the potential of the biomass which has different and important position according to
having both available potential and technology was evaluated. . In this research,
average dry biomass amount per year and its thermal (calorific) value were calculated
for Malatya City. In addition, some suggestions were presented to benefit from biomass
potential efficiently and broadly for Malatya.
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GIiRiS

Ekonomik biiyiimedeki 6nemli rolii ile enerji, kalkinma
programlarinin vazgeg¢ilmez bir unsurudur [1]. XXI.
yilizyilda diinyanin temel enerji sorunlar1 sanayilesmis
iilkelerden gelismekte olan iilkelere dogru kaymaktadir.
1990 yilinda diinya niifusunun % 75’ ini olusturan ve
diinya enerji tiiketiminin % 33’ {inii kullanan gelismekte
olan ilkeler, 2020 yilinda diinya niifusunun yaklasik %
90’1n1 olusturacak ve diinya enerjisinin yaklagik % 55’
ini tiiketecektir [2]. Bu nedenle enerji politikalart,
ozellikle gelismekte olan {ilkelerde, siirdiiriilebilir
kalkinma planlarinin 6nemli bir parcasidir [1].

Ulkemiz zamanla hizli niifus artis1 ile karsi karsiya
kalmaktadir [3]. Bu artisa bagl olarak diinyanin CO,
emisyon degerlerinin de giiniimiizdeki sinirlar ig¢inde
tutulmasi pek miimkiin goériinmemektedir [2]. Enerji
ihtiyacin1 genel olarak fosil yakitlardan karsilamakta
olan tilkemiz i¢in, ¢evreye zararli olan ve iilkemizi disa
bagimli hale getiren bu yakitlarin kullanimini azaltmaya
yardimct olacak, iilkemizde bulunan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  kullaniminin  yayginlastirillmast  hem
ekonomik hem de ¢evresel agidan olduk¢a Gnemli
olmaktadir [3]. Boylelikle, diinyamizin var olusundan
bugiine kadar birikmis olan ve yenilenemeyen fosil
kokenli enerji kaynaklarinin tilkenmeye yliz tutmasi ile
birlikte yeni enerji kaynaklari da arastirilmaktadir [4].

Fosil yakitlar, atmosfere saldigi gazlar neticesinde
kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Ayni zamanda
belli oldugundan bu yakitlarin bitmesi
muhtemeldir. Kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliliginin ciddi
boyutlara ulastigt giiniimiizde petrol stoklarinin
zorlayict etkisi, petrol iireten devletlerin istikrarsizlig
ve enerji talebinin her gegen giin artmaya devam etmesi
alternatif (yenilebilir) enerji kaynaklarina olan ilgiyi
yogunlastirmistir [5]. Bu durum Tiirkiye’ nin kendi
enerji kaynaklarin1 en etkin big¢imde kullanmasmin
gerektigini  ortaya koymaktadir.
biyokiitlenin etkin enerji

kullanilmasindan gegmektedir [6].

rezervleri

Bunun da yolu
kaynagi olarak

2. BIYOKUTLE VE BiYOKUTLE KAYNAKLARI

Biyokiitle, yesil bitkilerin gilines enerjisini fotosentez
yolu ile kimyasal enerjiye doniistiirerek depolamasi
sonucu meydana gelen biyolojik kiitle ve buna bagh

organik madde kaynaklar1 olarak tanimlanmaktadir [7,
8, 9]. Bitkiler fotosentez yaparken atmosferden aldiklar1
karbondioksitin  karbonunu biinyelerinde  biriktirip
biyokiitleyi olustururken, oksijeni digartya verirler.
Bitkilerin yakilmasi sirasinda ise karbondioksit yeniden
atmosfere verilmektedir [10].

Gilines var oldugu siirece bitki yetistirilmesi devam
edecegi icin, biyokiitle tiikenmez bir enerji kaynagi
olmaktadir [3, 11]. Biyokiitle yenilenebilir, her yerde
yetistirilebilen, sosyo-ekonomik gelisme saglayan,
cevre dostu, elektrik iiretilebilen, tasitlar icin yakit elde
edilebilen stratejik bir enerji kaynagidir [12]. Ayni
zamanda biyoyakitlarin artan enerji krizleri nedeni ile
enerji ve diger kullanim alanlarinda ekonomik degeri de
artmaktadir [13].

Biyokiitle enerji teknolojisi kapsaminda; odun (enerji
ormanlari, aga¢ artiklar), yagli tohum bitkileri
(aycicegi, kolza, soya v.b), karbonhidrat bitkileri
(patates, bugday, musir, pancar, v.b), elyaf bitkileri
(keten, kenef, kenevir, sorgum, vb.), bitkisel artiklar
(dal, sap, saman, kok, kabuk v.b), hayvansal atiklar ile
sehirsel ve endiistriyel atiklar degerlendirilmektedir
[14]. Biyokiitle dogrudan yakilarak veya cesitli
stirelerle yakit kalitesi arttirtlip mevcut yakitlara
esdeger Ozelliklerde alternatif biyoyakitlar (kolay
tasinabilir, depolanabilir ve kullanilabilir yakitlar) elde
edilerek enerji teknolojisinde degerlendirilmektedir
[14]. Enerji yaninda, mobilya, kagit, yalitm maddesi
yapimi gibi daha birgok alanda biyokiitleden
yararlanilmaktadir. Enerji olarak kullanilmasinda ise
kati, sivi ve gaz yakitlar elde etmek icin ¢esitli
teknolojiler kullanilmaktadir. Biyoetanol, biyogaz,
biyodizel gibi yakitlarin yani sira, yine biyokiitleden
elde edilen, giibre, hidrojen, metan ve odun briketi gibi
daha birgok yakit tiirli saymak miimkiindiir [8, 15, 16].
Bu yakitlarmn elde edilmesinde termokimyasal ve
biyokimyasal olarak smiflanabilen yeni teknikler
gelistirilmis ve yillar iginde verimlilikleri arttirilmistir
[15].

3. BiYOKUTLE CEVRIM TEKNOLOJILERIi

Biyokiitle enerjisi klasik ve modern olmak {izere iki
grupta ele almmaktadir. Klasik biyokiitle enerjisi
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konvansiyonel ormanlardan elde edilen, yakacak olarak
kullanilan odun ve yine yakacak olarak kullanilan bitki
ve hayvan artiklarindan (6zellikle tezek) olugmaktadir.
Klasik biyokiitle enerjisi kullanimmin temel karakteri,
biyokiitle materyalinden enerjinin ilkelden gelistirilmise
dek olan siire¢ icerisinde c¢esitli yakma araclart ve
dogrudan yakma teknigi ile elde edilmektedir [17].
Modern biyokiitle kaynaklari ise; enerji ormanciligi
riinleri (kavak, sogiit, okaliptiis) ile orman ve agag
endiistrisi atiklari, enerji bitkileri tarimi (6zellikle Cy4
bitkilerinden Miscanthus, arundo donax, aspir, kenaf,
kolza, misir, ay¢igegi, soya vb.), tarim kesimin bitkisel
ve hayvansal atiklari, kentsel atiklar, tarima dayali
endiistri atiklart bi¢iminde siralanir [2, 17]. Modern
biyokiitle enerji teknikleri, materyalin fiziksel durumu
sabit kalacak veya degisecek bigimde doniistiiriilmesi
cevrimlerine dayanir [17]. Bu hammaddeleri enerji
hizmetlerinde kullanmak amaciyla hammaddenin
enerjisini bir enerji tasiyicisina donistiirmede birgok
metot mevcuttur [18, 19]. Bu metotlar Tablo 1° de
biyokiitle kaynagina bagli olarak biyokiitle cevrim
teknikleri, bu ¢evrim tekniklerinden elde edilen yakitlar
ve bu yakitlarin uygulama alanlar1 seklinde kisaca
gosterilmigtir. Bununla birlikte uygun doniisim
prosesinin se¢imi de; biyokiitle kaynagmin tipi ve
miktar1,  enerji son  kullanim
uygulamalari, ¢evresel standartlar, ekonomik kosullar
gibi birgok anahtar faktorlerden etkilenmektedir [19,
20].

tastyicilart  ve

Bu ¢evrim yontemlerini kisaca agiklayacak olursak;

Dogrudan Yakma: Biyokiitlenin dogrudan yakilarak
enerji iiretilmesi olarak bilinen en eski yontemdir. Bu
sistemlerde her tirlii biyokiitle kaynagi dogrudan
yakilmaktadir [15]. Yakma; biyokiitle enerjisini 1si,
mekanik giic veya elektrige doniigtirmede kullanilir
[19, 20, 22]. Net doniistirme verimleri % 20-40
arasinda degismektedir [19, 20]. Ancak, nem orani
yiikseldik¢e elde edilen 1s1l deger azalmaktadir [15].

Havasiz Ciiriitme: Havasiz ¢iiriitme, 1slak ve yesil
biyokiitlenin bakteriler yardimi ile oksijensiz ortamda
metan ve karbondioksite parcalanmasi olarak bilinir
[23]. Boyle bir ortamda islemi yiiriiten iki tip
bakteriden, mezofilik bakteriler 35 °C, termofilik
olanlar ise 54 °C dolaymnda bir sicaklikta iiretim
yapmaktadir [15]. Cok kirli atiksularin aritilmasi igin

son yillarda o&zellikle
onerilmektedir [24].

havasiz ¢iirlitme islemleri

Tablo 1. Biyokiitle Cevrim Teknikleri, Elde Edilen
Yakitlar ve Uygulama Alanlar1 [21].

Biyokiitl i 1

iyo uve C"evrlm. Yakitlar Uygulama
Kayna@ Yontemi Alanlan
Orman Havasiz Bivoea Elektrik

Z ..

Atiklar Ciirlitme yog Uretimi
Tarim .

Atiklart Piroliz Etanol Isinma
Enerji Dogrudan -

Bitkileri Yakma Hidrojen  Su Isitma
H 1 .
Aiﬁlj:sa Fermantasyon = Metan  Otomobiller
¢ Gpler Gazlastrma  Metanol Ugaklar
(Organik) ¥ ¢

. . Sentetik
Algler Hidroliz en evl Roketler
Yag

Enerji . . . Uriin
Ormanlars Biyofotoliz Dizel Kurutma
Fermantasyon: Bazi mikroorganizmalarin rettigi

enzimlerin etkisiyle organik maddenin ii¢ temel 6gesi
olan  karbonhidratlar,  proteinler yaglarin
parcalanmasiyla CO,, asetik asit ve ¢oziilebilir ugucu
organik maddelere doniistiiriilmesi islemidir [8, 25].
Fermantasyon, biyokiitle sivilarmi yakilabilir yakit olan
alkole doniistirmektedir [19, 22].

veE

Piroliz:
1sitilmast

Organik maddelerin  oksijensiz  ortamda
sonucu ortaya c¢ikan termal par¢alanma
stirecine piroliz adi verilir [7, 26]. Piroliz, kati
biyokiitlenin kullanigh bir yakita
doniistiiriilmesindeki en basit termokimyasal islemdir
[23]. Piroliz islemi oksijensiz ortamda karmasik organik
molekiillerin 400-600°C sicaklik  bolgesinde
parcalanarak yanabilir gazlar, katran ve zift agiga
¢ikarmasi ile olusmaktadir [7, 26]. Bu sekilde
hidrokarbonca zengin bir gaz karisimi, yaga benzeyen
bir siv1 ve karbonca zengin kati atik elde edilmektedir
[23]. Biyokiitleyi g¢esitli yakitlara ¢evirmek igin
kullanilan en iyi yontemlerden biridir [15].

S1v1

Gazlastirma: Gazlastirma, karbon igeren biyokiitle gibi
katilarin yiiksek sicaklikta bozunmasi ile yanabilir gaz
elde etme islemidir [8, 16]. Bu islem sirasinda denetimli
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bir sekilde yakit hiicresine verilen hava ile biyokiitle
yakilir ve ¢ikan {irlinler arasinda hidrojen, metan gibi
yanabilir gazlarin yan1 sira karbon monoksit,
karbondioksit ve azot gibi gazlar da agi8a ¢ikmaktadir
[15]. Burada en 6nemli problem gaz iiretmek degildir.
Uretilen gazin igten yanmali motorlarm kullanabilecegi
sekilde fiziksel ve kimyasal ozelliklerini saglamaktir

[7].

Biyofotoliz: Biyofotoliz, bazi mikroskobik alglerden
giines enerjisi yardimiyla hidrojen ve oksijen elde etme
islemidir. Deniz suyu igindeki bu algler bir tiir giines
pili gibi calisarak deniz suyunu fotosentetik olarak
ayristirmaktadir [15].

Karbonlagtirma: Odun ve maden kdmiirii gibi organik
maddelerin havasiz ortamda kimyasal parcalanmaya
ugramasi seklidir. Karbonlagsma islemi sonucu agiga
cikan gaz bilesenleri ise yaklasik olarak % 50 CO,, %
35 CO, % 10 CH4 ve % 5 diger hidrokarbon ve H,’ dir.
Odunun karbonlastirilmasindaki sivi iirlinler ise sulu
kistm ve katrandir [7, 8, 25, 27]. Gaz karigiminin
yaklasik kalori degeri 8,9 MJ/m®” diir [7].

Briketleme ve Peletleme: Briketleme ve peletleme
biyokiitlenin yiiksek sicaklik ve yiiksek basing altinda
sikistirtlmast ile iretilmektedir. Genellikle tasima ve
stoklama kolaylig1 olmasi i¢in normal yogunlugundan
daha yiiksek yogunluga getirilmeye calisilmaktadir.
Hazirlanan briketler 1sinma amaci ile sobalarda yakit
olarak kullanilmaktadir. Yine bu hazirlanan briketler
mangal kdmiirii tiretiminde de kullanilmaktadir [23].

4. MALATYA iLi MEVCUT BITKiSEL
ATIKLARDAN BiYOENERJi POTANSIYELI

Tarimim Tiirkiye ekonomisindeki dnemi, nispi olarak
azalmis olmakla birlikte, yurtici gida gereksiniminin
karsilanmasi, sanayi sektoriine girdi temini, ihracat ve
yarattig1 istihdam olanaklar1 agisindan hala biiyiik 6nem
tagitmaktadir [28]. Bununla birlikte, Tirkiye' de
degerlendirilemeyen birgok tarim atigi bulunmaktadir.
Bunun baglica nedenleri arasinda, dagmik sekilde
bulunan bu atiklarin tasima ve is¢ilik maliyetleri
gelmektedir [21].

Ulkemizde enerji politikalarinda yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmek ve bu konularda

teknolojiler gelistirmek yerine, enetji ihtiyacini ithalatla
kargilama yoluna gidilmektedir [8, 29, 30, 31, 32].
Enerji iiretiminin az, tiiketiminin ise fazla olmasindan
dolay1, Tiirkiye toplam enerji gereksiniminin 1990’ da
% 54 tni ve 2001’ de % 66’ smi net ithalatla
kargilamistir. 2020 yilinda birincil enerji ihtiyacinin
298,4 Mtep’ e ulagmasi, buna karsilik enerji {iretiminin
70,2 Mtep’ e ulagmas1 ve enerji ithalatinin ise % 76’ ya
ulasmasi1 tahmin edilmektedir [29, 30, 31].

Ulkemiz yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan biiyiik
bir potansiyel gdstermesine karsin, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin genel enerji iiretimindeki payr diisiiktiir
[2]. Tirkiye’nin enerji tiiketimini ithal edilen fosil
yakitlara dayali olarak siirdiirmesi, gayri safi yurtigi
hasilanin azalmasina neden olmaktadir [12, 33].
Biyoyakitlarin iilkemizde uygulanir olmasi igin gerekli
potansiyel, bilgi birikimi ve altyapt mevcuttur. Tiirkiye
sadece odun, bitki ve hayvan atik-artiklarindan yakacak
olarak 1sinma ve pigirmede yararlanmakta ve maalesef
diinyadaki modern biyokiitle kullanim egiliminin
disinda kalmaktadir [12]. Biyogaz tesisleri tereddiitle
yaklasilacak  bir yatiim degildir. Kullanimma
baslandiktan sonra tecriibe kazanilmakta ve giderek
yayginlasmaktadir. Bu tesisler kisa zamanda kendi
maliyetini  ¢ikarmakta, tesis igletmecisini kara
gecirmektedir [34].

Ulkemizde tarim artiklarindan her yil elde edilebilecek
enerji potansiyeli 5,4 milyon ton petrole esdegerdir [8,
35]. Aymi zamanda yapilan hesaplara gore; orta
verimdeki bir arazi pargasi tizerinde bir hektar tarladan
yilda ortalama 80-100 ton yas veya 25-30 ton kuru
biyokiitle elde edilmektedir iklim kosullar1 acisindan
daha uygun olan yart tropik bélgelerde ise verimin,
hektar bagina 40 ton biyokiitle diizeyine c¢ikabilecegi
kesindir. Biyokiitleden elde edilen enerjinin birim
maliyeti diger yakitlarla yarigabilecek durumdadir.
Kuru biyokiitlenin 1s1l degeri ise 3.800—4.300 kcal/kg
arasinda degismektedir [8, 25]. Ayni zamanda kuru
biyokiitle miktarinin ortalama 1s1l degerinde 1 kcal =
1.107 TEP’ e de esit olmaktadir [8, 36]. Malatya’ da
yapilan aragtirmada; biyokiitle potansiyeli, iiretim
kapasitesi ve bolgenin tarimsal iretim agisindan
hassaslik yapisi dikkate alinarak, {iretim tiiriine gére her
tirli  biyokiitle potansiyeli ¢aligmanin tiimiinde
kapsama alinmasma dikkat edilmistir. Calisma
kapsaminda Malatya’daki fizibilite ¢alismalarma baz
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olusturmak amactyla s6z konusu bolgede veri toplama
caligmalar1 yapilmistir. Malatya i1’ ne ait biyokiitle
potansiyeli 2007 yilina ait Tiirkiye Istatistik Kurumu,
Bitkisel Uretim Istatistikleri Veri Tabani’ ndan
almmustir. Bu veriler dikkate alinarak; 2007 yilinda,
Malatya ili ve ilgeler bazinda mevcut biyokiitle
potansiyelini meydana getiren tahillar, baklagiller,
endiistriyel bitkiler, yagl tohumlar ve yumru bitkilerin
ekildigi alanlar hektar cinsinden ayri ayr1 Bitkisel
Uretim Istatistikleri Veri Tabani’ndan almarak, il ve
ilce bazinda toplam miktarlart hesaplanmistir. Bir
hektar tarladan yilda ortalama 25-30 ton kuru biyokiitle
elde edildigine gore (ortalama 27,5 ton/ kuru biyokiitle)
2007 yilinda Malatya kent merkezi ve ilgelerdeki bir
yilda elde edilen ortalama kuru biyokiitle miktar1 ton
olarak bulunmustur.

Kuru biyokiitlenin 1s1l degeri 3.800—4.300 kcal/kg’ dir.
Isil deger ortalama 4000 kcal/kg olarak alinarak, kuru
biyokiitlenin 1s1l deger ortalamasi bulunmustur. Birim
doniistiirme sisteminden faydalanarak 1 kcal = 10”7 TEP
oldugu birim g¢evirme sisteminden tespit edilerek; kuru
biyokiitlenin 1s1l degeri ortalama olarak TEP cinsinden
hesaplanmigtir. Bu hesaplamalar dogrultusunda Tablo
2’ de Malatya il ve ilgelerinde yetisen bitkiler, iiriin
bazinda ekilen alan, toplam alan, bir yilda elde edilen
ortalama kuru biyokiitle miktar1 ve kuru biyokiitlenin
1s1l deger ortalamasi TEP cinsinden hesap yapilarak
verilmistir.

Yapilan c¢alisma ile hesaplanan 1.596.786,4 TEP (ton
esdeger petrol) 1sil  degeri  dikkate
stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin &nemi ve bu kaynaklardan
yararlanma  konusunda  Malatya’daki  biyokiitle
atiklarindan enerji lretimini igeren modern biyokiitle
gerektigi ortaya
cikmistir. Mevcut potansiyelin yani sira, biyokiitlenin
ekonomik ve cevre dostu olusu gibi 6zellikleri de goz

alinarak

uygulamalarinin yapilmasi

oniine alindiginda Malatya 1li igin biyoenerji
calismalarina  biiyik hiz  verilmesi  gerektigi
gostermektedir.

5. SONUCLAR

Ulkelerin enerji rekabetleri hizli petrol tiiketimine,
kiiresel 1sinmaya ve ckosistemin bozulmasina neden
olmustur. Bu enerji rekabetlerinde iilkemizin kendi
enerji politikasini olusturmast gerekmektedir. Zamanla
azalan petrol, 1sinmast  ve bir pargast
oldugumuz ekosistemin yok olmamasi i¢in yenilenebilir
enerji ~ kaynaklarina  yonelmek  gerekmektedir.
Tiirkiye’de genel enerji talebinin karsilanmasi igin
miimkiin oldugu kadar uzun vadede kullanilabilir olan
yenilenebilir enerji kaynaklar1 gerekmektedir.

diinyanin

Yenilenebilir enerji {iretiminde temel olan, disiik
maliyetle ¢evreye daha az zararli olan ve daha yiiksek
kalitede en iyi faydayr saglamaktir. Bu anlamda en iyi
ornek, faydali son liriin ve enerji elde edebilecegimiz
biyokiitledir. Biyokiitleden enerji iiretmenin yaninda
faydali son iriin elde edilecek, bitkisel iiretim artacak,
bu iiretime bagl olarak kirsal alanlarin ekonomik ve
cevresel getirisi artacak ve boylelikle kirsal alanlarda
sosyal refah artig gosterecektir. Tarimsal agidan zengin
olan tilkemizde en iyi enerji elde etme yollarindan biri
olmas1 acgisindan da biyokiitle enerjisi Onem arz
etmektedir. Bu ¢alisma ile ortaya konuldugu gibi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin miimkiin olabildigi
kadar uygulanmasi, kullanigli bir nitelik tasiyan ve
6nemli bir potansiyele sahip olan biyokiitleden biyogaz
elde edilmesi ve bunun o&zellikle kiigiik yerlesim
yerlerinde tliketilmesi, iyi bir alternatif teskil
etmektedir. Bu c¢alismada, Malatya ilinde tahillar,
baklagiller, endiistriyel bitkiler, yagli tohumlar ve
yumru bitkiler dikkate alinarak toplam ekilen 145.162,4
hektarlik alandan ortalama olarak 3.991.966 ton
biyokiitle potansiyelinin oldugu goriilmektedir. Bu kuru
biyokiitlenin ortalama 1s1l degeri ise 1.596.786,4 ton
esdeger petrol (TEP)’ diir. Yapilan c¢aligmalarda;
biyokiitle potansiyelinin saptanmasi konusu oncelikle
ele alimmali ve elde edilebilecek biyokiitle

materyallerinin  gesitleri  yillilk  miktar  olarak
belirlenmelidir. Bu nedenle:
1. Biyogaz enerjisi  artmakta olan talepleri

kargilayabilen ve petroliin yerine kullanilabilen 6nemli
bir enerji kaynagidir.

2. Biyogaz uygulanmasinin desteklenmesi ve illere
gore Onerilen tecriibelerin paylasilmasi gerekmektedir.
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Tablo 2. Malatya ilinde Ilgelere Ait Kuru Biyokiitle Miktar1 ve Isil Degeri
Yerlesim Yetisen Ekilen Toplam Alan, Bir Yilda Elde Edilen Kuru Biyokiitlenin Isil
Birimleri Bitkiler* Alan, hektar Ortalama Kuru Biyokiitle, Degeri Ortalama, TEP
hektar ton
18.362,2
146,5
320,2 18.877,9 519.142,25 207.656,9
2
27.525,9
865
3337 28.804,3 792.118,25 316.847,3
11,4
68,3
6.095,1
274,6 6.374,2 175.290,5 70.116,2
4,5
18.917.,9
177,4 19.152 526.680 210.672
3,5
53,2
4.252,1
4 4.437,9 122.042,25 48.816,9
176,8
5
11.751,4
1.066
114,3 12.961,5 356.441,25 142.576,5
29,8
6.007,7
1.175,5 7.659,8 210.644,5 84.257,8
455
21,6
2717,5
12,3 295,6 8.129 3.251,6
5,8
10.764,2
767 11.553 317.707,5 127.083
21,8
3458
28,5 380,3 10.458,25 4.183,3
6
6.202,4
522 6.734,8 185.207 74.082,8
10,4
1.415,3
53,5 1.493 41.057,5 16.423
24,2
21.902,7
661,5 23.011,2 632.808 253.123,2
417
3.103,4
2935 3.426,9 94.239,75 37.695,9
13,5
16,5
Toplam 145.162,4 3.991.966 1.596.786,4

* 1. Tahillar 2.Baklagiller ~ 3.Endiistriyel Bitkiler 4.Yagh Tohumlar 5.Yumru Bitkiler

Merkez

Akgadag

Arapkir

Arguvan

Battalgazi

Darende

Dogangehir

Doganyol

Hekimhan

Kale

Kuluncak

Potiirge

Yazihan

Yesilyurt

N W[ =W =N =N =N =N =N =N W=l W —=lWn W=l Wn A=WV =WV RV =] W] —

3. Alternatif enerji kaynagi olarak biyogazin devreye
sokulmasiyla fosil kaynakli yakitlarin  kullanimi 4. Biyogaz iiretiminde ham madde ve ¢evre kosullarinin
azaltilmalidir. yant sira, biyogaz {ireteglerinin tasarimi da gaz
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iiretiminde Bu nedenle 6. Organik artiklardan enerji iiretilmesi konusunda AR
— GE c¢aligmalan arttirilmali ve teknolojik gelismeler

yaratilmalidir.

etkilidir. en c¢ok gaz
iretebilecek, liretimi siirekli ve ucuza mal edebilecek
iireteg tipinin belirlenmesi gerekmektedir.

5. Biyogaz {iretiminin maliyet analizi yapilmalidir.

7. Biyogaz hakkinda hukuki sartlar olusturulmalidir.
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