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Ozet

Bu calismada taksonomik konumu uzun siiredir tartismali olan Biebersteinia Steph‘in Tiirkiyede
dogal yayilis gosteren B. multifida DC. ve B.orphanidis Boiss. tiirlerinin mitotik metafaz kromozomlar
incelenmigtir. B.multifida DC. tiiriniin ortalama kromozom uzunlugu 5.88 pm, karyotip formiilii
2n=10=6sm+4st olarak belirlenmistir ve kromozom simetrisi 4A smifindadir. B.orphanidis Boiss. tiiriiniin
ise ortalama kromozom uzunlugu 7.49um, karyotip formiilii 2n=10=6sm+4m olarak belirlenmistir ve
kromozom simetrisi 3A sinifindadir.

Anahtar kelimeler: Biebersteinia Steph., karyomorfoloji, sistematik.

Caryomorphological Investigations on the species of Biebersteinia multifida
DC. and Biebersteinia orphanidis Boiss. (Biebersteiniaceae Stephan)

Abstract

The mitotic metaphase chromosomes of B. multifida DC. and B.orphanidis Boiss. species of the
Biebersteinia Steph, which occur naturally in Turkey and whose taxonomic position has long been
debated, were investigated in this study. The mean chromosome length of B.multifida DC. species was
5.88 m, the karyotype formula was 2n=10=6sm+4st, and chromosome symmetry is class 4A. The mean
chromosome length of B.orphanidis Boiss. is 7.49m, the karyotype formula is 2n=10=6sm+4m, and the
chromosome symmetry is 3A type.

Keywords: Biebersteinia Steph., karyomorphology, systematic.

Giris

Biebersteinia Stephan cinsi bes tiirle temsil edilen orta ve bati Asyanin daglik ve
yar1 kurak bolgelerinden dogu Akdenize kadar yayilis gosteren kiiciik bir Asya cinsidir.
Tiirkiye’de B. orphanidis Boiss.ve B. multifida DC tiirleri dogal yayilishdir.

Cesitli flora caligmalarinda Biebersteinia Steph. tiirlerinin morfolojik 6zellikleri
yayiliglart ve sistematik konumlar ile ilgili bilgiler mevcuttur. Ancak hala cinsin
sistematik yeri tartigmalidir. Cinsi Boissier (1867), Knuth (1912), Davis (1967),
Schonbek—Temesy (1920), Rechinger (1970) gibi bazi arastirmacilar Geraniaceae
igerisinde ele alirken, Endlicher (1841) ve Nasir (1979) gibi bazi arastirmacilar
Biebersteiniaceae familyasinin bir cinsi olarak degerlendirmislerdir. De Candella
(1924) ise bu cinsi 6nce Zygophyllaceae igerisine yerlestirmis fakat bazi 6zelliklerinden
dolay1 tereddiite diiserek Rosaceae, Rutaceae ya da Geraniaceae familyalar igerisinde
yer alabilecegini belirtmistir (Tutel, 1982).
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Son Angiospermae siniflandirmalarinda Thorne (1992) ve Cronquist (1981, 1988)
Dahlgren (1989) ve Takhtajan (1987) Geraniaceae cinsi olarak degerlendirmislerdir.
Bortenschlager (1967) cinsin polen morfolojisini incelemis ve cinsin Rosacea ve
Potentillae ya yakin bir aile olarak degerlendirilmesi gerektigini one siirmiistiir. Fakat
bazi kimyasal veriler, anakampilotrop tohum taslaginin varligi, meyve yapisinin ve
tohum kabugunun farkliligi, Biebersteinia Steph cinsine yakin bulunan diger tiim
taksonlardan ayirmaktadir. (Liu ve ark 2001). Tiirkiye florasinda bu cins Sapindales
takiminda Biebersteiniaceae igerisinde degerlendirilmistir. Bir taksonun sistematik
yerinin belirlenmesinde temel kromozom sayisinin ve yapisinin bilinmesi énemlidir.

Materyal ve Yontem

Calisma materyali, B.multifida DC. (Catal Istangoza) Tiirkiye’de Hakkari
Bolimiinde dogal yayilis gosteren Iran Turan Elementi bir tiirdiir. B.orphanidis Boiss (
Istangoza ) ise Adana Bolimiinde dogal yayilis gosteren Dogu Akdeniz (Dag)
elementidir (Gliner ve ark. 2012).

B.multifida DC. Van’da Cavustepe ve Kalecik koyii yakinlarindan 1700-1800m
yiikseklikten kurak kayalik alanlardan toplanmaistir.

B.orphanidis Boiss. Kayseri Kiinye koyli Bakirdagi (B5), Nigde Magden koyii
Bolkar Daglarindan (C5) 1200-1600m yiikseklikten toplanmistir. IUCN tehlike
kategorisi listesinde hassas (VU) olarak bildirilmistir.

Steril petri kab1 igerisinde 15 °C de ¢imlendirilen tohumlarin 1 cm’ye ulasan
kokleri, 8 hidroksikinolinin 0,002 mol/litre sudaki ¢6zeltisine konularak 3 saat kadar
bekletilmis ve daha sonra 3 kisim alkol + 1 kisim glacial asetik asitten ibaret Carnoy
Fiksatifine alinarak 24 saat +4 °C ‘de buz dolabinda tutulmustur.

Fikse edilen kokler daha sonra INHCI ile 15 dakika 60 °C de hidroliz edilmistir.

Feulgen boyama metodu ile boyanan koklerin 1-2 mm lik u¢ kisimlar1 alinarak
ezme preparatlar hazirlanmig, mitotik metafaz sathasi fotograflar1 ¢ekilerek
goriintliilenmis, her iki tiire ait kromozom sayilar1 ve karyomorfoloji belirlenmistir.
Kromozom kol oranlar1 ve sentromerin yerine gére kromozomlarin tanimlanmas1 Levan

ve arkadaslar1 (1964)’¢ gore yapilmistir (Cizelge 1). Karyotip simetrisi Stebbins
(1971)’e gore siiflandirilmistir (Cizelge 2). Sentromerik Indeks =kromozomun kisa kol
uzunlugu/kromozom toplam uzunlugu x100 formiilii ile hesaplanmigtir. Karyogram ve
Idiogram hazirlanmasinda Elgi (1994, 2013) den faydalanilmistir.

Cizelge 1. Kromozomlarin kol oranlari ve sentromerin yerine gore kromozomlarin siiflandirilmasi
(Levan ve ark. 1964).

Sentromerin Yeri Kromozom Sembolii Kol Oram (r) Kromozom Tipi
Median Nokta M 1.0 Median
Median Bolge m 1.0-1.7 Median

Submedian Bolge sm 1.7-3.0 Sub -Median

Subterminal Bolge st 3.0-7.0 Sub -Terminal
Terminal bolge t 7.0—0 Terminal

Terminal Nokta T 0 Terminal
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Cizelge 2. Stebbins (1971)’e gore karyotip simetrisinin siniflandirilmasi
Oran Kol Oranlar1 <2: 1
En Biiyiik Kromozom/En Kii¢iik Kromozom 1.00 (1) 0.99-0.51(2)  0.50-0.01 (3) 0.00 (4)
<2:1 (A) 1A 2A 3A 4A
2:1-4:1(B) 1B 2B 3B 4B
>4:1(C) 1C 2C 3C 4C

Bulgular

Mitotik metafaz kromozomlar1 incelenen Biebersteinia multifida DC ve
Biebersteinia orphanidis Boiss. tiirlerinin kromozom sayisi, x= 5, 2n =10 olarak tespit

edilmistir (Sekil 1,2).
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Sekil 1. B. multifida DC. mitotik metafaz kromozomlar1 a, mitotik metafaz kromozom

goriintiisii. b, karyogram. c, idiogram.
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Sekil 2. B.orphanidis Boiss. mitotik metafaz kromozomlari: a,mitotik metafaz
kromozom goriintiisii. b, karyogram. ¢, idiogram.

B.multifida DC’ nin kromozomlar1 ortalama 5.88 um , B.orphanidis Boiss’in ise
7.49 um biyiikligindedir. B. orphanidis Boiss kromozomlari, B. multifida DC
kromozomlarina nazaran daha biiyiik kromozomlardir.

Kromozomlar sentromerin yerine gore B. multifida DC tiiriinde 2n=10= 6 sm + 4
st, B. orphanidis Boiss ‘de ise 2n=10 = 6 sm + 4 m tipindedir.

Stebbins (1971) karyotip simetrisi siniflandirmasina gore en biiylik kromozom
uzunlugunun en kiigiik kromozom uzunluguna orani her iki tiir i¢in de 1.2 (<2) olarak
tespit edilmistir. Medyan kromozom sayisinin toplam kromozom sayisina oranina gore
B. multifida DC.’nin 4A B. orphanidis Boiss‘in ise 3A kategorisinde oldugu
gorilmektedir.

Tiirlerin kromozom kol oranlarinin tamami 2.0°in iizerindedir (¢izelge 3,4), bu
kromozom igi (intra chromosomal) asimetrinin yiiksek oldugunu gostermektedir.
Kromozomlar arasindaki (inter chromosomal) uzunluk farki degerlendirildiginde B.
multifida DC diisiik, B. orphanidis Boiss.ise daha yiiksek asimetriye sahiptir.
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Cizelge 3. Biebersteinia multifida DC. mitotik kromozom parametreleri.

Kromozom Kromozom tip Kol oram (L/S)  Oransal boy (%0) Sentromerik indeks

no (S/(S+L)) x100
1 sm 4 10.71 20

2 st 2.3 10.71 30

3 sm 35 9.64 22

4 st 2.1 10 32

5 sm 3.1 8.92 24

sm: submedyan, st:subtelosentrik.

Cizelge 4. Biebersteinia orphanidis Boiss. mitotik kromozom parametreleri

Kromozomno Kromozom tip Kol orani (L/S) Oransal boy (%) Sentromerik indeks
(S/(S+L)) x100

1 sm 35 11.58 21

2 m 6.4 10.45 13

3 m 4.8 9.88 17

4 sm 4.3 9.03 18

5 sm 25 9.03 28

sm; submedyan, m;medyan.
Tartisma ve sonug¢

B. multifida DC.ve B. orphanidis Boiss tiirlerinin temel kromozom sayisi ile ilgili
x=5, kayit bulunmakla birlikte (Constantinidis 1994) detayli karyomorfolojik arastirma
daha oOnce yapilmamistir. Diinyada bes tiirle temsil edilen Biebersteinia Stephan
cinsinin Tirkiye’de dogal yayilis gosteren iki tiiriine ait karyomorfolojik 6zellikler bu
calismayla belirlenmistir. Cin’ de Liu ve ark (2001) tarafindan yapilan ¢aligsma ile cinsin
diger iki tiri olan B. heterostemon Maximowicz ve B. odora Steph.’nin
karyomorfolojisi belirlenmis ve cinsin dort tiiriine ait kromozom say1 ve yapisiyla ilgili
bilgiler elde edilmistir. Mitotik metafaz kromozomlarinin uzunlugu ortalama olarak, B.
multifida’da 5.88 um, B. orphanidis de 7.49um olarak 6l¢iilmiistiir. B.heterostemon’un
5.20-6.10 pum, ve B. odora ‘nin 4.81-590 pm kromozom uzunlugunda oldugu
bildirilmistir (Liu ve ark., 2001). Sonug olarak dort tiiriin mitotik metafaz kromozom
uzunluklar: birbirine yakindir.

Sentromerik indeks hesaplamalari, B. multifida mitotik kromozomlarinin
2n=10=6sm+4st, B. orphanidis kromozomlarmin ise 2n=10=6sm+4m karyotip
yapisinda oldugunu goéstermistir. Diger iki tiirlin karyotipi 2n=10=8sm+2m olarak
bildirilmistir (Liu ve ark., 2001). Bu cinsin kromozomlar1 agirlikli olarak submedyan
yapidadir. Digerlerinden farkli olarak B. multifida akrosentrik kromozoma sahiptir
bununla birlikte diger ii¢ tiirde var olan metasentrik kromozomu da yoktur.

Stebbins (1971)’e gore median kromozom sayisinin toplam kromozom sayisina
orantyla belirlenen kromozom simetri durumu degerlendirildiginde, B.multifida, (4A),
B. orphanidis (3A) tiptedir. B. heterostemon ve B. odora tiirlerinin de (3A) tipte oldugu
bildirilmistir. Her iki tiiriin kromozom kol oranlar1 2.0’1n {izerindedir ve bu kromozom
ici asimetrinin yliksek oldugunu gosterir. Taksonlarin sistematik yerlerinin belirlenmesi
icin temel kromozom sayilarinin belirlenmesi 6nemlidir, sistematik yeri uzun siire
tartismali olan bu cinsin temel kromozom sayis1 x=5 tir. Daha ¢ok Geraniales takimi
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icerisinde Geraniaceae (x=7-14)’nin bir cinsi olarak degerlendirilmis olan bitki
molekiiler yakinligindan dolayr Sapindales (x=7) igerisinde de yerlestirilmistir. Son
olarak Biebersteinieae Endl (Ench. Bot.: 618, 1841) ismine dogrudan ve tam bir atifla;
Biebersteinia Steph. (1806). Biebersteiniaceae igerisinde yerini almistir (Giiner ve
ark.,2012). Ancak sistematik olarak yerlestigi takim i¢in daha ¢ok veriye ihtiyag oldugu
gorilmektedir.
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