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Bu c¢alisma, yerel ve giincel makarnalik bugday genotiplerinin verim ve
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Diyarbakir ekolojik sartlarinda
yagisa dayali kosullarda 2019-2020 {iretim sezonunda yiirGitiilmiistiir.
Deneme 4 tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore
kurulmus olup, 6 adet yerel makarnalik bugday cesidi (Bagacak, Devedisi,
Havrani, Menceki, M2-4 ve Sorgiil) ve 6 adet tescilli makarnalik bugday
¢esidi (Burgos, Firat-93, Sena, Stimerli, Svevo ve Ziihre) olmak {izere 12
adet makarnalik bugday genotipi materyal olarak kullanilmistir. Denemede
incelenen genotiplerde; basaklanma siiresinin 137.5-155.3 giin, SPAD
degerinin 38.83-46.08, NDVI degerinin 0.630-0.783, bitki boyunun 87.4-
145.8 cm, basak boyunun 5.73-8.03 cm, basakta tane sayisinin 31.4-49.5
adet basak™, basakta tane aguligmin 1.89-2.42 g basak?, basakgik
sayistmin 17.22-21.05 adet bagak™, tane veriminin 351.1-691.7 kg da’%, bin
tane agirhiginin 40.38-54.48 g, hektolitre agirliginin 83.63-88.88 kg, irmik
renginin 14.18-16.73 ve protein oraninin % 11.02-13.96 arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Genel olarak yerel ¢esitlerin daha geg
basaklandig1, daha uzun boylu, daha uzun basakli ve diistik verimli oldugu,
ancak kalite yoniiyle tescilli cesitlerle benzer degerler gosterdigi
sOylenebilir.

ABSTRACT

This study was conducted in Diyarbakir ecological conditions during the
2019-2020 plant growing season under rainfall conditions. The study was
aimed to determine some yield and quality characteristics of durum wheat
genotypes grown Diyarbakir conditions. The experimental design was
randomized blocks design with 4 replications. Total 12 durum wheat
genotypes were used as seed material. Six of them local durum wheat
cultivars (Bagacak, Devedisi, Havrani, Menceki, M2-4 and Sorgiil) and six
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of them registered durum wheat cultivars (Burgos, Firat-93, Sena, Siimerli,
Svevo and Ziihre). Mean values of examined traits of genotypes showed
that heading time varied 37.5-155.3 days, SPAD values varied 38.83-
46.08, NDVI values varied between 0.663-0.783, plant height varied
between 87.38-145.8 cm, spike length varied between 5.73-8.03 cm, grain
number in spike varied between 31.38-49.50 number spike™, grain weight
varied between 1.89-2.42 g spike, number of spikelets varied between
17.22-21.05 number spike?, grain yield varied between 351.1-691.7 kg
ha!, thousand kernel weight varied between 40.38-54.48 g, test weight
varied 83.63-88.8 kg, semolina color varied 14.18-16.73 and protein ratio
varied between 14.18-16-73 %. In general, it can be said that local varieties
showed similar values with the registered varieties in terms of quality,
while the local varieties were late heading, taller, longer eared and low
yielding.

1. GIRIS

Insan gidas1 olarak kullanilan tahillar icerisinde diinyada ekilis alani (215.9 milyon ha)
bakimindan birinci sirada olan bugday, iiretim miktar1 (765.8 milyon ton) bakimindan ise misirin
ardindan ikinci sirada yer almaktadir [1]. Diinya toplam makarnalik bugday tiretim miktari ise son
verilere gore 33.8 milyon ton olarak belirtilmekte olup, bu miktar toplam bugday tiretiminin yaklasik %
4-5’ine denk gelmektedir [1]. Tiirkiye’de son istatistiki verilere gore tahil iiretimi igerisinde 20.5 milyon
ton iiretim miktar1 ve 6.92 milyon ha’lik ekim alani ile bugday ilk sirada yer almakta olup, makarnalik
bugday ekim alanimizin 1.3 milyon hektar, tiretimi miktarinin 4.0 milyon ton ve ortalama verimin ise
3.2 ton/ha oldugu bildirilmektedir [2]. Ulkemiz makarnalik bugdayin gen merkezidir ve ekolojik agidan
kaliteli makarnalik bugday yetistirilmesine uygun cografik alanlara sahiptir. Ulkemizde son verilere
gbre toplam makarnalik bugday iiretiminin % 39’unun (1.21 milyon ton) I¢ Anadolu Bolgesinde, %

32’sinin (1.02 milyon ton) ise Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde yapildig: bildirilmektedir [2].

Onemli makarnalik bugday iireticisi iilkeler arasinda bulunan Tiirkiye’de gegmis yillarda toplam
bugday ekim alaninin yaklasik % 30’luk kismin1 makarnalik bugday ekim alan1 olustururken, 1990’11
yillardan sonra bu oran belli 6l¢iide azalmaya baslamis ve 2007 yilinda % 15 olan oranin, 2018 yilinda
% 16, 2020 yil1 itibariyle ise % 18.2 oldugu goriilmektedir[2]. Gliineydogu Anadolu Bolgesi bugdayin
gen merkezlerinden birisi olmasi yaninda bolgenin ekolojik kosullari 6zellikle makarnalik bugday

yetistirmeye elverisli diinyanin sayil1 yerlerinden biridir.

Makarnalik bugday (Triticum durum L.) makarna, irmik ve bulgur sanayinin vazgecilmez ham
maddesidir ve beslenmede baslica protein ve karbonhidrat kaynagi olarak biiyiik nem tasir. Makarnalik
bugday esas olarak makarna ve benzeri iiriinlerin iiretiminde dncelikli olarak kullanilir. Ozellikle Giiney
Avrupa ve Kuzey Amerika iilkelerinde bu amaca yonelik olarak iiretilmekte ve tiiketilmektedir. Ancak,
Tiirkiye, Orta Dogu ve Kuzey Afrika iilkelerinde makarna iiretiminin yaninda bulgur, irmik, eriste,
kuskus gibi geleneksel tiiketime yonelik olarak ve degisik ekmek c¢esitlerinin {iretiminde de

kullanilmaktadir [3,4]. Bu amaglara yonelik olarak iilkemizde farkli yetistirme teknikleri ve yerel
254



F. Baykara et al. / Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 11 (2) (2022) 253-270

cesitler de sikca kullanilmaktadir [4]. Giiniimiiz makarna sanayisinin talep ettigi parlak sar1 tane rengi
ve protein kalitesine yonelik uygulamalar ve yetistirme teknikleri olduk¢a dnem arz etmektedir. Bu
nedenle, makarnalik bugday yetistiriciliginde 6zellikle uygun tane rengi ve protein miktart gibi ¢evre

kosullarindan énemli diizeyde etkilenen 6zellikler tizerinde durmakta fayda vardir [5].

Bugdayda tane verimi, ¢evre, genotip (kalitim) ve yetistirme tekniklerinin birlikte etkilesimleri
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Tane verimi, birim alandaki fertil basak sayisi, basaktaki tane sayisi ve bin
tane agirlig1 ile dogrudan etkilenmektedir. Bagaktaki tane sayisinin artmast, tane verimini olumlu yonde
etkileyen bir unsurdur. Tanelerin dolgun ve iri olmasi tane verimine olumlu etki eder [6,7]. Bu nedenle
iri taneli, uzun bagakli ve basakta tane sayisi fazla olan gesitlerin se¢imi ve yetistirilmesi dnem arz

etmektedir [6,7].

Makarnalik bugdayin kullanim amacini etkileyen en 6nemli 6zellikler tanenin protein orani ve
protein kalitesidir [8]. Protein orani ayni olan son iiriinde protein kalitesi yiiksek olan tane {irlinii daha
kaliteli olarak kabul edilmektedir [9]. Bugday tanesindeki protein orani ¢evresel faktorlerden 6nemli
olgtide etkilenmektedir [10,11]. Protein orani bakimindan genotipler arasinda onemli varyasyonun
oldugu birgok arastirici tarafindan yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur [10,12,13]. Tanedeki protein
miktarina yillik yagis miktari, tane dolum zamanindaki yiiksek sicakliklar ve topraktaki azot miktarinin
onemli etkilerde bulundugu ifade edilmektedir [14]. Genellikle sulanan bugdayda tane verimi daha
yiiksektir. Ancak sulama, tanede protein oranimi diigiirmektedir. Bugdayda protein birikimi ve hizi
ciceklenme doneminde, tane doldurma déneminde ve vejetatif ddnemde organlardaki depolanan azota
baglidir. Ge¢ donemde uygulanan azotun iyi bir sekilde kullanildig1 ve ¢igeklenme doneminde yapraga

azot uygulamasi tanede protein igerigini arttirdigr bildirilmektedir [12,13].

Ulkemiz, yirmi kadar yabani bugday tiirii ve akraba tiirlerine ve 500’den fazla 1slah edilmis
bugday cesidine ev sahipligi yapmaktadir [4]. Giincel bugday 1slah ¢esitlerinin yaninda bazi y6relerde
yetistirilen yerel bugday c¢esitleri (kdy cesitleri); ylizyillar siiren dogal seleksiyon ve yetistirici
secimleriyle varliklarini siirdiiren, genis adaptasyon yetenegine sahip, tane kaliteleri ve besleme degeri
iyi, stres sartlarina daha dayanikli genetik kaynaklardir. Bu yerel cesitler, bugday islah c¢alismalari,

yoresel lezzet ve evsel kullanim agisindan bulunmaz birer hazine niteligindedirler [4].

Makarnalik bugday iiretiminin arttirtlmasi i¢in verimli ve kaliteli ¢esitlerin belirlenmesi yaninda
bolgede yiizyillardir yetistirilen ve bolge kiiltiirii i¢cinde genetik hazine niteliginde olan yerel ¢esitlerin
de yetistiricilikte g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu ¢esitlere 6nem verilmesi, bu gesitlerin
modern ¢esitlerle karsilagtirilmasi ve siirekliliginin saglanmasi son derece dnemlidir. Yerel bugday
cesitleri; yiizyillar siiren dogal ¢evre ve yetistirici Se¢imlerinin birlesimi ve etkilesimi sonucu olusmus,
genel olarak daha genis genetik varyasyona sahip bugday islahi i¢in son derece onemli bitkisel

Ozellikleri biinyelerinde barindiran genetik hazinelerdir. Y 6resel stres sartlarina dayaniklidirlar ve verim
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stabiliteleri daha yiiksektir [15,16,17]. Cevresel stres satlarina ve ekstrem iklim ve toprak sartlarina daha
dayanikli olmalarinin yaninda, yoresel lezzet, saglikli ve besleyici gida olmalar1 yoniinden de

Onemlidirler.

Bu ¢alismanin amact: Diyarbakir ekolojik kosullarinda yerel ve giincel bazi makarnalik bugday

genotiplerinde verim ve bazi kalite 6zelliklerinin incelenmesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Bu ¢alismada; 6 adet yerel makarnalik bugday ¢esidi (Bagacak, Devedisi, Havrani, Menceki,
M2-4 ve Sorgiil), 6 adet tescilli makarnalik bugday ¢esidi (Burgos, Stimerli, Firat-93, Sena, Svevo ve
Ziihre) materyal olarak kullanilmigtir. Denemede kullanilacak bugday c¢esitleri belirlenirken yerel
cesitler ve tescilli ¢esitlerinin segilmesine bu iki grubu karsilastirabilmek amaciyla dikkat edilmistir.
Havrani, Menceki, Stimerli, Svevo ve Ziihre makarnalik bugday g¢esitlerinin tohumlart GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirligii, (GAPUTAEM), Bagacak, Devedisi, Firat-93, Sena,
M2-4 ve Sorgiil ¢esitlerinin tohumlar1 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve Burgos ¢esidinin tohumlari

ise bolgedeki yerel yetistiricilerden 2019 y1l1 igerisinde saglanmistir.

2.2 Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Calismanin
yiiriitiildigii arastirma alanindan alinan toprak érnekleri GAPUTAEM Laboratuvarinda analiz edilmis

ve elde edilen analiz sonuglar1 Tablo1’de sunulmustur.

Tablo 1. Deneme alanina iligkin toprak analiz sonuglari

Derinlik  Saturasyon Biinye  pH EC CaCO;z;  Organik K, O P, Og
(cm) (%) (ds/m) (%) Madde (%)  (kg/da) (kg/da)
0-30 67 Killi 75 0.112 10.05 0.63 144 2.00
30-60 65 Killi 7.7 0.126 11.04 0.81 166 1.26

Tablo 1°de goriildiigii gibi, deneme alaninin toprak 6zellikleri killi-tinl1 ve orta derecede alkali

karakterde ve organik madde oraninin diisiik oldugu belirlenmistir.
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2.3 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiilldiigii Diyarbakir ilinin yetistirme dénemine (2019-2020) ve uzun yillar
ortalamasina ait, aylik ortalama sicaklik, aylik toplam yagis miktar1 ve aylik ortalama nem miktarlar
Tablo2’de sunulmustur. Arastirmanin yiritildiigi 2019-2020 iretim sezonunda aylik ortalama en
yiiksek sicaklik degeri 26 °C ile Haziran ayinda Olcililmiistiir. Ortalama sicaklik degeri uzun yillar
ortalamas1 seviyesinde ger¢eklesmistir. 2019-2020 iiretim sezonunda toplam yagis miktar1 707.6 mm
olarak 6l¢iiliirken, en yiiksek yagis 185.4 mm ile Aralik ayinda ger¢eklesmis ve toplam yagis miktari
ise uzun yillar ortalamasinin gerisinde gerceklesmistir. Ancak, deneme yilinda Ekim, Aralik, Ocak,
Mart, Nisan ve Mayis aylarinda goriilen yagis miktari uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek olarak
gergeklesmistir (Tablo 2). 2019-2020 iiretim sezonunda ortalama nem miktar1 uzun yillar ortalamasi
civarinda olmustur.

Tablo 2. Diyarbakir iline ait 2019-20 yillar1 ve uzun yillara ait iklim verisi
Yillar/Aylar Eki Kas Ara Oca Sub Mar Nis May Haz Ort

Ortalama 2019-20 192 97 68 37 36 105 135 192 260 116
Sicaklik (°C) UzunYillar 175 96 40 17 37 83 138 193 260 115
Toplam Yagis 2019-20 520 9.0 1854 894 586 1648 926 552 0.6 707.6
Miktar1 (mm) UzunYill

zunriflar 352 542 7140 709 677 656 695 442 88 4845
Ortalama Nem (%) 2019-20 505 577 861 776 751 724 709 574 351 64.8

2.4 Yontem

Aragtirma, 2019-2020 bitki yetistirme doneminde; Diyarbakir Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitiilmiis olup, ekim 25 Kasim 2019 tarihinde yapilmistir. Ekim sikligy,
m?>de 500 canli tohum olacak sekilde ayarlanmis olup, ekimler 4 m boyunda ve 1.2 m genislikte, 6 sira
ve sira arasi mesafe 20 cm olacak sekilde diizenlenen parsellere deneme mibzeri ile yapilmistir. Deneme;
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede taban giibresi olarak,
30 kg/da kompoze (20-20; N-P) giibre ekimle birlikte, iist giibre olarak ise, 20 kg/da Ure (% 46) ¢ikis
sonrast kardeslenme sathasinda uygulanmistir. Deneme siiresince sulama yapilmamistir. Deneme
yilinda goriilen sar1 pasla miicadele amaciyla fungusit ile (125 g/l Flutriafol) ilaglama yapilmstir. Genis
yaprakli yabanci otlara karsi (%75 Tribenuron-methyl) ve dar yaprakli yabanci otlara karsi
(50g/l Pinoxaden) ile herbisitleri ile kimyasal miicadele yapilan parsellerde gerekli veriler asagida
belirtilen sekilde belirlenmis olup, hasat traktore bagli bigerbaglar ile yapilmig olup, harman parsel
patdzii ile gerceklestirilmistir. Denemeden farkli gelisme dénemlerinde ¢ekilen fotograflar Sekil 1°de

verilmistir.
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2.5 incelenen Ozellikler

Basaklanma siiresi (giin), parsellerdeki bitkilerin %50 ya da daha fazlasinin basaklandigi
(basaklarin bayrak yapragi kinindan ¢iktig1) tarihin, ¢ikis tarihinden itibaren gegen giin sayisi olarak
hesaplanmustir.

Bitki boyu (cm), her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide, ana sapin toprak seviyesiyle
en iist bagakcigin ucu arasindaki uzunluk cm olarak olgiilerek ve ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Basak uzunlugu (cm), her parselden tesadiifi olarak segilen 10 basakta, her bitkinin ana basak
eksenindeki en alt bogumu ile en iist basak¢igin ucu (kilgik harig) arasindaki uzunluk cm olarak
Olciilerek bulunmustur.

Basakta basakeik sayisi (adet basak™), her parsellerden rastgele alinan 10 basak 6rneginde,
basakeiklar sayilmak suretiyle, bir tane basaktaki basak¢ik sayisi adet cinsinden belirlenmistir.

Bagakta tane sayis1 (adet basak ?), her parselden tesadiifi olarak secilen 10 basagn harman
edilen taneleri sayilarak adet olarak belirlenmistir.

Bagakta tane verimi (g basak™), her parselden tesadiifi olarak segilen 10 basaktan elde edilen
tanelerin 0.01g duyarli terazide tartilmasiyla bulunmustur.

Tane verimi (kgda), her parselin hasat-harman edilmesiyle elde edilen verim degerlerinin
dekara ¢evrilmesi sonucunda dekara kg olarak belirlenmistir.

Hektolitre agirhi@ (kg hl*), harmandan sonra elde edilen iiriin temizlenerek, birim hacimdeki
(1 L) {irliniin agirhigmin tartilmasi ve kg’a ¢evrilmesiyle belirlenmistir.

Protein oram (%), ogiitiilmiis tanelerde Kjeldahl yontemiyle azot igerikleri belirlenip,
belirlenen azot degerleri 6.25 doniisiim katsayisi ile carpilarak tanedeki % protein degerleri olarak
belirlenmistir.

Bin tane agirh@ (g), her parsele ait tane 6rneklerinden dortadet 100’er tohum sayilmis ve bu
tohumlarin tartim sonucunda elde edilen ortalamalar 10 ile carpilarak bin tane agirligi belirlenmistir.

Irmik renk degerleri LAB (b), bugday tanelerinin renk 6l¢iim degerleri HunterLab ColorFlex,
cihazi kullanilarak yapilmistir.

Klorofil igerigi (SPAD), cesitler basaklanma doneminde iken her parselden rastgele segilen 10
bitkinin bayrak yapraklarindan SPAD metre (SPAD 502, Minolta) ile giinesli a¢ik havada saat 11-13
arasinda 6l¢lim yapilmis ve elde edilen degerler SPAD birimi olarak ifade edilmistir.

Normalize edilmis vejetasyon farkhhk indeksi (NDVI), bitkiler basaklanma déneminde iken

elle taginabilir, 6l¢limii kolay ve bitkiye zarar vermeyen Trimple Greenseeker cihazi ile dl¢iilmiistiir.

2.6 Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine uygun olarak MSTAT-C

paket programi kullanilarak analiz edilerek, elde edilen sonuglar ayri ayri1 degerlendirilmistir.
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Makarnalik bugday genotipleri Grup 1 (Yerel cesitler; Bagacak, Devedisi, Havrani, Menceki, M2-4 ve
Sorgiil) ve Grup 2 (Tescilli giincel cesitler; Burgos, Siimerli, Firat-93, Sena, Svevo ve Ziihre) olarak
gruplandirtlmis olup, incelenen oOzellikler yoniiyle grup ortalamalart 2 yonlii t-testi (p <0.05)

kullanilarak énemlilik dereceleri karsilastirilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. incelenen dzelliklere ait kareler ortalamalar1 deneme faktorlerinin istatistiksel onemlilikleri ve degisim

katsayilari

Kareler ortalamasi D.K
Incelenen dzellikler Tekerriir Cesit Hata
Bagaklanma siiresi 5.61 100.6** 7.8 1.99
SPAD 22.0 23.3* 8.6 6.9
NDVI 0.0004 0.0074** 0.001 4.6
Bitki boyu 3.05 898.9** 7.14 2.7
Basakeik sayisi 1.45 6.9** 0.95 5.1
Basakta tane sayist 36.1 83.2** 16.1 9.3
Basakta tane verimi 0.22 1.11% 0.06 10.9
Tane verimi 4316.1  30233.7** 2742.6 9.2
1000 tane agirlig 2.03 59.4** 2.36 35
Hektolitre agirlig: 2.14 10.6** 4.2 2.4
Protein orani 1.98 4.03** 0.91 7.6
Irmik LAB (b) 0.43 1.96** 0.26 3.3

* (.05 diizeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, ¢ 6nemsiz, D.K, degisim katsayis

Tablo 3’te gortldiigii gibi makarnalik bugday genotiplerinde basakta tane verimi (BTV)
acisindan genotipler arasindaki farklilik 6nemsiz bulunurken, SPAD degerleri arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemli, bunlarm disindaki incelenen diger tiim 6zellikler agisindan genotipler arasindaki

farkliliklar ise 0.01 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Makarnalik bugday genotiplerinin basaklanma siiresi 155.3 giin ile 137.5 giin arasinda degisim
gostermis olup, en ge¢ basaklanma siiresi Menceki (155.5giin) ¢esidinde belirlenirken, en erken
basaklanma siiresi ise Sena (137.5 giin) ¢esidinde elde edilmis olmasina ragmen Havrani, Ziihre, Svevo,
Bagacak, Burgos, Firat-93, M2-4 ve Devedisi genotipleri istatistiki olarak Sena ¢esidi ile benzer grupta
yer almiglardir (Tablo 4). Arastirmamizda yerel ¢esitlerin (143.1 giin) tescilli ¢esitlere (139.1 giin) gore
daha geg siirede basaklandig1 belirlenmistir.

Daha 6nce Diyarbakir kosullarinda makarnalik bugday genotipleriyle yiiriitiilen bir arastirmada,
bagaklanma siiresinin 108-113 giin arasinda degistigi bildirilmistir[18]. Benzer ekolojide yapilan diger
bazi arastirmalarda ise basaklanma siiresinin makarnalik bugday cesitlerinde 113.2-133.1 giin [14] ve
108-120 giin [19] oldugu bildirilmektedir. Aragtirmamizda kullanilan genotiplerin daha uzun siirede

basaklanmasinin, iklimsel, toprak ve genotip farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir. Basaklanma
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stiresine iligkin diger bolgelerde yapilan bazi arastirma sonuglarina gore, Kahramanmaras kosullarinda
makarnalik bugday genotiplerinin bagaklanma siiresinin 163.4-176.3 giin oldugunu belirlenmistir [20].
Antakya ve Adana kosullarinda bazi yerel ve yabanci kdkenli makarnalik bugday ¢esitlerinin sirasiyla

ortalama basaklanma siiresinin 137.1- 141.6 giin olarak belirlendigi bildirilmistir [21].

Tablo 4. Makarnalik bugday genotiplerinde basaklanma siiresi (BS), SPAD, normalize edilmis vejetasyon
farklilik indeksi (NDVI), bitki boyu (BB), basak¢ik sayist (BaS), basakta tane sayis1 (BTS) ortalamalari, grup
ortalamalar1 ve Duncan gruplari

Genotipler BS (giin) SPAD NDVI BB (cm) BaS (adet BTS (adet
bagak 1) basak 1)
BAGACAK 140.8¢c 456ab  0.683cd 98.7b 211a 495a
DEVEDISI 139.3¢c 39.6 cd 0.693 ¢ 87.4¢e 199 ab 43.7 ab
HAVRANI 139.3¢c 38.8d 0.698 ¢ 97.4b 18.3cd 46.5 ab
MENCEKI 1553 a 40.7cd  0.650cd 145.8 a 20.6a 46.3 ab
M2-4 137.8¢c 41.0 bed 0.707b 98.2Db 18.3 cd 41.7b
SORGUL 1458 b 43.7 abc 0.783 a 95.7 bed 20.5ab 46.9 ab
Grup 1 Ort. 143.1 A 42.5 0.700 1039 A 199 A 458 A
BURGOS 1415¢c 429a-d 0.680cd 921 cd 18.4 cd 42.4b
FIRAT-93 137.8¢ 44.1abc  0.635d 96.3 bc 18.9 bc 3l4c
SENA 1375¢c 43.6 a-d 0.715b 91.7d 20.8a 44.7 ab
SUMERLI 139.0¢ 46.1a  0.648cd 95.8 bed 17.8 cd 40.2b
SVEVO 139.5¢c 39.8 cd 0.630d 96.7b 17.2d 42.7b
ZUHRE 138.8¢c 43.9 abc 0.710b 95.4 bed 20.2 ab 42.2b
Grup 2 Ort. 139.1B 43.4 0.680 94.7B 18.8B 40.6 B
Genel Ort. 141.0 42.5 0.680 99.3 19.3 43.2

Not: Aynui siitiinki farkli kiigiik harfler ve italik koyu biiyiik harfler 0.05 diizeyinde 6nemlilik diizeyini géstermektedir

Denemede kullanilan genotiplerin  SPAD 6l¢iim degerleri 38.8-46.1 arasinda degisim
gostermistir (Tablo 4). En yiiksek SPAD degeri Stimerli de en disiik ise Havrani genotipinde
belirlenmistir. Yerel gesitlerin (42.5) tescilli (43.4) gesitlerle istatistik olarak benzer SPAD degerlerine
sahip oldugu goriilmiistiir(Tablo 4). Daha 6nce bir melezleme popiilasyonunda yiiriitiilen ¢alismada,
makarnalik bugday ana¢ ve melezlerinde SPAD degerlerinin 43.0-47.8 arasinda degistigi, ticari
cesitlerin genel olarak yerel ¢esitlere oranla daha yiiksek SPAD degerlerine sahip oldugu ve SPAD
degerlerinin 1slah ¢aligmalarinda iistiin bireyleri belirlemede kullanilabilecegi bildirilmektedir [22,23].
SPAD degerleri yapraktaki klorofil ve azot igerigini dolayli olarak belirten ve tasmabilir aletlerle
(SPAD-502) dlgiilebilen deger oldugu ve SPAD degerleri ile tane verimi arasinda hem basaklanma hem
de tane dolum doneminde yapilan 6l¢iimlerde olumlu ve 6énemli iliskinin oldugu da bildirilmektedir
[24,25,26].
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Normalize edilmis vejetasyon farklilik (NDVI) okuma degerinin en yiiksek oldugu genotip 0.78
ile Sorgiil olurken, en diisiik Firat-93 ve Svevo ¢esitleri olmustur. Sena ¢esidi disindaki biitiin ¢esitler
NDVI degeri yiintinden ayni grup igerisinde yer almigtir (Tablo 4). Yapilan t-testi sonucunda yerel
cesitlerin (0.70) tescilli ¢esitlerle (0.68) istatistik olarak benzer NDVI degerler gosterdigi belirlenmistir.
NDVI temel olarak, saglikli bitki drtiisiinden yansiyan radyasyonun, diger tim kaynaklardan yansiyan
radyasyona oranidir ve NDVI degerleri bitkilerin saglikli gelistigini gostermektedir. Denemede
kullanilan genotiplerin saglikli bir sekilde yetistirildigi ve genotiplerin degisen NDVI okuma degerine
sahip oldugu sdylenebilir. Sirnak ilinde makarnalik bugday ¢esitleriyle yiiriitiilen bir aragtirmada NDVI
degerinin 0.42-0.85 arasinda degistigi bildirilmektedir [23]. Mevcut calismada ise NDVI degerleri
0.630- 0.783 arasinda degisim gostermistir (Tablo 4).

| Sﬁ)rgiil Menceki

Bagacak  Svevo Zihre

T

Siimerli
Zihre

Havrani

Menceki

F

bY
o

4

Sekil 1. Basaklanma baslangici ve siit olum déneminde bitkilerin genel goriiniimii. Menceki yerel ¢esidi
geggi ve uzun boyuyla diger genotiplerden farkiilik gosteriyor (listte), Hasat sonrasi tanelerin genel goriiniimii
(alt solda), Hasat doneminde bitkilerin genel goriiniimii (alt sagda)

Makarnalik bugday genotiplerin bitki boylar1 87.4 ile 145.8 cm arasinda degisirken, deneme
ortalamasi 99.3 cm olarak belirlenmistir. En uzun boylu genotip 145.8 cm ile Menceki olurken, en kisa
boylu genotip ise 87.4 cm ile Devedisi olmustur. Arastirmamizda kullanilan makarnalik bugday
genotiplerinde goriilen bitki boylar1 farkliliginin genotipik farkliliktan kaynaklandigi sdylenebilir.

Arastirma sonuglarimiz yerel cesitlerin istatistik olarak (103.9 c¢m) tescilli gesitlere (94.7 cm) oranla
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daha uzun boylu oldugu belirlenmistir (Tablo 4, Sekil 1). Bizim bulgularimiza paralel olarak Tekdal ve
Kendal [27] yerel makarnalik bugday popiilasyonlarinin modern genotiplere gore daha uzun boylu

oldugunu bildirmektedir.

Makarnalik bugday cesitleri kullanilarak yapilan diger bazi arastirmalarda, makarnalik bugday
gesitlerinde bitki boyunun Kahramanmaras kosullarinda; 84.5-118.7 cm arasinda degistigi [20], Isparta
kosullarinda ise 74.6-82.1 cm arasinda degisim gésterdigi bildirilmistir[27]. Benzer ekolojilerde yapilan
diger baz1 ¢aligmalarda ise makarnalik bugday 1slah hatlarinda bitki boyunun 90.0-115.6 cm [28] ve
Diyarbakir kuru sartlarda 92-119 cm, sulu sartlarda ise 96-122 cm arasinda degistigi vurgulanmistir
[29].Mardin-Kiziltepe ekolojik kosullarinda ise makarnalik bugday c¢esitlerinin bitki boyunun 88.2-

112.9 cm arasinda degistigini de bildirilmektedir [30].

Denemede ortalama basakta basakgik sayis1 degeri ise 19.32 adet basak™* olup, Sena, Menceki,
Sorgiil, Ziihre ve Devedisi genotipleri ortalamay1 gecen basakgik sayilarina sahip olmuslardir (Tablo 4).
Basakgik sayisi en az olan genotip 17.22 adet basak™ ile Svevo ¢esidi olurken, basakgik sayisi en fazla
olan genotipin ise 21.05 adet basak™ ile Bagacak oldugu belirlenmistir. Sena ve Menceki ¢esitleri de
Bagacak ¢esidi ile ayni istatistiki grupta yer almistir. Yapilan t-testi, yerel gesitlerin (19.9 adet basak )
tescilli gesitlere (18.8 adet basak ") gore istatistik olarak daha yiiksek basakgik sayisina sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Makarnalik bugday g¢esitlerinin kullanilarak Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin farkli
yerlerinde yapilan bir ¢aligmada, basak¢ik sayisinin 18.2-20.9 adet™ oldugu bildirilmektedir [31]. Bu
calisma sonuglari ile bizim sonuglarimiz uyum gostermektedir. Konu ile yapilan diger baz1 caligmalarda
ise basak¢ik sayisiin 11.4-20.1 adet [31], 12.9-13.0 adet [32], 16.2-18 adet [27] arasinda degisim
gosterdigi ve Mardin Kiziltepe kosullarinda ise 15.0-29.8 adet oldugu bildirilmektedir [30].

Genotiplerin basakta tane sayis1 degerleri 31.4 ile 49.5 adet basak™arasinda degisirken, en
yiiksek degere sahip genotip 49.5 adet basak™ ile Bagacak iken en diisiik deger ise 31.4 adet basak™ ile
Firat-93 cesidine aittir. Havrani, Sorgiil, Menceki, Sena ve Devedisi genotipleri de diger yiiksek basakta
tane sayisina sahip olan genotipler olarak 6ne ¢ikmistir. Bulgularimiz yerel ¢esitlerin (45.8 adet bagak™
1) tescilli gesitlere (40.6 adet basak™) gore istatistik olarak daha fazla basakta tane sayis1 degerleri
gosterdigi belirlenmistir (Tablo 4). Benzer ekolojilerde yapilan galigmalarda makarnalik bugday
cesitlerinde basakta tane sayisinin 16.2-23.1 adet basak*[32], 26.7-34.4 adet basak *[14], 54.93-50.04
adet basak *[21], 40.2-56.0adet basak *[29], 23.8-52.6 adet basak [30] ve 30.2-46.0 adet basak *[33]

arasinda degistigi saptanmistir.

Cesitlerin basakta tane verimleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.
Her ne kadar istatistiksel bir farklilik olmasa da, denemede kullanilan genotipler arasinda basakta tane
verimi yoniinden dne ¢ikan genotip Menceki olurken (2.42 g basak™), en diisiik deger ise Firat-93 (1.89

g basak™?) ¢esidinde belirlenmistir (Tablo 5). Yapilan t-testi sonuglar1 yerel gesitlerin (2.19 g basak™)
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tescilli gesitlere (2.02 g basak®) gore daha yiiksek basakta tane verimine sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Tane verimini olugturan unsurlarin en 6nemlilerinin birim alandaki bagak sayisi, basaktaki
tane sayisi ve basakta tane agirligidir. Bolgede yapilan onceki benzer calismalarda basakta tane
veriminin 0.90-2.4 g basak™ arasinda degistigi bildirilmistir [14,29,34].

Tablo 5. Makarnalik bugday genotiplerinde basakta tane verimi (BTV), tane verimi (TV), bin tane agirhig

(BTA), hektolitre agirligi (HL), tane protein oran1 (PO) ve irmik renk (b) degeri ortalamalari, grup ortalamalari
ve Duncan gruplari

Genotipler BTV TV BTA HL PO Irmik rengi
(g basak ™) (kg da™) (@ (kg hI) (%) (b)

BAGACAK 2.30 571.0b 45.0c 85.6 a-d 12.49 abc 16.12 ab
DEVEDISI 2.01 477.8 ¢ 42.3 def 85.3 bcd 11.02.c 16.73a
HAVRANI 2.18 594.0b 43.4 cde 85.6 a-d 11.61bc 15.59 be
MENCEKI 2.42 351.1d 40.8 f 84.6 cd 12.84 ab 15.82b
M2-4 2.05 691.7 a 43.9cd 88.0 abc 13.84a 14.90 cd
SORGUL 2.19 557.1b 42.7 c-f 83.6d 13.86a 15.63 bc
Grup 1 Ort. 2.19B 540.5B 43.0B 85.5B 12.49 15.61
BURGOS 2.29 608.3 b 49.3b 84.8 cd 12.49 abc 15.43 bc
FIRAT-93 1.89 589.9b 54.5a 88.5 ab 13.96a 14.18d
SENA 1.94 633.0 ab 42.4 def 86.3 a-d 12.01 bc 16.66 a
SUMERLI 2.06 588.1b 449 ¢ 86.9 a-d 11.40 be 15.36 bc
SVEVO 1.99 558.3 b 43.7 cd 88.9 a 12.97 ab 15.29 be
ZUHRE 1.96 640.1 ab 40.9 ef 85.9 a-d 12.42 abc 15.64 bc
Grup 2 Ort. 2.02A 603.0 A 46 0 A 86.9 A 12.54 15.63
Genel Ort. 2.10 571.7 445 86.2 12.5 15.6

Not: Ayni siitiinki farkli kiiglik harfler ve italik koyu biiyiik harfler 0.05 diizeyinde 6nemlilik diizeyini gostermektedir

Denemede kullanmilan makarnalik bugday genotiplerinin tane verimleri bakimindan
karsilastirildiginda en yiiksek tane verimine sahip olan M2-4 genotipi 691.7 kg da? ile dikkat
cekmektedir. Ziihre ve Sena gesitleri de istatistiki olarak M2-4 genotipi ile ayn1 grupta yer almistir. Tane
verimi en diisiik olan genotip ise 351.1 kg da™® ile Menceki olmustur. Cesitlerin tane verimi ortalamasi
ise 571.7 kg da! olarak belirlenmistir (Tablo5). Arastirma sonucunda yerel gesitlerin (540.5 kg da™)
tescilli gesitlere (603.0 kg da™) gore daha diisiik tane veriminde sahip oldugu belirlenmistir. Her ne
kadar ortalama olarak yerel ¢esitler diisiik verime sahip ise de, M2-4 gibi yiiksek verimli yerel gesitlerin
yiiksek verim potansiyeline sahip oldugu g6z 6niinde bulundurulmalidir. Tekdal ve Kendal [27],
Diyarbakir ve Kiziltepe kosularinda yirittiikleri arastirmalarinda yerel makarnalik bugday
popiilasyonlarinin g¢esit ve 1slah hatlarina gore tane verimi yoniinden daha diisiik degerler gosterdigini
belirlemislerdir. Ulkemizde makarnalik bugdaylarla ilgili olarak yapilan diger arastirmalarda tane
veriminin 453-857 kg da’[31], Kahramanmaras kosullarina 537-812 kg da™[20], Elaz1§ kosullarinda
295.9-367.5 kg da ve Malatya kosullarinda 225-306 kg da™[35], Konya Cumra kosullarinda ortalama
266.06-329.5 kg/da [36] ve Ankara kosullarinda 270.8-390.9 kg da-*oldugu bildirilmektedir[37]. Benzer
ekolojide yapilan diger bazi galigmalarda ise tane veriminin 477.3-645.2 kg da*[19], 133-754 kg da
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129], 393.2-604.5 kg da[34] oldugu belirlenmistir. Arastirmamizda elde edilen tane verimi degerleri
bu arastirma sonucu ile benzerlik gosterirken, Orta Anadolu’da (Konya ve Ankara) yapilan aragtirma

sonuglarindan elde edilen verimlerden daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Bugdayda tane verimi farkli verim unsurlarimin bir bileseni olup, morfolojik, fizyolojik ve
genetik 6zelliklerin etkisi altindadir. Bugday yetistirildigi ekolojilerde bir¢ok faktoriin etkisi altindadir
ve degisik c¢evrelerde yetistirilen bugday genotipleri degisen tane verimi degerlerine sahip
olabilmektedir [11].Tane verimini olusturan unsurlardan en 6nemlilerinin birim alandaki basak sayisi,
bagaktaki tane sayis1 ve basakta tane agirligi oldugu degisik arastiricilar tarafindan bildirilmektedir [38,
39]. Basta ekim zaman1 olmak iizere yagisin rejimi, maksimum ve minimum gelisme sicakliklari, verilen
bitki besin elementleri, hastalik ve zararlilarin zarar durumu gibi etmenler verimi belirleyen ¢evresel

faktorlerden bazilaridir [40,41].

Incelenen makarnalik bugday ¢esitlerinde en yiiksek degere sahip olan genotip 54.49 g ile Firat-
93 ¢esidi olurken, en diisiik bin tane agirligina sahip olan ise 40.8g ile Menceki genotipi olmustur (Sekil
1). Deneme ortalamasi ise 44.49 g olarak tespit edilmistir. Yapilan t-testi sonucu, yerel ¢gesitlerin (43.0
g) tescilli gesitlere (46.0 g) gore istatistik olarak daha diigiik bin tane agiligina sahip oldugunu ortaya
koymaktadir (Tablo5). Bizim bulgularimizla paralel olarak, Tekdal ve Kendal [27], yerel
popiilasyonlarda bin tane agirliginin daha diisiik oldugunu bildirmektedir. Ankara ekolojik kosullarinda
taban ve kira¢ arazide makarnalik bugday gesitleri ve hatlarinda bin tane agirliklarinin 38.60-47.87 g
arasinda degistigini [37] bildirilirken bu degerlerin Hatay-Antakya ve Adana kosullarinda sirasiyla
50.10-43.78 g oldugu saptanmistir [21]. Kendal ve ark. [29], Diyarbakir ve Adiyaman ekolojik
kosullarinda, bin tane agirligin1 24.2-39.4 g ve Tekdal ve ark. [18], 28.9-48.6 g arasinda degistigini
bildirirken, Kizilge¢i ve Yildirim [22], Sirnak ilinde 22.98-47.55 g arasinda degistigini bildirmektedir.
Arastirmamizda elde edilen bin tane agirligi degerlerinin yiiksek olmasi kullanilan genotiplerin

yetistirme kosullarinin farkli olmasiyla agiklanabilir.

En yiiksek hektolitre agirligina sahip cesit 88.9 kg ile Svevo olurken, en diisiik degere sahip
genotip ise 83.6 kg ile Sorgiil olmustur. Yerel ¢esitlerin (85.5 kg) tescilli gesitlere (86.9 kg) gore istatistik
olarak daha diisiik hektolitre agirhigina sahip oldugu goriilmektedir (Tablo5). Benzer sonuglar Tekdal
ve Kendal [26] tarafindan da bildirilmektedir. Kendal ve ark. [18], Diyarbakir ve Adiyaman ekolojik
kosullarinda makarnalik bugday cesitlerinin hektolitre agirliginin 70-80.6 kg, Tekdal ve ark. [19],
Diyarbakir lokasyonunda makarnalik bugday 1slah hatlar1 (10 adet) ve ¢esitlerinde (5 adet), hektolitre
agirhiginin 76.2-81.5 kg degisim gosterdigini belirlemislerdir. Kizilgegi ve Yildirim [22], ise Sirnak
ekolojik kosullarinda makarnalik bugday genotiplerinde hektolitre agirliginin 75.4-85.8 kg arasinda
degisim gosterdigini bildirmektedir. Bizim aragtirmamizda elde edilen degerler bu sonuglardan daha

yiiksek bulunmustur.
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Makarnalik bugday genotiplerinin protein oram1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek
orana sahip genotipler Firat-93 (%13.96), Sorgiil (% 13.86) ve M2-4 (% 13.84) ¢esitleri olurken, en
diistik degere sahip olan ise Devedisi (% 11.02) olmustur. Yapilan t-testi sonucunda yerel gesitlerin (%
12.49) tescilli gesitlerle (% 12.54) istatistik olarak benzer protein oram1 degerleri gosterdigi
belirlenmistir. Tekdal ve Kendal [27], ise yerel populasyonlarin protein oraninin daha yiiksek oldugunu
bildirmektedir. Yapilan diger arastirmalarda da makarnalik bugday genotipleri arasi protein orani
yoniinden farkliliklar bildirilmektedir [10,12,13,21,29,39]. Protein orami ile yapilan diger bazi
arastirmalarda ise; Konya-Merkez ve Igeri Cumra kosullarinda kuru kosullarda yiiriitiilen
arastirmalarda, iki ¢evrenin ortalamasi olarak genotiplerin protein oranmnin % 11.0-14.2 degistigini
belirlenmistir [42]. Ankara ekolojik kosullarinda taban ve kira¢ arazide makarnalik bugday ¢esidi ve
hatlarinda protein oran1 % 13.2-14.2 arasinda degisim gosterdigi bildirilmektedir [37]. Kizilgeci ve
Yildirim [22], bu degisim araligin1 Sirnak kosullarinda 14.96-20.45 olarak bildirmektedir.

Arastirmamizda kullanilan cesitlerde en yiiksek irmik rengi b degeri 16.73 ile Devedisi
cesidinden elde edilirken, en diisiik irmik rengi degeri ise 14.18 ile Firat-93 ¢esidinden elde edilmistir.
Sena ve Devedisi ayni1 grupta yer almistir (Tablo5). Yerel ¢esitlerin (15.61) tescilli gesitlere (15.63)
cesitlerle istatistik olarak benzer irmik rengi LAB (b) degerler gosterdigi saptanmustir (Tablo5). Tekdal
ve Kendal [27], yerel popiilasyonlarin irmik rengi agisindan daha stiin degerler gosterdigini
bildirmektedir. Tiiketicilerin ve makarna sektoriiniin ihtiyaglarini karsilayabilecek kaliteli makarnalik
cesit gelistirebilmek icin ileri kademeye tasinan materyalde ise, b degerinin minimum 22 olmasi
istenmektedir. Elde ettigimiz degerler bu degerin altinda gergeklesmistir. Kalitelimakarna, bulgur ve
irmik tiretimi i¢in tanedeki sar1 renk pigmentoran1 olduk¢a onemlidir. Tiiketici tarafindan parlak sari
renkte olan makarna tercih edildigi igin, makarnalik bugdayda irmik (b) sarilik degeri yiiksek ¢esitler
makarna sanayi tarafindan tercih edilmektedir. Taneye sar1 rengi veren karotenoid grubu pigment
miktari, bugdayin tiiriine, ¢esidine ve yetistirilme kosullarina gére degismektedir [3,43]. Konya ekolojik
kosullarinda bazi makarnalik bugday cesitlerinin kuru kosullarda renk degerini (b) 17.65-20.29
araliginda, sulu kosullarda ise renk degerinin (b) 16.94-20.04 araliginda degistigi saptanmustir [44].
Konya-Merkez ve Igeri Cumra kosullarinda 20 makarnalik bugday genotipinin kuru kosullarda iki
cevrenin ortalamasi olarak genotiplerin renk degerinin (b sarilik degeri) 19.5-24.2 arasinda degistigini
belirlenmistir [42]. Bizim bulgularimiza benzer sekilde, Kizilgegi ve Yildirim [22] Sirnak kosullarinda
makarnalik bugday ¢esitlerinde irmik rengi (b) degerinin 14.65-16.53 arasinda oldugunu bildirmektedir.
Tekdal ve Yildirim [45] yerel popiilasyonlarin giincel ¢esit ve hatlara gore hektolitre agirhigi, irmik rengi
ve mSDS agisindan daha diisiik, ancak protein, camsilik oran1 ve bin tane agirligi agisindan daha tistiin

degerlere sahip oldugunu bildirmiglerdir.
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4. SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuglari topluca degerlendirildiginde yerel ¢esitlerin tescilli ¢esitlere gore, daha geg
stirede bagaklandigi, daha uzun boylu oldugu, basakta tane verimi ve basakgik sayisi yoniiyle daha iistiin
degerler gosterdigi sdylenebilir. Buna ilaveten, tane verimi, bin tane agirligi ve hektolitre agirlig
bakimindan yerel ¢esitler daha diisiik degerler gostermis olup, protein orani, SPAD, NDVI ve irmik
rengi bakimindan ise yerel ve tescilli ¢esitlerin benzer degerler gosterdigi goriilmistiir. Daha kesin kani

i¢in benzer ¢aligmalarin farkli yillar ve ¢evrelerde devam ettirilmesi gerekmektedir.

Yerel gesitler, bugday gen havuzlarinin 6nemli birer bilesenidirler. Y 6resel lezzetler, saglikli ve
besleyici gida olarak kullanim olanaklar1 yoniinden de 6nemlidirler. Cevresel stres sartlarina ve ekstrem
iklim ve toprak sartlarina daha dayanikli olduklari i¢in onemlidirler. Cok 6zel yetistirme sartlari
gerektirmezler. Buna ragmen, yerel gesitler modern cesitlerle verim yoniinden rekabet edememesi
nedeniyle bugday ekim alanlarinda yerel ¢esitlerinin yetistirilme alanlar1 ve iiretim miktarlar1 giderek
azalmaktadir. Birer genetik hazine niteliginde olan bu genetik materyallerin korunmasi ve gelecek
nesillere aktarilmasi son derece onemlidir. Yapilan bu ¢alismada verim degerleri yoniinden yerel
cesitlerin daha diisiik degerlere sahip olmasina ragmen M2-4’ten (Yerel gesit melezi) en yiiksek verimin
alimmasi yerel ¢esitlerin yiiksek potansiyele sahip oldugunu kanitlamaktadir. Kalite kriterleri yoniinden
giincel cesitlerler rekabet edebilecek diizeyde olmalar1 kuru tarimda dogrudan ¢esit olarak

kullanilabilmelerini gii¢clendirmektedir.
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