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oz

Bu calisma, diinya gapinda bal anisi (Apis mellifera L.) yetistiriciliginde koloni kayiplari ve verim
diisiikliigliniin baslica sebebi olarak goriilen Varroa destructor parazitine karsi farkli formda
uygulanan oksalik ve formik asidin etkinligini belirlemek amaciyla yiiriutiilmistir. Formik asit iki
deneme grubuda (FormicPro™; %70’lik sivi formik asit), oksalik asit alti deneme grubunda (Damlatma;
Sprey; Sublimasyon; Gliserinli Havlu; Aycicek Yagh Havlu; Ultrasonik Sisleme) test edilmistir. Kontrol
grubu, ¢alisma siiresince higbir uygulamaya maruz kalmamistir. Sonuglara gore, varroaya karsi en
yiiksek etki FormicPro™ grubunda belirlenmistir (P<0.001). Ancak, formik asit gruplarinda kolonilerin
kulucka faaliyeti neredeyse tamamen durmaktadir. Higbir uygulama yapilmayan kontrol grubu ve
ultrasonik sisleme makinasi ile uygulama yapilan oksalik asit grubunda varroa popiilasyonu artis
gostermistir (P<0.001). Sonbaharda, ¢alismanin yapildigi konumda her uygulamanin varroa'ya karsi
yeterince etkili kontrol saglamadigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, Formik Asit, Oksalik Asit, Etkinlik, Varroa destructor

ABSTRACT

This study was carried out to determine different forms of the effectiveness of oxalic and formic acid
applied against Varroa destructor parasite, which is seen as the main cause of colony losses and low
yield in honeybees (Apis mellifera L.) worldwide. Formic acid was tested in two trial groups
(FormicPro™; 70% liquid formic acid) and oxalic acid in six trial groups (Dribbling; Spray; Sublimation;
Glycerine Shop towel; sunflower Oil Shop Towel; Ultrasonic Fogging). The control group was not
exposed to the application during the study. According to the results, the highest effect against varroa
was determined in the FormicPro™ group (P<0.001). However, incubation activity of colonies almost
completely ceases in formic acid groups. The rate of varroa infestation increased control group and
the oxalic acid group treated with an ultrasonic fogging machine (P<0.001). In the autumn, it was
concluded that not every application provided effective control against varroa at the location where
the study was conducted.

Keywords: Honeybee, Formic Acid, Oxalic Acid, Activity, Varroa destructor
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EXTENDED ABSTRACT

Aims: Varroa destructor is considered to be the
most damaging parasite to honeybees (Apis
mellifera L.) worldwide from past to present. Against
this parasite, organic acids are used with different
methods. This study, it was carried out to determine
the effectiveness of oxalic and formic acid applied in
different forms against V. destructor parasite, which
is seen as the main cause of economic losses in
beekeeping.

Material and Method: FormicPro™ and 70% liquid
formic acid were used in the treatment of Formic acid
to reduce the infestation rate of the parasite in the
colonies. Oxalic acid groups were treated by
methods (Dribbling, Spray, Sublimation, Glycerine
Shop Towel, sunflower oil Towel, Ultrasonic
Fogging). The control group was not exposed to any
application during the study. During the study, all
group colonies were fed with sugar syrup (1:1) and
protein patties.

Results and Discussion: According to the results,
the highest efficacy (100%) and the least brood
activity against varroa were determined in the
FormicPro™ group (P<0.001). Brood activity in all
colonies decreased or stopped during formic acid
treatment. The most effective (82,4%) oxalic acid
treatments were determined as oxalic acid
sublimation (P<0.001). The rate of varroa infestation
increased in the control group and the oxalic acid
group treated with an ultrasonic fogging machine
(P<0.001). It was determined that the oxalic acid
spray method decreased the brood production of the
colonies. Marinelli et al. (2007) reported that the
effectiveness of liquid formic acid varies between
89,5 -97,2%. Menzies et al. (2019) reported that the
14th and 20th-day effect of the commercially named
FormicPro™ product was 89,4% and 82,4%,
respectively.

Our Oxalic Acid shop towel treatment results are not
compatible with Oliver (2018). The least reduction in
the number of bee-covered frames was observed in
the oxalic acid sublimation method. According to the
study conducted by Yicel (2005), it was determined
that there was not much decrease in the number of
bee-coated and brooded frames as a result of oxalic
acid dribble and liquid formic acid treatment.

Conclusion: Turkey has an important position in
terms of beekeeping and quality bee products due to
its different geographical regions and diverse
vegetation. Migratory beekeeping is actively
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practiced in every region. Because of this, diseases
and pests spread rapidly among apiaries.
Beekeepers must fight against diseases and pests
with effective methods. It is important to increase
scientific studies in order to carry out effective
beekeeping activities and minimize the problems
encountered.

GiRiS

Varroa (Varroa destructor) hastaligi, bal arilarinin
hem erginlerine hem de kulugkasina zarar veren bir
dig parazittir (Anderson ve Trueman 2000). Bu
parazit, orijinal konadi Apis cerana’dan Apis
mellifera’ya transferinden bu yana (Colin 1999),
diinya gapinda bal arisi (A.mellifera L.) kolonilerinde
buyuk kayiplara sebep olmaktadir (Martin vd. 2012).
Parazit, kapali kulugka igerisinde arilarin vicut yag
dokusu ile beslenmektedir (Ramsey vd. 2019). Bal
arisi  (A. mellifera L.) kolonilerinin bu parazit
tarafindan bulasik hale gelmesi, ari yavrularinin ve
erginlerinin  zayiflamasina ve deformasyonuna
sebep olmaktadir (Boecking ve Genersch 2008).
Akara karsi cesitli maddeler ve ilaglar bilingsizce
kullanilmistir (Akyol vd. 1998). Bilingsiz kullanimin
sonucu olarak bu ilaglara karsi direngli varroa hatlari
olusmakta, kullanilan ilaglarin etkinlikleri azalmakta
ve ilag kalintilari gida guvenligi ve insan saghgi
bakimindan 6nemli bir sorun haline gelmektedir
(Akyol ve Ozkok, 2005, Akyol ve Korkmaz, 2006).
Gunumuzde bu sorunlara karsi organik bilesikler
(Tymol, Oksalik, Formik, Sitrik ve Laktik) kullanimi
gittikge 6nemini artirmaktadir (Formato ve Smulders
2011, Cengiz 2018, Gregorc ve Sampson 2019).
Oksalik asit (O.A), dinya c¢apinda varroaya karsi
kullanilan en vyaygin dogal kaynakli sentetik
akarisitlerden biridir. Puskirtme ve sublimasyon
uygulama tekniklerinin 1980Q’lerin ortalarindan bu
yana Dogu Avrupa ve Asya’da yogun olarak
kullaniimasindan dolay! varroaya karsi etkileri iyi
bilinmektedir (Okada ve Nekane 1987, Popov vd.
1989). Oksalik asidin stblimasyon (Rademacher ve
Harz 2006), damlatma ve sprey (Charriere ve Imdorf
2002, Rademacher ve Harz 2006) uygulamalarinda
en fazla etki gésterebilmesi icin kapall yavru ¢cok az
ya da hi¢ olmamali, hava sicakhgi soguk ve 0°C’tan
diustk olmamalidir (Akyol ve Yeninar, 2009). Formik
asit, kapali kulugka gozindeki akarlara karsi tek
etkili aktif maddedir (Fries 1990, Rosenkranz vd.
2010). Avrupa ulkelerinde 80’lerin basindan bu yana
yaygin olarak aricilar tarafindan kullaniimaktadir
(Ritter ve Ruttner 1980, Wachendoérfer vd. 1985,
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Elzen ve Westervelt 2002). Yaygin kullanimina
karsin arici icin tehlikeli olmasi, ana ar 6lumu,
uretkenlikte azalma, koloninin terki ve ogul verme
gibi dezavantajlar bildirilmektedir (Bolli 1993).
Dinya c¢apinda bu asitlerin etkileri, Nanetti vd.
(1995), Imdorf ve Charriére (1998), Akyol ve Yeninar
(2009), Giriggin ve Aydin (2010), Frey vd. (2011),
Mert ve Yicel (2011), Bacandritsos vd. (2007),
Seeley ve Smith (2015), Peck ve Seeley (2019) gibi
bircok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Bu
calismalar, asitlerin etkinliginin kulugka miktarina,
mevsime, iklime, varroa ve ergin ari populasyonuna,
goger ariciliga, sicakliga, formik asit kabina, asitlerin
dozuna, riUzgar yonune, aricinin  kolonilere
mudahalesine, erkek ari yogunluguna, koloninin
yapisina ve bolgedeki ari yogunluguna gore
dogrudan degistigini gostermistir.

Bu galisma, V. destructor'a kargi oksalik (H2C204) ve
formik asit (HCOOH) bazh tedavi yodntemlerinin
etkinliginin arastiriimasi igin yaratalmustir.

GEREG VE YONTEM

Calisma, 10 Eylul — 11 Kasim 2020 tarihleri arasinda
Nigde Omer Halisdemir Universitesi kampus
(36°56'26"N 34°37'31"E) iginde yUrutlilmustir.

Kolonilerin Segimi

Arl kolonisi olarak ahsap, alti 1zgarali Langstroth
model kovanlar kullaniimistir.  Kolonilerde giz
dénemi olmasindan dolayi arili ve kulugkal gerceve
bakimindan esitleme yapiimamistir. Her bir deneme
grubunda 5 adet koloni olmak Uzere toplam 45 adet
koloni ile calisma yuritulmustur. Calisma suresince
tiim grup kolonileri seker surubu (1:1) ve ticari olarak
piyasadan satin alinan proteinli ar keki ile
beslenmistir.

Oksalik Asit Tedavisi

Oksalik asit kristallerinin havluya emdirmesi bitkisel
gliserin ve aycicek yagi ile yapilmistir. Oksalik asit /
gliserin (1:2) Oliver (2018)’in formUilasyonuna goére
yapilmistir. Oksalik asit / yag (1:3) Oliver (2018)’in
formulasyonun da kullandidi ¢ozicu gliserin yerine
aycicek yagi kullanilarak isil islem ile ¢dzduruldikten
sonra 10x10 cm boyutunda bez havlular Gzerine
dokulerek emdiriime saglanmistir. Oksalik / yag
formilasyonunda, bez havlular birbirine sikica
yapismasindan dolayl etkin kullanim i¢in uygun
olmamaktadir. Oksalik asit sprey ve damlatma
yontemiyle %20’lik seker surubu cozeltisi iginde
%3,6’lik oranda hazirlandiktan sonra ¢erceve basina

5er ml olarak uygulanmistir. Oksalik asit
sublimasyon ise piknik tUpune bagli alev isitici
cihazla her bir koloniye 1 gr olarak uygulanmistir.
Ultrasonik sisleme cihazi ile %15’lik oksalik asit saf
su c¢Ozeltisi, 30 sn suresince her bir koloniye
uygulanmigtir.  Ayrica, Palmera marka buhar
makinasi ile %15’lik etil alkol oksalik asit ¢ozeltisi 5
sn slresince her bir koloniye uygulanmistir. Her
tedavi ayda bir kez uygulanmistir (Al-Sayegh 2015,
Jack vd. 2020).

Formik Asit Tedavisi

Formik asit tedavisinde FormicPro™ ve %70’lik sivi
formik asit kullanilmistir. Sivi formik asit, ¢erceve
arasina uygun plastik aparat ile 40 ml uygulanmistir
(Norain Sajid vd. 2020). FormicPro™ ise (Uretici
firmanin Uzerinde yazili kullanim talimatina uygun
olarak uygulanmistir (Menzies vd. 2019). Kontrol
grubu  kolonilerine  hi¢cbir tedavi uygulamasi
yapilmamistir.

Varroa Bulasiklik Belirlemesi

Calismadan Gg giin 6nce dogal olarak enfekte olmusg
tim kolonilerin varroa (Varroa destructor) bulasiklik

seviyesi pudra sekeri sallama yontemi ile
belirlenmistir (Ellis ve Acedo 2001, Gregorc ve
Sampson 2019). Kisaca, petek gozlerinde

cogunlugu larva periyodunda olan cerceve
Uzerinden yaklasik 200-250 adet ergin ari cam
kavanoza alinarak U¢ dakika sure ile sallandiktan
sonra farkli gbézenek capl elekler vasitasiyla
varroanin  ayristinimasi  saglanmigtir. ~ Varroa
bulasiklik seviyesi (%) ve ilaglarin etkinlik seviyesi
(%) Cakmak vd. (2011)in belirttigi esitlik yardimiyla
hesaplanmigtir.

istatistiki Analiz

Verilerin normallik varsayimi Kolmogorov — Smirnov
testi ile incelenmis ve verilerin normal dagihm
saglamadigi belirlenmistir  (P<0.05). Veriler icin
uygun transformasyon (In, log, karekok) yontemleri
uygulanmasina ragmen normal dagilim
saglanamadigi icin verilere parametrik olmayan
yontemlerden permutasyon testi uygulanmistir.
Ortalamalari karsilastirmak icin ikili permuitasyon
testleri kullaniimistir (Onder 2007, Anderson 2001).
Ari kaph c¢erceve, yavrulu cerceve ve varroa
bulasikhdl icin 99.999 permutasyon yapilmistir.
Analizler, Anderson (2000) tarafindan vyazilan
NPMANOVA yazilimi ile yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Calisma sonucunda, zamana bagli olarak tim grup

168 Uludag Aricilik Dergisi — Uludag Bee Journal 2022, 22 (2): 166-175



ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

kolonilerinde ar1 kaph cergeve sayisinda istatistiki
farkhlik (P=0.356) olmamasina ragmen, yavrulu
cerceve sayisinda farklihk oldugu belirlenmistir
(P=0.014). Muamele gruplari arasinda ari kaph ve
yavrulu gergeve sayisinda istatistiki farkhilik oldugu
belirlenmigtir. Zamanla muamele gruplarinin yavrulu
ve arl kapli ¢cerceve sayilarinin degisimi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001). Ari kapl
cerceve sayisi son olcim yapildigl kasim ayinda en
az olarak oksalik asit sprey (OAS) tedavi grubunda

oldugu belirlenmistir. Yavrulu gerceve sayisinda en
dustk formik asit gruplari (FormicPro™, %70’lik
formik asit) oldugu belirlenmistir. Formik asit
uygulamasinin  kulugka faaliyetini  durdurdugu
belirlense de Varroa destructor Uzerine en etKkili
oldugu tespit edilmigtir. Higbir tedavi uygulanmayan
kontrol grubunun (KG) varroa bulasiklik seviyesi
bakimindan en ko6t grup oldugu belirlenmistir (Tablo

1).

Tablo 1. Calisma Suresince Kolonilerin Ari Kapl ve Kulugkal Cergeve Sayisi (ad.) ve Varroa destructor Bulasiklik Seviyesi

(%)
Table 1. The Number of Bee Covered and Brood Frames of Colonies During the Study and Varroa destructor Infestation
Level (%).
Uygulama _ Arili Kapli Cerceve (adet) | Yavrulu Cergeve (adet) | Varroa Bulasiklik (%
Zaman | Uygulama Tipi (X£S%) Gergeve (adet) (X£Sx) Gergeve (aded (X£S5) stk (%)
oG 8,00 + 0,00% 3,5+ 0,297 26,5 + 5,632
(0)4 8,25+ 0,252 3,00 + 0,41°5f 20,75 £+ 2,69%°
FP 7,50 + 0,65%° 4,25+ 0,48% 10,25 + 3,01°f
OAD 8,00 + 0,00% 5,00 + 0,582 7,50 + 3,28
10 Eylul OAS 6,75 + 0,631 3,50 + 1,323¢ 12,75 + 3,073
OASUB 7,50 + 0,65%° 3,50 + 0,96%¢ 8,50 + 1,89°f
UOA 7,00 £ 0,412= 3,75 £ 0,25%°¢ 10,25 + 2,020
%70 FA 6,25 + 0,25°f 3,25 +0,25%¢ 2,00 +0,41¢f
KG 7,25 + 0,85%¢ 5,00 + 0,912 7,75+1,7%f
oG 6,75+ 0,63%f 2,50 + 0,29°f 6,75 + 3,9°
oYy 8,00 + 0,00% 3,75 £ 0,25%°¢ 6,00 + 1,22¢f
FP 7,25 +0,75%¢ 1,25 £ 0,48¢" 0,00 + 0,00
OAD 7,75 £ 0,25% 3,25 +0,48%¢ 19,00 + 5,76
09 Ekim OAS 5,75 + 0,759 2,00 + 0,71¢h 5,50 + 3,181
OASUB 6,75+ 0,48%f 2,25+ 0,639 0,25+ 0,25'
UOA 6,75+ 0,25 2,75+ 0,25 19,25 + 8,813
%70 FA 6,25 + 0,25 1,25 + 0,48¢" 0,25+ 0,25'
KG 5,75 + 1,49¢9 1,88 £ 1,13%" 23,75+ 11,313
0G 5,50 + 0,659" 1,50 + 0,29 13,50 + 4,63
oYy 7,25 + 0,25%¢ 1,75 + 0,63°" 7,25 +1,31%f
FP 6,25 + 0,48 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00
OAD 5,75 + 0,259 2,00 £ 0,71¢h 4,00 + 0,71
11 Kasim | OAS 3,75 +£0,48" 0,50 + 0,29¢" 4,50 + 1,55%
OASUB 6,25 + 0,25°f 1,00 + 0,41 1,50 + 0,65
UOA 5,25 + 0,48%" 2,00 £+ 0,41¢h 17,00 + 7,33*¢
%70 FA 5,00 +£ 0,41 0,25 + 0,25M 0,25+ 0,25'
KG 4,25 + 0,859 1,25 + 0,63¢" 26,75+ 12,912
Varyans Unsurlari F (P) F (P) F(P)
Uygulama Zamani 1.075 (0.356) 4.534 (0.014) 5.557 (0.004)
Uygulama Tipi 9.563 (<0.001) 12.451 (<0.001) 3.871 (0.001)
U. Zamani * U. Tipi 1.925 (0.030) 1.879 (0.035) 2.644 (0.003)

*Ayni sttundaki farkli harfler istatistiki farklilgr gosterir (P<0.001), X: Ortalama, Sx: Standart Hata

**Oksalik Asit/Gliserin (OG); Oksalik Asit/Yag (OY); FormicPro™ (FP); Oksalik Asit Damlatma (OAD); Oksalik Asit Sprey
(OAS); Oksalik Asit Sublimasyon (OASUB); Ultrasonik Sisleme Oksalik Asit (UOA); %70’lik formik asit (%70 FA); Kontrol

Grubu (KG)

Tim zamanlarda muamele gruplari arasinda varroa
bulasiklik seviyesi (%) bakimindan énemli diizeyde
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istatistiki farkhlik saptanmistir (P<0.001). Formik asit
gruplarinin tedavi sonrasinda en etkili gruplar oldugu
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belirlenmistir (P<0.001; Tablo 2). Higbir tedavi
uygulanmayan kontrol grubunda (KG) varroa
%256,7 artis gostermistir. En etkisiz tedavinin
%15'lik oksalik asitin ultrasonik sisleme (UOA)
makinasi ile uygulandigi  gruplarda oldugu

belirlenmistir. Ozellikle, gliz déneminde bu parazite
kars! hicbir uygulama yapilmamasi ve dusuk etkili
ilag uygulama yontemleri kolonilerin yogun parazit
altinda kaldigi goézlemlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Varroaya Kargi Oksalik ve Formik Asit Uygulamalarinin Etkinligi (%)

Table 2. The Efficiency of Oxalic and Formic Acid Applications Against Varroa (%)

Muamele Gruplan

oG | oY

OAD | OAS | OASUB | UOA | %70 FA| KG

Metodlarin Etkinlik Seviyesi (%) | 49.1 |65.1 | 100.0

46.7 |64.7 |82.4 -68.3|87.5 -256.7

**Qksalik Asit/Gliserin (OG); Oksalik Asit/Yag (OY); FormicProTM (FP); Oksalik Asit Damlatma (OAD); Oksalik Asit Sprey
(OAS); Oksalik Asit Sublimasyon (OASUB); Ultrasonik Sisleme Oksalik Asit (UOA); %70’lik formik asit (%70 FA); Kontrol

Grubu (KG)

TARTISMA

Giusti vd. (2017) sivi formik asitin etkinligini %95
olarak rapor etmiglerdir. Pietropaoli ve Formato
(2018) yaptiklari calismada farkl bolgelerde %60’hk
sivi formik asitin etkinliginin %57-72 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Pietropaoli ve Formato
(2019)ya  gore, uU¢ farkh  (Nassenheider
professional®; MAQS®; Varterminator®) ticari formik
asit Urlndnln etkisinin sirasiyla; %73,2, %49,3 ve
%81,2 oldugunu bildirmiglerdir. Ek olarak, MAQS®
ve Varterminator® Urinlerinin  uygulandigi tedavi
gruplarinda ana ari kayiplari oldugunu rapor
etmiglerdir. Marinelli vd. (2007), farkli buharlastirma
aparatlari ile uygulanan sivi formik asitin etkinliginin
aparatin yapisina gbére %89,5-97,2 arasinda
degistigini  bildirmiglerdir. Marinelli vd. (2008),
%65'lik Mitegone® ticari Grininin %70,9 ve %65'lik
120 ml sivi asidin %55,98 etkisini bildirmiglerdir.
Yucel (2005), yaptigi calismada sonbaharda %65’lik
asidin etkisinin %79,12 oldugunu bildirmistir. Steube
vd. (2021), tarafindan yapilan %60 ve %85’lik sivi
formik asit calismasina goére, cift kulugkalikl
kolonilerde %85’lik formik asit uygulamasinin daha
etkili oldugu rapor edilmistir. Menzies vd. (2019),
FormicPro™ ticari isimli Griiniin uygulamay: takiben
14. ve 20. gun etkisini sirasiyla; %89,4 ve %82,4
oldugunu ve %65’lik sivi formik asidin varroaya kargi
etkisini %62 olarak bildirmiglerdir. Sivi formik asidin
etkisini Vandervalk vd. (2014), %78 olarak rapor
etmislerdir. Satta vd. (2005) farkli bolgelerde ve
farkli yillarda formik asitin ergin ar, kralice ve
kulugka kayiplarina sebep oldugunu rapor
etmislerdir. Marinelli vd. (2007), calismalarinda U¢

farkli  (ErForm®, petri kabi, kovan yemligi)
buharlagtirma aparatinda kralice ari kaybini
sirasiyla, %67, %28, %14 olarak bildirmislerdir.
Calismamizda, formik asit tedavi gruplarinin hig
birinde ana ari kaybr olmamistir. Ancak, oksalik asit
ve kontrol gruplarinda kulucka faaliyeti devam
ederken formik asit gruplarinda tamamen durmustur.

Oksalik Asit havlu galismamizin sonugclarinin, Oliver
(2018)'in sonuglart ile benzer olmadigi tespit
edilmistir. Oksalik asit damlatma ydnteminde,
Adjlane vd. (2016), 5 ml %4,2, %3,2 ve %2,1'lik
oksalik asit ¢ozeltisinin varroaya karsi etkinligini
sirasiyla, %81, %72 ve %65 olarak bildirmislerdir. Ek
olarak, %4,2’lik ¢ozeltinin ergin arilar igin toksik
oldugu ve populasyonu azalttigini rapor etmislerdir.
Charriere ve Imdorf (2000), varroaya karsi bir litre
seker surubu igine 45 gr oksalik asit eklemenin %97
ve 30 gr eklemenin %96 varroaya karsi etkisi
oldugunu bildirmislerdir. Gregorc ve Planinc
(2012)e  gbre, %3,5luk tedavinin  varroa
popllasyonunda azalmaya %41 etkilsi oldugunu
bildirmistir.  Moosbeckhofer ~ (2003),  yaptig
calismasinda, %3,5luk sollisyonun varroaya karsi
%98 etkisini, Gregorc ve Planinc (2001)
calismalarinda yaz sezonunda %4,1 ve %5,2'lik
solisyonun sirasiyla %39 ve %52 etkisini,
Rademacher ve Harz (2006), %3,5’luk soltisyonun
%90 etkisini bildirmislerdir. Yaz sezonunda ¢ok kez
%3’luk oksalik asit damlatma uygulamasinin kulugka
kaybina sebep olacagi bildiriimektedir (Adjlane vd.
2016, Hatjina ve Haristos 2005). Cengiz (2012),
Erzurum bélgesinde yUruttigu calismasinda %3,2’lik
oksalik asit seker surubu (1 su:1 seker) damlatma
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uygulamasinin varroaya karsi etkisini %84,9 olarak
bildirmistir. Emsen ve Dodologlu (2009) tarafindan
Erzurum bolgesinde yuratilen calismada, oksalik
asidin etkinliginin %95,9 oldugu rapor edilmektedir.
Akyol ve Yeninar (2009), oksalik asit damlatma
yonteminin  varroaya karsi etkinligini  %93,4
oldugunu ve koloni bireyleri Uzerinde olumsuz bir
etki gdzlemlemediklerini bildirmiglerdir. Radetzki
(1994) ve Nanetti vd. (1995), tarafindan kolonilerde
kapali kulugkanin olmadigi dénemde yapilan oksalik
asit damlatma uygulamasinin etkinliginin %89,6-
%99,5 arasinda degistigi rapor edilmektedir. Akyol
ve Gunesdogdu (2019), %3,5’luk solisyonun sprey
olarak varroa micadelesinde kullaniminda varroa
oraninin %5,1’den %1,4’e dustigunu bildirmiglerdir.
Bir litre su icine 30 gr eklenen oksalik asidin sprey
olarak ergin arilar Uzerine uygulanmasinin %95
oraninda varroa olimine sebep oldugu bildirilmistir
(Colin 1999, Charriére vd. 1998, Imdorf vd. 1997).
Gregorc vd. (2004), oksalik asitin larvalarin orta
bagirsagini etkileyerek nekroza sebep oldugunu
bildirmislerdir. Al Toufailia vd. (2018), Rademacher
ve Harz (2006), van der Steen ve Vejsnaes (2021)
kolonilerde kulucka olmadigi ddnemlerde uygulanan
%3,2'lik oksalik asit-su solusyonunun varroya karsi
en etkili oldugunu bildirmislerdir. Yucel (2005),
yaptigl galismada sonbaharda %3,2’lik soliisyonun
etkisinin %92,01 oldugunu rapor etmistir. Al Toufailia
vd. (2018) tarafindan varroaya kargl oksalik asit
buharlastirma yonteminin iki hafta aralikla iki kez
uygulanmasinin %94,4-99,6 oraninda etkiye sahip
oldugu bildiriimektedir. Evans vd. (2021)'ne gore,
ilkbahar sezonunda uygulanan buharlagtirma
tedavisinin varroa populasyonunu ve bal verimini
azalttidi bildirilmektedir. Jack vd. (2020), oksalik asit
buharlastirma ve amitraz uygulamasinin varroa’ya
karsi etkinligini incelemis ve amitraz uygulamanin
daha etkili ve koloni sagligi icin daha iyi oldugunu
vurgulamiglardir. Ytcel (2005) yaptigi bir galismada,
sonbaharda uyguladigi  %3,2’lik oksalik asit
grubunda arili gergeve sayisini ¢alisma oncesi 5,88
(adet) ve calisma sonrasi 5,85 (adet), %65'lik sivi
formik asit grubunda ise g¢alisma 6ncesi 5,23 (adet)
ve calisma sonrasi ise 5,17 (adet) olarak bildirmistir.
Ayrica, formik asit grubunda yavrulu alan c¢alisma
oncesi 22,41 (dm?) ve calisma sonrasi 20,45 (dm?)
olarak bildirmistir. Calismamizda, oksalik asit
grubunda c¢alisma Oncesi ve sonrasi arili ve yavrulu
cerceve sayisl bakimindan istatistiki fark oldugu ve
formik asit grubunda yavru Uretiminin neredeyse hig
olmadigi belirlenmistir (Tablo 1). Maggi vd. (2015),
gliz sezonunda oksalik asit uygulanan tedavi
grubunun calisma sonunda ortalama ari kapli
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gerceve sayisinin 8 adet, yavrulu gergeve sayisini
ise 3,2 adet oldugunu rapor etmislerdir.

SONUG

Calismayr yurittigimiz  bolge, Ozellikle yaz
mevsimlerinde goéger aricilar tarafindan yogun
olarak ziyaret edilmesi, bolgedeki ari (A. mellifera L.)
kolonilerinin varroa tarafindan fazla etkilenmesine
sebep olmaktadir. Bu zararli ile mucadelede,
etkisinin fazla ve hizli olmasindan dolayi sentetik
kimyasal kullanilmasinin sonucunda, zararlinin
diren¢ kazandigi dikkate alinarak daha az zararl
etkisi oldugu dusunulen dogal kaynakli sentetik
organik asitler ile mucadelenin mevsime ve hava
kosullarina uygun olarak donusumlad ve tum
bdlgelerde sistemli olarak kullaniimasi
gerekmektedir.  Aricilarin  kolonilerinin  varroa
bulasiklik seviyesini belli donemlerde pudra sekeri
sallama yontemi ile kontrol etmesi, bu parazitin
koloniler Uzerindeki zararinin ylksek seviyelere
cikmadan kontrol edilmesine olanak saglayacaktir.
Pudra sekeri sallama yontemi hem kolay hem de ari
sagligina zararsiz bir yontemdir. Oksalik ya da
formik asit uygulamasinda aricinin kendini asitlerin
zararlarina karsi kesinlikle koruyucu ekipmanlar (gaz
maskesi, lateks eldiven, gozlik) kullanmasi
gerekmektedir. Kolonilerde yavru faaliyetinin devam
ettigi sezonlarda oksalik asit ile yapilan tedaviler
yeterli etki gostermemektedir. Guz dénemi kisa
sureli formik asit uygulamasi, parazite karsi yuksek
etkinlik gdstermektedir. Ancak, formik asit uygulanan
kolonilerde kulugka faaliyetinin neredeyse tamamen
durmasi kis arilarinin yeterince yetismemesine
sebep olacaktir. Bundan dolayl, formik asit
uygulamasi bal hasadindan kisa sure sonra
uygulanarak kolonilerin tekrar yavru faaliyetine
gecmesi  icin  takviye  besleme  yapilmasi
gerekmektedir. Bu uygulamalarin  yapilmig
calismalar ile farkhlik gostermesi cevresel ve iklimsel
degisikliklerden kaynaklandigi distnulmektedir.

Mali Kaynak: Bu calisma icin saglanmis mali
kaynak bulunmamaktadir.

Etik Belgesi: Bu calisma icin etik belgesi gerekli
degildir.
Cikar Catisma Beyani: Yazar(lar) calisma

konusunda c¢ikar c¢atismasinin olmadigini beyan
eder(ler).

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani: Yazar(lar)
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder(ler).
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Tesekkiir: Bu calisma, rahmetli Prof.Dr. Ethem
AKYOL katkilari ile yurattlmustir.
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