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Petrol Fiyatlari ile Kisisel Tiiketim Harcamalari Arasindaki iliskinin incelenmesi:
Fourier Yaklasimi

Analysing The Relationship Between Oil Prices and Personal Consumption
Expenditures: A Fourier Approach
Serkan KONYA?

Oz

Bu calismada, Tirkiye’de 2009-2021 yillari arasinda petrol fiyatlar ile kisisel tiketim
harcamalari arasindaki iliskinin varhgi Fourier yaklagimi kullanilarak test edilmistir. Ham
petrol fiyatlarinin kisisel tiketim harcamalari ile iliskisi incelenirken, kisisel tliketim
harcamalarinin yani sira, tiketim mallarinin esneklikleri birbirinden farkli olmasindan
dolay: tiketilen mallari dayanikh, yari dayanikh ve dayaniksiz tiketim mallari olarak
ayristiriimistir. Bu amacla oncelikle Fourier duraganlik testi yardimiyla degiskenlerin
duraganhg test edilmis, seviyelerinde duragan olmayan serilerin farki alinmis ve fark
serilerinin duragan oldugu belirlenmistir. Daha sonra degiskenler arasindaki uzun dénem
iliskinin varhgini sinamak icin Fourier-Shin esbitlinlesme testi kullaniimistir. Elde edilen
sonuglar, Turkiye’de ham petrol fiyatlarindaki ani soklar, yari dayanikli ve dayaniksiz
tlketim harcamalari arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu, ancak ham petrol fiyatlari ile
dayanikl tiketim mallari arasinda uzun dénemli bir iliski olmadigini ortaya koymaktadir.
Elde edilen bir diger sonug ise, ham petrol fiyatlarinda olan belirsizlik, tiiketicilerin tiiketim
kararlarinda belirleyici bir etken oldugu ancak bu belirleyici unsurun tiim mal gruplari igin
gecerli olmadigini gostermektedir.
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Abstract

In this study, the existence of the relationship between oil prices and personal consumption
expenditures in Turkey between the years 2009-2021 was tested using the Fourier approach.
While examining the relationship between crude oil prices and personal consumption
expenditures, consumption goods are divided into durable, semi-durable and non-durable
goods, since the elasticity of consumption goods is different from each other, as well as
personal consumption expenditures. For this purpose, first of all, the stationarity of the
variables was tested with the help of the Fourier stationarity test, the difference of the non-
stationary series at their levels was taken and it was determined that the difference series
were stationary. Then, the Fourier-Shin cointegration test was used to test the existence of a
long-run relationship between the variables. The obtained results reveal that there is a long-
term relationship between sudden shocks in crude oil prices, semi-durable and non-durable
consumption expenditures, but there is no long-term relationship between crude oil prices
and durable consumer goods. Another result obtained shows that the uncertainty in crude oil
prices is a determining factor in the consumption decisions of consumers, but this determining
factor is not valid for all goods groups.

Jel Codes: C21, C32, E21

Keywords: Oil Prices, Fourier Stationarity, Fourier Cointegration, Personal Consumption
Expenditures

1. Giris

Uretim sektériinde 6nemli bir yeri olan enerji kaynaklari, Giretim miktari arttik¢a talebi artan bir yapiya
sahiptir. Ginim{uzde enerji kaynagi olarak ¢cogunlukla dogadan elde edilen kaynaklar kullanilmaktadir.
Bu enerji kaynaklari icerisinde siphesiz en dnemlisi petroldir. Yerylziinde sinirh olarak bulunan
petroliin diger kaynaklara gére farki tGretimin her alaninda yogun olarak kullanilmasidir. Petroliin hem
Uretimde yogun olarak kullanilmasi hem de yenilenmeyen bir kaynak olmasi diger kaynaklara kiyasla
daha stratejik bir kaynak olarak ifade edilmesine yol agmaktadir.

1960 yilinda kurulan Petrol ihrag Eden Ulkeler Orgiitii (Organization of Petroleum Exporting Countries-
OPEC) petrol fiyatlarini diizenlemek ve haksiz rekabeti ortadan kaldirmak icin kurulmustur. Ayrica
orglt, petrol politikalarini koordine ederek tiiketimi saglayan Ulkelere verimli ve diizenli petrol akisi
saglamayi da diger bir amac olarak benimsemistir. OPEC ilk olarak bes lkenin (iran, Irak, Kuveyt, Suudi
Arabistan ve Venezuela) katihmi ile kurulmus daha sonra ise Katar, Endonezya, Libya, Birlesik Arap
Emirligi, Cezayir, Nijerya, Ekvator, Angola, Gabon, Ekvator Ginesi ve Kongo (lkeleri lyelige katihm
gostermistir. OPEC’e Uye Ulkelerden olan Katar (2019) ve Ekvator (2020) sonraki zamanlarda
Gyeliklerini geri cekmislerdir (OPEC).

1967’de Arap-israil savasi olarak adlandirilan Alti Giin Savasi ile petrolii ihra¢ eden Arap ilkeleri,
petrollin; sadece bir enerji kaynagi olarak kullaniimasinin disinda, batili {ilkelere karsi ambargo araci
olarak da kullanmislardir. OPEC’in 1967 yilinda uyguladigi ambargo, lye Ulkelerin katilminin az
olmasindan dolayl amacina ulasmamis, ancak 1973 yilinda ikinci defa uyguladigi ambargo, Petrol
Krizi'ne yol agmistir. Yasanan bu 1973 petrol krizinin ilk donemlerinde batili Ulkelerde tiketim
mallarinin fiyatlarina etkisi yikici olsa da daha sonralari batili Gilkeler bu etkiyi ihracat Griinlerindeki
fiyatlamalar sayesinde kar getiren bir politikaya donistiirmuslerdir. Bu donemde sanayilesmis ulkeler
Uretmis olduklari Grinlerin dis ticaretinden biyik karlar elde ederken, sanayilesememis (az gelismis)
Ulkelerin bltgelerinde agiga neden olmustur. Petrol fiyatlari ile tiiketim arasindaki bu iliski genel olarak
maliyetlerdeki artis olarak gorilse de son zamanlarda yapilan ¢alismalarda petrol fiyatindaki ani
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soklarin oncelikli olarak talep soklarindan meydana geldigini gostermektedir (Killian, 2009:1053-69).
Petrol soklarinin, tliketicilerin taleplerinde azalmalara neden olmasi Ureticilerin stoklarinin artmasina
neden olmaktadir (Herrera, 2018: 621). Bu durum Ureticiler icin blylk maliyetlerin dogurmakla birlikte,
Uretim surecinde aksakliklar meydana getirmektedir.

Tuketicilerin tiketim miktarini etkileyen bircok ekonomik etken igerisinden, petrol fiyatlarindaki
artislar ile tiiketim harcamalari arasindaki iliski bircok calismada incelenmistir. Hamilton (1983) petrol
fiyatlari ile ekonomik degiskenler arasindaki iliskiyi test ederek petrol fiyatlarinin makro ekonomik
degiskenler tzerindeki etkisini arastirmistir. Ayni zamanda Hamilton’in (1983) calismasi literatiirde bu
tur calismalarin 6nlni agmustir.

Literatlrde petrol fiyatinda olusan soklarin tliketici harcamalarina etkilerinin nedenleri farkli sekillerde
ele alinmistir. ilk olarak petroliin reel fiyatinda olusan sok bir artis, kisisel gelir miktarini diisiirecegi icin
tiketim mallarina olan talebinde diismesine sebep olmasidir. Kisisel gelirin belirli bir kisim petrol tiirevi
Urlinlere harcanmas! bitcenin kisitlanmasina ve tiiketim mallarina olan talebin azalmasina yol
acmaktadir. Petrol fiyatinda olusan beklenmedik hareketler, piyasada belirsizlige neden olmaktadir
(Bernanke, 1983). Bu belirsizlik tiketicileri, tliketim kararlari alirken gelecekteki beklenmedik
ekonomik sorunlara karsi tasarrufa yonlendirecektir. Tiiketiciler dayanikh tiketim mallarina olan
taleplerini erteleme karari alirken, dayaniksiz tiiketim mallarina olan talepleri ise tasarruf kararlari
nedeniyle azalacaktir (Alsalman & Karaki, 2019: 252). Tiketiciler tiketim kararlari alirken tiiketim
mallarina olan esneklik katsayisi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle petrol fiyatlarindaki fiyat soklari da
tiketim mallarinin esnekligine bagl olarak da farklilik gostermektedir. Bu ¢alisma petrol fiyatlarindaki
soklarin kisisel tiiketim harcamalari Gizerindeki etkisini incelerken tiiketim mallarinin esnekligini de goz
onlinde bulundurabilmek amaciyla tiiketim mallarini dayanikli, yari dayanikli ve dayaniksiz mallar
olarak ug farkl sekilde ele almaktadir. Ayrica modelin biitlinl icinde ham petrol fiyatlarindaki artisin
kisisel tiiketime etkisi incelenmistir.

Mevcut literatlirde, ham petrol fiyatlari ile makro degiskenler arasindaki iliskilerin dogrusal olmadigi,
yani zamana gore degistigini gostermektedir (Hamilton, 1983: 246-247; Chen vd., 2020; He, 2020; Wen
vd., 2019; Zhong vd., 2019; Baumeister & Peersman, 2013; Mork, 1989; Herrera & Pesavento, 2009;
GUngor & Erer, 2022; Altintas, 2016; Gokge, 2021). Kilian (2009) calismasi ile baslayan ham petrol
piyasasinda fiyatlarin arz ve talep soklarinin etkisini ayri ayri ele alarak tiketim arasindaki iliskiyi
inceleyen calismalar literatirde siklikla kullaniimistir (Kilian & Park, 2009; Apergis & Miller, 2009;
Cashin vd., 2014; Allegret vd., 2015; Mohaddes & Pesaran, 2017). Bu calismalarin ¢cogunlugu ham
petrol fiyatlarindaki dalgali seyrin nedeni olarak petrol arzindan degil, petrol talebinden
kaynaklandigini ortaya koymuslardir.

Ham petrol fiyat soklarinin kisisel tiiketim harcamalari tizerindeki etkisi de literatlirde bircok calismada
yer verilmistir (Alsalman & Karaki, 2019; Hamilton, 1996; Kilian, 2009; Kilian & Zhou, 2021; Elder &
Serletis, 2010; Wei & Guo, 2022). Calismalarin ¢cogu petrol fiyatlarindaki yapisal kirillmalarin dinamik
surecte kisisel tiketimlerini etkiledigini ancak bu etkinin Grindn niteligine gore degistigi sonucuna
ulasmislardir. Ayrica bazi ¢calismalar Griin niteliginin yaninda Urin cesitlerine gore de petrol fiyatlari ile
Grln gruplari arasindaki iliskiyi incelemistir (Tiryak vd., 2020; Algan vd., 2021; Ranov & Baimaganbetov,
2018).

Bu ¢calismanin temel amaci petrol fiyat soklarinin kisisel tiketim harcamalari ile dayanikli, yari dayanikli
ve dayaniksiz tiketim mallari harcamalari Gizerinde etkisini Fourier yaklasimi ile test etmektir. Petrol
fiyatlarinin, gida fiyatlari basta olmak Gzere (retilen tim Urinlerin fiyati Gzerinde etkisi oldugu
bilinmektedir. Bu dogrultuda ¢alismada petrol fiyat soklarinin Grin niteligine gére harcama diizeyleri
arasindaki iliski incelenmistir. Calisma ii¢ kissimdan meydana gelmektedir. ilk kisimda g¢alismanin
dayanak noktalarinin neler oldugu aciklanip, genel literatir taramasi verilmis, ikinci kisimda ise
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arastirmanin amacina uygun ham petrol fiyatlarinin kisisel tiiketim egilimine etkisi dayanikh, yari
dayanikli ve dayaniksiz mallar Gzerindeki etkisi ampirik calisma ile agiklanmaya galisiimistir.

2. Veri Seti, Model ve Yontem

Bu arastirmada Turkiye’de yapisal petrol soklarinin kisisel tiiketim harcamalari Gizerindeki etkisi fourier
yaklasimi kullanilarak incelenmistir. Calismada kullanilan veri seti lger aylik olarak 2009Q1-2021Q4
yillari arasini kapsamaktadir. Degiskenler arasinda yer olan Petrol degiskenine ait veriler U.S. Energy
Information Administration (EIA) elde edilirken, toplam kisisel tiiketim harcamalari (pce), dayanikli
tliketim mallari (dg), yari dayanikh tiketim mallari (sdg) ve dayaniksiz tiiketim mallari (ndg) harcamalari
ise OECD veri tabanindan elde edilmistir. Degiskenlerin tamaminin bliyime oranlarini elde edebilmek
icin logaritmalari kullanilmistir. Arastirmanin modeli Edelstein ve Killian (2009) ¢calismasinda yer alan
tanimlama ve kisitlamalarini kapsamaktadir. Petrol fiyatlarinda olusan arz ve talep soklarinin tiiketici
satin alma kararlarini etkilendigi ancak bu etkinin Grlinlerin tiketim tirlerine goére degisiklik
gosterebilmektedir. Bu nedenle arastirma icin belirlenen modeller asagidaki sekildedir:

Model 1: Inpce; =« +fInPetrol; + ¢ (1)
Model 2: Indg; =x +f;InPetrol, + ¢ (2)
Model 3: Insdg; =x +f;InPetrol; + ¢ (3)
Model 4: Inndg; =x +p,InPetrol; + ¢ (4)

Yukarida verilmis olan modellerde yer alan a sabit terimi, § parametreleri ise egim katsayisini
gostermektedir.

2.1. Fourier KPSS Duraganlik Testi

Ekonometrik zaman serilerinin analizinde, degiskenler arasinda iliski test edilmesi icin gereken en
onemli varsayim, serilerin duragan olmasi varsayimidir. Bu durumun tespiti icin duraganlik testleri
kullanilmaktadir. Temel hipotezi degiskenlerin duragan oldugu Gzerine kurulan ilk test Kwiatkowski vd.
(1992) tarafindan gelistirilmis olan KPSS testidir. Bu test birim kok testlerinden farkli olarak temel
hipotezin serinin duragan oldugu lzerine kurulmustur. Birim kok testleri ise temel hipotezde serinin
duragan olmadigini nitelendirmektedir. Bu nedenle KPSS testi diger birim kok testlerinden farkli olarak
duraganhk testi olarak adlandiriimaktadir. Zaman serisi analizlerinde siklikla kullanilan KPSS testi
serilerde ani ve yumusak degisimleri gbz ardi etmektedir. Zaman serilerinde siklikla karsilasilan yapisal
kirilmalarin gz ardi edilmesi elde edilen iliski testlerinin sonuglarini etkilemektedir. Becker vd. (2006),
Gallant (1981)’in gelistirmis oldugu fourier fonksiyonunu kullanarak KPSS duraganlik testini gelistirerek
serilerdeki ani degisimleri yaninda, serilerdeki yumusak degisimlerinide géz éniinde bulunduran yeni
bir duraganlik testi elde etmislerdir. Fourier tipli bu test Fourier KPSS (FKPSS) duraganlik testi olarak
adlandiriimaktadir. Fourier fonksiyonu yardimi ile bu test sadece ani veya yavas soklari degil ayni
zaman da bilinmeyen fonksiyonlarin hareketlerini de yakalayabilmektedir. Becker vd. (2006)
gelistirilmis olan bu testin baslangic noktasi denklem (1)’de verilmistir.

Ve=XeB+Ziytretu; n=r_1+& (1)

Denklem (1)’de y; seviye-duragan bir siireg igin X; = [1], trend-duragan bir sireg igin ise, X; = [1, t]
kullaniimaktadir. Duraganhgin varligini sinamak icin kurulan modelde temel hipotez (Hy:02 = 0)
seklinde ifade edilirken test istatistigi hesaplanirken asagida verilen diizey duraganlik (2) ile trend
iceren model (3) tahmin edilerek, kalinti degerlerine ulasilir:

Yy = a + y1Sin (ZﬂTkt) + Y, cos (ZnTkt) + e (2)
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yt=a+ﬁt+ylsin(2n7kt)+y2cos(2”k)+ e; (3)

Bu denklemler araciligi ile denklem (4) elde edilerek test istatistikleri hesaplamak mimkindir.

7, (k) = 1 Zt 1;;(k) (4)
7, (k) ifadesi denklem (4)'de sabit bir model ile FKPSS test istatistigini elde etmeyi saglamaktadir.
Burada §t(k) = 2521, é; ve &; denklem (2)’den elde edilen kalintilari temsil etmektedir. Elde edilen
test istatistiginin Becker vd. (2006)’in ¢alismasinda elde ettigi tablo kritik degerlerinden biyik olmasi
durumunda serinin duragan oldugunu sonucuna varilir. Ayrica verilerin olusturulma siireci icerisinde
dogrusal olmayan bir trend icermesi FKPSS duraganlik testi kullanilmasi, trend icermemesi durumunda
ise klasik KPSS duraganlik testinin kullanilmasi daha iyi sonuglar verecektir. Bu nedenle hangi test
sonucunun kullanilacagi secimi onemlidir. Becker vd. (2006)’'da bu secimin yapilabilmesi igin
trigonometrik terimlerin duraganhk testi icin kullaniimasi gerekliligi F istatistigi sonucu ile karar
verilmesi gerektigini dnermistir.

(k) = (SSRo—SSR1)/2

B (0 = Ssmgora—o) =T (3)

7
Denklem (5)’de SSR, trigonometrik terimleri igermedigi regresyon modelini, SSR; ise trigonometrik
terimleri iceren regresyon modelinden elde edilen kalinti karelerin toplamini ifade etmektedir.
Denklem (6)’da verilen q ise bagimsiz degisken sayisini temsil etmektedir. Hy: y; = y, = 0 hipotezinin
kabul edilmesi durumunda KPSS duraganlk analizinin sonuglari kullanilmali, Hy hipotezinin
reddedilmesi durumunda ise FKPSS duraganlk analizi kullanilmahdir.

2.2. Fourier-Shin Esbitiinlesme Testi

Serilerin arasinda uzun donemli iliskilerin testi icin kullanilan esbiitiinlesme kavramini ilk olarak Engle-
Granger (1987) literatiire dahil etmistir. Literatirdeki bu gelisme bircok esbitiinlesme testin
gelismesine neden olmustur. Shin (1994)’in gelistirmis oldugu KPSS duraganlik testine dayali olarak
gelistirmis oldugu esbutinlesme testinin sifir hipotezi diger esbitiinlesme testlerinden farkli olarak
seriler arasinda esbitlinlesme iliskisinin oldugunu ifade etmektedir. Daha sonra i¢sel kirilmalara izin
veren testlerin ortaya ¢ikmasini takiben Tsong vd. (2016) tarafindan Fourier fonksiyonlari kullanilarak
ani ve yumusak gecisli yapisal kirilmalari g6z 6niinde bulunduran yeni bir test 6nermistir. Bu testin ilk
asamasi denklem (6)’da verilmistir.

Ve=de +x(B+0 Me=Vet Ve, Ve =Vee1 T U Xt = Xp—q1 + Uy (6)

Denklem (6)’'da u,, sifir ortalama ve varyans ¢ olan bir tanimlama islemidir. y; ise sifir ortalama ile
rassal ylirliyus strecini ifade etmektedir. Yine denklem (6)’da verilmis olan v;; ile v,; duragan oldugu
varsayimi altinda y, ile x; fark serilerinde duragandir. Ayrica yine ayni denklemde yer alan d; model
kapsaminda sabitin olmasi veya hem sabit hem de trendin olmasina goére farkli sekillerde
hesaplanmaktadir.

de =6 + [t
dt = 60 +61t+ft (7)

Denklem (7)'de verilmis olan f;, fourier fonksiyonunu ifade etmektedir. f; denklem (8)'deki gibi
tanimlanmaktadir:

fr = aksm( ) + [y cos (ZRM) (8)
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Denklem (8)’i denklem (7) ile birlestirilmesi ile Fourier-Shin esbitinlesme testi denklemi elde
edilmektedir.

Ve =6 + aksm( ) + ﬁkcos( ) + x{B + vyt (9)
FSHIN esbitlinlesme test istatistigi denklem (9) yardimi ile denklem (10)’da verilmistir.
CIf* = T207% Xi=1 S¢ (10)

Denklem (10)’da yer alan S;— ¥7_; v;, denklem (8)'den elde edilen hata terimlerinin kismi toplamini
ifade ederken, @? ise v;,/nin uzun dénem varyansinin en uygun tahmincisini ifade etmektedir.

3. Ampirik Bulgular

Modellerin tahmininden once degiskenlerin duraganlik seviyeleri Fourier Duraganlik testi ile elde
edilmistir. Elde edilen duraganlk diizeyleri Tablo 1’'de verilmistir.

Tablo 1: Becker vd. (2006) FKPSS Duraganlik Testi Sonuglari

Degiskenler Frekans MinSSR FKPSS KPSS F istatistigi
Inpce 1 7.4940 0.4457 25.2645
Fark(Inhce) 1 0.5801 0.1691 0.2404 0.6650
Indg 1 11.5957 0.4356 19.4054
Fark(Indg) 1 1.3559 0.1576 0.2555 0.7531
Insdg 1 8.4542 0.4445 22.2331
Fark(Insdg) 1 0.6828 0.0593 0.3543 0.7498
Inndg 1 8.4691 0.4433 23.1355
Fark(Inndg) 1 1.3198 0.1129 0.2555 0.3745
Inpetrol 1 2.9734 2.9734 27.7482
Fark(Inpetrol) 3 3786.8760 0.0833 0.1541 3.9024

Tablo 1’de calismada kullanilan degiskenlere ait, Becker vd. (2006) tarafindan gelistirilmis olan Fourier
KPSS (FKPSS) birim kok testi ile KPSS birim kok testi sonuglari verilmistir. Tablo 1'de goruldigu gibi
calisma kapsaminda kullanilan degiskenlerin tiimi FKPSS test sonuglarina gore seviye degerlerinde
duragan olmadig1 gortlmektedir. Bu nedenle serilerin bir derece farki alinarak tekrar test edilmistir.
Tum seriler fark degerine gére hem FKPSS, hem de KPSS test sonuglarina gore serilerin duragan oldugu
sonucuna varilmistir. Trigonometrik terimlerin anlamliigini test edebilmek icin F testi kullaniimistir. F
testi bos hipotezin reddedildigi durumda kullanilmasindan dolayi, serilerin fark degerlerinden elde
edilen F istatistikleri kullanilmistir. Bitin F istatistigi degerlerinin tablo degerlerinden kiiglik
olmasindan dolayi fark serilerinin duragan oldugu bir kez daha test edilmistir. Bitlin seriler i¢in 1(1)
diizeyinde duraganlik s6z konusudur. Sekil 1’de elde edilen grafikler incelendiginde tiim seriler igin
Fourier yaklasimi ile elde edilmis grafiklerin serilerin kabul edilebilir uzun salinimlari yakaladig
gorilmektedir.
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Sekil 1: Degiskenlere ait Salinim Grafikleri ve Fourier Fonksiyonlari
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Tablo 2’de petrol fiyatlarindaki degisim ile tiiketim harcamalari arasinda uzun dénemli iliskinin testi
icin yine Fourier Esbiitlinlesme testi sonuglari verilmistir.

Tablo 2: Tsong vd. (2015) Fourier Shin Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Degiskenler Frekans MinKKT CI}” crm F istatistigi
Model 1 2 0.9637 0.2141 0.5756 88.9324
Model 2 2 3.4189 0.2925 0.7496 70.9560
Model 3 2 1.1830 0.2171 0.5840 15.6548
Model 4 2 1.2752 0.1601 0.7603 79.7415

Not: FSHIN testinin tablo kritik degerleri %10, %5, %1 igin sirasiyla 0.200, 0.276, 0.473’tlir. MinKKT: Minimum kalinti kareler
toplamini gostermektedir. CI}": Fourier-Shin ve CI™ Shin test istatistiklerini ifade etmektedir. F tablo degeri %5, %1 igin
siraslyla 4.066 ve 5.774'tlr.

Tablo 2’de Fourier Shin esbitlinlesme testi yaninda Shin Esbiitlinlesme test sonuglari verilmistir.
Sonuglar incelendiginde Model 1, 3 ve 4 icin degiskenler arasinda Fourier-Shin testi sonugclarina gore
uzun donem esbiitiinlesme iliskisi oldugunu gosterirken, Shin testi sonuglari uzun dénem bir
esbutlnlesme iliskisinin olmadigini géstermektedir. Bu durumda trigonometrik terimlerin anlamhligina
gore hangi esbutiinlesme testinin sonucunun kullanilacagina karar verilmesi gerekmektedir. Eger
trigonometrik terimler anlamli ise Fourier-Shin Esbutinlesme testi, trigonometrik terimler anlamsiz ise
Shin esbitinlesme testi sonuclari kullanilmalidir. Trigonometrik terimlerin anlamlilig icin F testi
kullaniimistir. Model 1, 2, 3 ve 4 icin elde edilen F istatistiki degerleri F tablo degerinden buylik
olmasindan dolayi trigonometrik terimler anlaml olduguna karar verilmistir. Elde edilen bu sonug ile
Fourier-Shine esbitilinlesme testi sonuclari esbiitiinlesme iliskisi icin kullanilmasi uygun olacaktir. Bu
sonuglara gore petrol fiyatlarinda yasanan ani degisimlerin tiketim harcamalari ile yari dayanikh ve
dayaniksiz tliketim mallari tGizerinde uzun dénemli bir etkisi oldugu, ancak dayanikli tiiketim mallari
lzerinde uzun donemli bir etkisi olmadigi sonucuna variimistir.

Petrol fiyatlarinin kisisel tiiketim harcamalari arasindaki iliskin uzun dénem sonuglarini elde edebilmek
icin FMOLS, DOLS ve CCR tahmincileri kullanilmistir. Elde edilen sonugclar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Uzun Donem Tahmin Sonuglari

Bagimli FMOLS DOLS CCR
Degiskenler |  Katsayi P-degeri Katsayi P-degeri Katsayi P-degeri
Inhce 0.1548 0.0012 0.1513 0.0016 0.1508 0.0006
Indg 0.1741 0.0830 0.1111 0.1763 0.1737 0.0603
Insdg 0.2317 0.0000 0.2371 0.0000 0.2377 0.0000
Inndg 0.1796 0.0046 0.1765 0.0000 0.1714 0.0031
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Tablo 3’te verilmis olan uzun dénem katsayilari incelendiginde, petrol fiyatlarinda meydana gelen
degisim, kisisel tiketim harcamalarinda en ¢ok yari dayanakh tiiketim mallari etkilemektedir. Dayanikh
tliketim mallarina bakildiginda uzun dénem tahmin sonuglarina gore, istatistiki olarak anlaml olmadigi
belirlenmistir. Petrol fiyatlarindaki degisimin, kisisel tiketim harcamalari ile dayaniksiz tiiketim mallari
arasinda istatistiki olarak pozitif bir iliski vardir. Ancak petrol fiyatlarinda meydana gelebilecek bir
degisimin uzun donemde dayanikh tiiketim mallari Gzerinde istatistiki olarak anlaml bir iliski olmadig
sonucu elde edilmistir. Petrol fiyatlarinda meydana gelen bir birimlik artis, uzun dénemde Kkisisel
tliketim harcamalarini %0.15, yari dayanikli tiiketim mallarini yaklasik %0.24 ve dayaniksiz tiiketim
mallarini yaklasik %0.17 artiracaktir.

4. Sonug

Bu calismada Turkiye icin tiiketim harcamalari ile petrol fiyatlarinin uzun dénemli iliskisi, 2009-2021
yillari arasindaki ticer aylik veriler kullanarak test edilmistir. Oncelikle serilerin duraganligi Fourier
duraganlik testi ile test edilmis ve butin serilerin duragan olmadigi ancak fark serilerinde duraganligin
oldugu belirlenmistir. Seriler arasinda uzun dénemli iliskinin incelenmesi icin yine Fourier denklemleri
ile gelistirilmis Fourier esbitlinlesme testi kullaniimistir. Yapilan bu Fourier esbiitlinlesme testi araciligi
ile Turkiye’de petrol fiyatlarindaki ani degisimlerin toplam kisisel tiiketim harcamalari, yari dayanikli
tiketim mallari harcamalari ve dayaniksiz tiketim mallari harcamalari arasinda uzun donemli bir iliski
oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica uzun dénem katsayilar incelendiginde petrol fiyatlarinda meydana
gelebilecek bir artisin dayanikli tiiketim mallari harcamalari Gzerinde bir etkisi olmadigl sonucuna
ulasiimistir. Bunun yani sira petrol fiyatlarinda meydana gelebilecek bir artis kisisel tliketim
harcamalari, yari dayanikli tiketim mallari ve dayaniksiz tiiketim mallari harcamalarini da artirdigi
tespit edilmistir. Harcama diizeyinde meydana gelebilecek bu artisin nedenlerinden biri bireylerin
piyasada olusabilecek fiyat beklenti diizeyidir. Yani bireyler harcamalarini yaparken gelecekte meydana
gelebilecek fiyat artislarini géz o6niinde bulundururlar. Bu dogrultuda bireylerin, harcamalarini
yaparken Urlnlerin fiyatlarinin gelecekte daha da artacagi beklentisiyle tiketimlerini artirma yoluna
gitmesi muhtemeldir. Bu nedenle petrol fiyatlarindaki artisin kisisel tiketim harcamalarini artirmasi
beklenen bir sonugtur. Calismada elde edilen bir diger sonug ise petrol fiyatlarindaki artisin, dayanikli
tiketim mallari Gizerinde bir etkisi olmadigidir. Dayanikh tiiketim mallari uzun dénem kullanim émriine
sahip olduklarricin bu mallarin talebi, yari dayanikli ve dayaniksiz tiiketim mallarina gére daha esnektir.
Dayanikh tiiketim mallarinin talebinin fiyat esnekliginin yiksek olmasi trin fiyatlarinin hizli degisim
gostermemesine neden olmaktadir. Bu nedenle petrol fiyatinda meydana gelecek bir artis daha uzun
dénemde dayanikli tiiketim mallarinin fiyatina etki etmektedir.

Ham petrol fiyat soklarinin kisisel tiketim harcamalari toplami arasindaki esbitiinlesme iliskisi
tiketilen Grlinleri ne derece esneklige sahip oldugunu gostermede yetersiz kalmasindan dolayi
modelde dayanikli, yari dayanikh ve dayaniksiz mallara olan iligski arastirilmistir. Bu ayristirma petrol
fiyatlarindaki belirsizliklerin etkinligini gostermektedir. Fiyatlardaki bu belirsizlik ise, tliketim
ahskanliklarinin farkhlasmasina neden olmaktadir. Calismada elde edilen bulgulara gore, petrol
fiyatlarindaki belirsizligin (ani soklar) dayanikli tiiketim mallarina olan talebinde 6nemli bir etkisinin
olmadigi sdylenebilir. Diger taraftan petrol fiyatindaki dalgalanmalarin, yari dayanikh ve dayaniksiz
tlketim mallarina olan talebe daha hizl etkide bulundugu sonucuna ulasiimistir. Calismada elde edilen
bulgular Edelstein & Killian (2009) calismasinda elde edilen sonuglarla benzerlik géstermektedir.

Sonug olarak ham petrol fiyatlarindaki soklarin Tirkiye ekonomisinde tiiketici harcamalarina bir etkisi
oldugu, ancak bu etkinin baskin bir faktér olmadigi, bunun nedenin ise tiiketim harcamalarinin sadece
petrol fiyatlari ile degil bu degisken disinda bircok faktorden etkilenmesidir.
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Analysing The Relationship Between Oil Prices and Personal Consumption Expenditures: A

Fourier Approach

Serkan Konya

Extended Abstract
Energy resources, which have an important place in the production sector, have an increasing structure
as the amount of production increases. Today, mostly natural sources are used as energy source.
Undoubtedly, the most important of these energy sources is oil. The difference of petroleum, which is
limited in the world, compared to other sources is that it is used intensively in all areas of production.
Both the intense use of oil in production and the fact that it is a non-renewable resource make it a
more strategic resource than other resources.

The Organization of Petroleum Exporting Countries (OPEC), which was established in 1960, was
established to regulate oil prices and to eliminate unfair competition. Another aim of the organization
is to provide efficient and regular oil flow to the countries that provide consumption by coordinating
oil policies. OPEC was first established with the participation of five countries (Iran, Irag, Kuwait, Saudi
Arabia and Venezuela), then Qatar, Indonesia, Libya, United Arab Emirates, Algeria, Nigeria, Ecuador,
Angola, Gabon, Equatorial Guinea and Congo joined the membership. Qatar (2019), Ecuador (2020)
among the member countries of OPEC, subsequently withdrew their memberships (OPEC).

With the Six-Day War, which was called the Arab-Israeli war in 1967, the Arab countries that exported
oil used oil not only as an energy source, but also as an embargo tool against western countries. The
embargo implemented by OPEC in 1967 did not achieve its purpose due to low participation, but the
embargo applied for the second time in 1973 led to the Oil Crisis. Although the impact of the 1973 oil
crisis on the prices of consumer goods was devastating in western countries, later on, western
countries transformed this effect into a profitable policy thanks to the pricing of export products. While
the industrialized countries made great profits from the foreign trade of the products they produced,
it caused a deficit in the budgets of the unindustrialized (underdeveloped) countries. Although this
relationship between oil prices and consumption is generally seen as an increase in costs, recent
studies show that sudden oil price shocks primarily occur from demand shocks (Killian, 2009: 1053-69).
The fact that oil shocks cause a decrease in the demands of consumers causes an increase in the stocks
of producers (Herrera, 2018: 621). This situation causes great costs for manufacturers, but also creates
disruptions in the production process.

Although there are many economic factors affecting the consumption amount of consumers, the
relationship between price increases and consumption expenditures has been examined in many
studies. Hamilton (1983) investigated the effect of oil prices on macroeconomic variables by testing
the relationship between oil prices and economic variables. At the same time, the study of Hamilton
(1983) paved the way for such studies in the literature.

In the literature, the reasons for the effects of oil price shocks on consumer expenditures have been
discussed in different ways. First, a shocking increase in the real price of oil causes a decrease in the
demand for consumer goods as it will decrease the amount of personal income. Spending a certain
portion of personal income on petroleum-derived products leads to budget constraints and a decrease
in the demand for consumer goods. Unexpected movements in oil prices cause uncertainty in the
market (Bernanke, 1983). This uncertainty will lead consumers to save against unexpected economic
problems in the future while making consumption decisions. While consumers decide to postpone
their demands for durable goods, their demands for non-durable goods will decrease due to their
savings decisions (Alsalman & Karaki, 2019: 252). The elasticity coefficient for consumer goods is
important when consumers make consumption decisions. For this reason, price shocks in oil prices also
differ depending on the elasticity of consumption goods. While examining the impact of oil price shocks
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on personal consumption expenditures, this study considers consumer goods in three different ways
as durable, semi-durable and non-durable goods in order to take into account the flexibility of
consumer goods. In addition, the effect of the increase in crude oil prices on personal consumption
was examined in the whole model.

In the existing literature, it shows that the relationships between crude oil prices and macro variables
are not linear, that is, they change over time (Hamilton, 1983: 246-247; Chen et al., 2020; He, 2020;
Wen et al., 2019; Zhong et al., 2019; Baumeister & Peersman, 2013; Mork, 1989; Herrera & Pesavento,
2009). Studies examining the relationship between consumption by separately addressing the effects
of supply and demand shocks on prices in the crude oil market, which started with Kilian (2009), have
been frequently used in the literature (Kilian & Park, 2009; Apergis & Miller, 2009; Cashin et al., 2014;
Allegret et al., 2015; Mohaddes & Pesaran, 2017) The majority of these studies revealed that the
fluctuation in crude oil prices was caused by oil demand, not oil supply.

The effect of crude oil price shocks on personal consumption expenditures has also been included in
many studies in the literature (Alsalman & Karaki, 2019; Hamilton, 1996; Kilian, 2009; Kilian & Zhou,
2021; Elder & Serletis, 2010; Wei & Guo, 2022). Most of the studies have concluded that the structural
breaks in oil prices affect personal consumption in the dynamic process, but this effect varies according
to the quality of the product.

In this study, the effect of structural oil shocks on personal consumption expenditures in Turkey is
examined using the fourier approach. The data set used in the study covers the quarterly years 2009-
2021. The data of the Petrol variable, which is among the variables, are in the U.S. While the Energy
Information Administration (EIA) is obtained, the total personal consumption expenditures (pce),
durable consumer goods (dg), semi-durable consumer goods (sdg) and non-durable consumer goods
(ndg) expenditures are obtained from the OECD database. Logarithms of all variables were used to
obtain the growth rates. The model of the research includes the definitions and limitations of Edelstein
& Killian (2009) study. Supply and demand shocks in oil prices affect consumer purchasing decisions,
but this effect may vary according to the consumption types of products.

In the empirical part of the study, first of all, the stationarity of the series was tested with the Fourier
stationarity test and it was determined that all series were not stationary, but that there was
stationarity in the difference series. For the long-term relationship between the series, it was tested
with the Fourier cointegration test, which was developed with the Fourier equations. By means of the
Fourier cointegration test, it was concluded that there is a long-term relationship between the sudden
changes in oil prices in Turkey, total personal consumption expenditures, semi-durable consumer
goods expenditures and non-durable consumer goods expenditures.

Since the cointegration relationship between crude oil price shocks and the sum of personal
consumption expenditures is insufficient to show how elastic the consumed products are, the
relationship between durable, semi-durable and non-durable goods is investigated in the model. This
decomposition shows the effectiveness of uncertainties in oil prices. Uncertainty in prices causes
consumption habits to differ. It can be said that the uncertainty in oil prices (sudden shocks) does not
have a significant effect on the demand for durable consumer goods. On the other hand, it has been
concluded that the fluctuations in oil prices have a faster impact on the demand for semi-durable and
non-durable consumer goods. Similar results were obtained in the study of Edelstein & Killian (2009).
The shocks in crude oil prices have an effect on consumer expenditures in the Turkish economy, but
this effect is not a dominant factor, because consumption expenditures are affected not only by oil
prices but also by many factors other than this variable.
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