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Bu ¢alisma da sekizinci sinif 6grencilerinin dogal sayilar, ondalikli sayilar, kesirler ve yiizdeler konularini iceren
sayt duyusu problemlerinde kullandiklar: stratejilerin belirlenmesi amaglanmistir. Tarama modelinde betimsel bir
¢alisma olan bu arastirmada, verileri toplamak amac:yla nitel ve nicel veri toplama teknikleri birlikte kullanzlmas-
tir. Arastirmanin nicel drneklemi Adana ilindeki deviet okullarinda 6grenim géren sekizinci sinifa devam eden
200 égrenciden olusmaktadir. Aragtirmanin nitel boyutu ise kolay ulasilabilir durum orneklemesine gére segilen
3 farkly ortaokula devam eden, goniilliiliik esasina dayali olarak belirlenen 40 ogrenci itizerinde yiiriitiilmiistiir.
Veri toplama araci olarak sayr duyusu testi kullamlnugtir. Veri toplama aracindan elde edilen veriler nicel ve nitel
analiz yontemleriyle analiz edilmistir. Nicel ve nitel verilerin analizinden elde edilen bulgulara gore ogrencilerin
sayt duyusu performanslarimn diisiik oldugu ve égrencilerin ¢oziimlerin de daha ¢ok kural temelli stratejileri Kul-
landiklar goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Dogal sayilar, kesirler, ondalikli sayilar, sayr duyusu stratejileri, yiizdeler

Abstract

In this research, the aim is to determine the strategies which the 8" grade students use in number sense problems
involving on the subject of natural numbers, decimal numbers, fractions, percentages. In this research, a descrip-
tive study was designed as a cross hatching model. There were two techniques used for data collection; which were
quantitative and qualitative methods. The quantitative participants of the research consisted of 200 students who
were attending at the 8™ grade of three middle schools in Adana. The qualitative participants of the research
consisted of 40 students who attending 3 different middle schools and identifying according to voluntary basis.
Number sense test was used as the data collection tool. The data obtained through the data collection tool were
analysed via quantitative and qualitative analysis technics. According to the findings obtained from the analysis
of quantitative and qualitative data, it was seen that the students had low number sense performances and that the
solutions of the students also used more rule based strategies.

Keywords: Number sense strategies, natural numbers decimal numbers, fractions, percentages.

1. Giris

Say1 duyusu, kavramina iliskin ¢esitli tanimlar, literatiirde yapilmistir. Greeno (1991) say1 du-
yusunu, esnek diigiinme, hesaplamada tahmin becerisi ve sayisal miktarlar hakkindaki muhakeme
yetenegi olarak tanimlamistir. Say1 duyusu bazi arastirmalarda (Courtney- Clerk 2012; Reys ve
Yang, 1998; Tsao, 2011) kisinin sayilar ve sayilarin islemler lizerindeki genel anlayisi, bu anlayisi
esnek bir sekilde kullanarak matematiksel yorumlar yapabilme; sayilar ve islemlerle ilgili faydali
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ve etkili stratejiler gelistirebilme yetenegi ve egilimi olarak ifade edilmektedir. En genel tanimi
ile Hope’a (1989) gore ; say1 duyusu, sayilarin ¢esitli kullanim alanlar1 hakkinda mantikli tahmin-
ler yapabilme, aritmetik hatalar1 fark edebilme, en etkili hesaplama yolunu segebilme ve say1
oOriintiilerini fark edebilme hissidir.

Say1 duyusu kavrami, matematik egitiminde énemli bir kavramdir. NCTM (2000, s32) stan-
dartlarina gore okul dncesi donemden orta 6gretim doneminin sonuna kadar 6grenim goren 6g-
renciler sayilari, sayilari temsil yollarini, sayilar arasindaki iliskileri ve say1 sistemlerini anladigi,
islemlerin anlamim ve birbirleriyle iliskili olduklarini anladigi, akict bir sekilde hesaplama ve
uygun tahminler yapabildigi belirtilmis ve bu standartlarin temelinde ise say1 duyusu kavraminin
gelismis olmasi gerektigini vurgulanmistir. Kisacasi, say1 duyusuna sahip bir birey, okul ve giin-
lik hayat matematigini esnek ve kendi isini kolaylastiracak bir sekilde kullanabilir.

TIMSS ve PISA gibi uluslararasi sinavlarda; 6grencilerden matematik ile ilgili sorular1 dogru
yorumlamalari, saglikli bir sekilde tahminde bulunmalar1 ve akil yiirtitebilmeleri beklenmektedir.
Ogrencilerde say1 duyusunun gelismesi ile akil yiiriitme, tahmin etme, iliskilendirme, zihinden
hesaplama, yargida bulunma gibi beceriler gelismektedir (Harg, 2010). Ancak her iki sinava ilig-
kin sonuglar, Tiirk 6grencilerinin basar siralamasinda beklenen diizeyde olmadigini gostermek-
tedir. Bu baglamda say1 duyusunun gelisiminin énemli oldugu diisiiniilmektedir.

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6lgme,
veri isleme ve olasilik olmak iizere bes 6grenme alan1 bulunmaktadir. Bazi sinif seviyelerinde bu
O6grenme alanlarindan tiimii yer alirken, bazilarinda hepsine yer verilmemistir. Olasilik 6grenme
alani sadece sekizinci sinifta yer alirken, cebir 6grenme alani besinci sinif disindaki tiim siniflarda
yer almaktadir. Sayilar ve islemler, geometri ve dlgme ve veri Isleme dgrenme alanlarina tiim
simif diizeylerinde yer verilmistir (MEB, 2013).

Ortaokul matematik programi incelendiginde say1 duyusunun kavram olarak programda yer
almadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte say1 duyusu ile ilgili zihinden islem yapma, tahmin etme
gibi beceriler programda yer almaktadir. Programda sayilar ve islemler 6grenme alanima iligkin
zihinden iglem yapma ve tahmin etme becerileri ile ilgili besinci sinifta dort kazanim(Dogal sa-
yilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin sonuglarini tahmin eder, Dogal sayiarla ¢carpma ve
bélme islemlerinin sonuclarini tahmin eder, Iki basamakli dogal sayilarla zihinden toplama ve
ctkarma iglemlerinde uygun stratejiyi secerek kullanwr, Dogal sayilarla zihinden ¢arpma ve bolme
islemlerinde uygun stratejiyi secerek kullanir) ve altinci sinifta iki kazamim (Kesirlerle yapilan
islemlerin sonucunu tahmin eder, Sayilarin ondalik gésterimleriyle yapilan iglemlerin sonucunu
tahmin eder) oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira yedinci sinifta bir kazanim (Bir ¢oklugun
belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktart bulur; belirli bir yiizdesi verilen ¢coklugu bulur) ve
ve sekizinci sinifta bir kazanim (Tam kare olmayan sayilarin karekok degerlerinin hangi iki dogal
sayr arasinda oldugunu belirler) olmak lizere iki kazanim bulunmaktadir. Bu baglamda, bu 6g-
renme alani ile ilgili tim sinif diizeyleri birlikte diisiiniildiiglinde toplam sekiz kazanimin oldugu
gorilmistiir.

Say1 duyusu konusu ile ilgili yapilan ¢alismalarda genel olarak, tasarlanan egitimlerin uygu-
lanmasi ile say1 duygusunun gelistirilmesi, 6grencilerin say1 duygusu seviyeleri, say1 duygusunun
ile tahmin, hesaplama becerileri ile iligkileri tizerinde durulmustur (Harg,2010). Ayrica say1 du-
yusu bilesenleri agisindan say1 duyusu diizeylerinin belirlendigi ¢aligmalara da rastlanmistir. Ula-
silabilen kaynaklar incelendiginde ilgili literatiirde kesirler konusunda 6 grencilerin say1 duyusu
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gelisimlerinin belirlendigi (Reys, Kim ve Bay, 1999; Yang,2002), kesirlerde ve ondalik sayilarda
say1 duyusu kullanimina iligkin (Suh, Johnston, Jamieson ve Mills 2008), sayi duyusunun yiizde
konusundaki kullanim1 (Gay ve Aichele ,1997) ile ilgili say1 duyularina belirlemeye yonelik
caligmalar yapildigi goriilmiistiir. Sayilar, kesirler, ondalikl sayilar ve yiizdeler konularina yone-
lik 6grencilerin say1 duyularim belirlemesi ve bu konulara yonelik problemleri ¢dzerken kullani-
lan say1 duyusu stratejilerinin belirlenmesinin birlikte ele alindig1 bir ¢alismaya rastlanmamuistir.

Yukarida yapilan agiklamalar dogrultusunda bu ¢alismanin genel amaci sekizinci 6grencileri-
nin say1 duyusu performanslarinin ve say1 duyusu problemlerinde kullandiklari stratejilerin ince-
lenmesidir. Bu amag¢ dogrutusunda arastirmanin alt amagclar1 asagida verilmistir.

e Sekizinci siif 6grencilerinin say1 duyusu performanslarmin nedir?

e Sekizinci sinif §grencilerinin dogal sayilara iliskin kullandiklar1 say1 duyusu stratejileri nelerdir?

e Sekizinci smif 6grencilerinin kesirler konusuna iliskin kullandiklari say1 duyusu stratejileri neler-
dir?

e Sekizinci siif 6grencilerinin ondalikli sayilara iligskin kullandiklari say1 duyusu stratejileri nelerdir?

e Sekizinci sinif 6grencilerinin ylizde konusuna iligkin kullandiklar: say1 duyusu stratejileri nelerdir?

2. Yontem

Bu arastirma, sekizinci sinif 6grencilerinin dogal sayilar, ondalikli sayilar, kesirler ve yiizdeler
konularini iceren say1 duyusu problemlerinde kullandiklar stratejilerin belirlenmesini amaglayan
nicel ve nitel arastirma yontemlerin birlikte kullanildigi tarama modelinde betimsel bir caligmadir.

Arastirmanin nicel 6rneklemi, kiime 6rnekleme yontemi ile belirlenen Adana ilindeki 3 farkl
devlet okulunun sekizinci siniflarina devam eden 200 (114 kiz, 86 erkek) 6grenciden olusmakta-
dir. Aragtirmanin nitel boyutu ise kolay ulasilabilir durum 6rneklemesine gore segilen 3 farkli
ortaokula devam eden, goniilliiliikk esasina dayali olarak belirlenen 40 (28 kiz 12, erkek) 6grenci
lizerinde yuriitilmustiir.

2.1 Veri toplama araci

Veri toplama arac1 6grencilerin dogal sayilar, ondalikli sayilar, kesirler ve yiizde konularini
iceren say1 duyusu problemlerini ¢ozerken kullandiklar stratejiyi belirlemeye yonelik Singh,
(2009)'in  MclIntosh, Reys, Reys Bana, ve Farrell, (1997)' dan uyarlamis oldugu say1 duyusu
Olcegindeki  bazi sorulardan olusturulmustur. Test, dogal sayilar (Madde no:13, 21, 22, 25),
ondalik sayilar (Madde no:1, 6, 10, 11, 14, 15, 16, 17,20,23 ), kesirler(Madde no:2, 3,4, 5,7, 8,
9,) ve yilizdeler (Madde no:12,18, 19,24, 26 ) konularini i¢eren 26 maddeden olusmaktadir.

2.2 Verilerin toplanmast

Aragtirmanin nicel verilerini elde etmek i¢in Say1 Duyusu Testi (SDT) her bir 6grenciye bi-
reysel olarak uygulanmigtir. Uygulama siirecinde 6grencilerin say1 duyularini belirlemek ama-
ciyla 6grencilere her bir maddeye yaklasik 30-45 saniye zaman ayirmalari gerektigi ve say1 du-
yusu testindeki maddelere ilk akillarina gelen ¢oziimleri yapmalarinin beklendigi sdylenmistir.

Nitel veriler, dokiiman analizi ve goriisme teknigi kullanilarak elde edilmistir. Dokiiman ola-
rak 40 6grencinin say1 duyusu testine verdikleri cevaplar kullanilmistir. Goriismeler, ayn1 6gren-
cilere say1 duyusu testinde yer alan dogal sayilar, ondalikli sayilar, kesirler ve yiizdeler konularini
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iceren sorulari ¢ozerken kullandiklar stratejiyi belirlemek amaciyla yapilmistir. Goriismeler si-
rasinda 6grencilere her bir soruya iligkin vermis olduklar1 cevaplar tekrar gosterilmis ve bu cevaba
nasil ulastiklar: sorulmus ve nasil diigiindiiklerini agiklamalar1 istenmigtir. Gorlismeler kayit ci-
haz1 araciligryla kaydedilmistir

2.3. Verilerin analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen nicel veriler, bilgisayar ortaminda analiz edilmeden 6nce
say1 duyusu testinde tiim maddelerin yonergeye gore cevaplanip cevaplanmadigina bakilmis, ek-
sik birakilan madde olup olmadig1 kontrol edilmistir.

Verilerin analizi, bilgisayar ortaminda SPSS 15.0 programinda yapilmis, arastirmanin amaci
dogrultusunda uygulamaya katilanlarin, say1 duyusu becerilerine iliskin frekans (f), yiizde (%) ve
aritmetik ortalama (X ) degerleri hesaplanmistir. Dogru cevap verilen maddeler “1”, yanlis cevap
verilen maddeler ise “0” puan verilerek degerlendirilmistir. SDT nin alfa giivenirlik 0.78 olarak
hesaplanmustir.

Ses kayitlarinin yaziya aktarilmasiyla elde edilen nitel veriler ise betimsel analiz teknikleri
kullanilarak analiz edilmigtir. Betimsel analiz, verilerin daha 6nceden belirlenen temalara gére
Ozetlenip yorumlanmasidir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Gériisme yapilan dgrencilerin kimliklerini agiklamamak icin O1, 02, O3 .....biciminde kodlar
verilmistir. Say1 duyusu problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan stratejiler, ilgili literatiir bulgular
da incelenerek, Say1 duyusu temelli strateji (SDTS), kismen dayi duyusu temelli strateji
(KSDTS), kural temelli strateji (KTS) ve herhangi bir aciklama yapilmayan cevaplar (A¢iklama-
s1z) olmak {izere dort kategori olarak kodlanmistir. Bu kategorilerin igerigi asagida verilmistir.

Sayi duyusu temelli strateji (SDTS): Sayilarin anlamini bilme, sayilarin géreceli biiytikliigtini
bilme, referans noktasi kullanma, sayilarin islemler tizerindeki etkilerini bilme, sonucu tahmin
etme ve uygunlugunu degerlendirebilmeyi igerir(Sengiil, 2013).

Kismen dayr duyusu temelli strateji (KSDTS): Say1 duyusu temelli ve kural temelli stratejilerin
birlikte kullanild1 durumlan igerir.

Kural temelli strateji (KTS): Problemin ¢dzlimiinii yaparken belli kurallara bagli kalarak veya
isleme dayali olarak sonug bulmay igerir.

Herhangi bir agiklama yapilmayan cevap (A¢iklamasiz): Cevap verilmeyen veya agiklama
yapilmayan cevaplar1 igermektedir.
3. Bulgular

Ogrencilerinin say duyusu performanslarina iliskin genel bulgular ve yorum

Tablo 1 de say1 duyusu problemlerine verilen cevaplarda 6grencilerin cinsiyete gore aritmetik
ortalamalar1 verilmistir.

Tablo 1. Cinsiyete gore say1 duyusu performanslari

Cinsiyet N A.O

Kiz 114 11.18
Erkek 86 11.01
TOPLAM 200 11,11
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Tablo 1 incelendiginde SDT de bulunan 26 maddeye verilen cevaplardan tiim &grencilerin
aritmetik ortalamalarinin 11.11 oldugu goriilmektedir. Say1 duyusu testindeki madde sayisinin 26
oldugu goz 6niine alindiginda 6grencilerin say1 duyularinin diisiik oldugu séylenebilir.

Ogrencilerin Sayt Duyusu Problemlerindeki Dogal Sayilar Konusuna Yonelik Kullandiklar:
Stratejilere Iliskin Bulgular Ve Yorumlar

Tablo 2’de bu dogal sayilar konusuna yonelik maddelere Ogrencilerin cevaplarinda
(40x4=160) kullandiklan stratejilere iliskin frekans ve yiizde dagilimi verilmistir.

Tablo 2. Dogal sayilar ile ilgili maddelerde kullanilan stratejilere iliskin dagilim

F %
SDTS 17 10.62
KSDTS 3 1.87
KTS 122 76.25
ACIKLMASIZ 18 11.25
TOPLAM 160 100

Tablo 2 incelendiginde SDT ‘deki dogal sayilar konusu ile ilgili maddelere verilen ya-
nitlardaki kullanilan stratejilere iliskin 6grencilerden elde edilen cevaplarin %10.62 si say1 duyusu
temelli, %1.87’s1 kismen say1 duyusu temelli, %76.25 *u kural temelli stratejileri kullandiklart
goriilmektedir. Bunun yani sira 6grencilerle yapilan gériismelere iliskin bazi 6rnekler asagida
(Sekil 1 ve Sekil 2 ) verilmistir.

Sekil 1. Kural temelli strateji ile ¢6ziim Sekil 2. Say1 duyusu temelli strateji ile ¢oziim

SDT ‘deki 21. Madde i¢in Sekil 1deki cevabi veren 6grencinin bu cevabina iligkin agiklamasi

“145ile 5 ‘i carptim ve sonucu 580 olarak buldum. Daha sonra B secenegindeki tiim sayilart
alt alta topladim ve sonucu 588 olarak buldum. Dolayisiyla B secenegi daha biiyiik olur(039)”
bigimindedir. Sekil 1’ deki ¢6ziim ve 6grencinin bu konudaki goriisleri birlikte degerlendirildi-
ginde 029 ¢oziimiinde kural temelli stratejiyi kullandig1 biciminde yorumlanabilir.

Sekil 2’deki cevabi veren 6grencinin bu cevabina iligkin agiklamasi

“A segeneginde 4 tane 145 var, B segeneginde 1 tane 145 'ten kiigiik bir sayr var ve diger 3
sayr 145 'ten biiyiik, dolayisiyla B seceneginin degeri daha biiyiiktiir dive diigiindiim(O40) ” bigi-
mindedir. Sekil 2° deki ¢6ziim ve 6grencinin bu konudaki goriisleri birlikte degerlendirildiginde
onun ¢ozlimiinde say1 duyusu temelli stratejiyi kullandig1 bigiminde yorumlanabilir.

Osrencilerin Say1 Duyusu Problemlerindeki Ondalikli Sayilar Konusuna Yonelik Kullandik-
lar Stratejilere Iliskin Bulgular Ve Yorumlar

Tablo 3’de ondalikli sayilar konusuna yonelik maddelere &grencilerin cevaplarinda
(40x10=400) kullandiklart stratejilere iligkin frekans ve ylizde dagilimi verilmistir.
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Tablo 3. Ondalikli sayilar ile ilgili maddelerde kullanilan stratejilere iliskin dagilim

F %
SDTS 73 18.25
KSDTS 5 1.25
KTS 211 52.75
ACIKLMASIZ 111 27.75
TOPLAM 400 100

Tablo 3 incelendiginde SDT ‘deki ondalikli sayilar ile ilgili maddelere verilen yanitlardaki
kullanilan stratejilere iliskin 6grencilerden elde edilen cevaplarin %18.25¢1 say1 duyusu temelli,
% 1.25’1 kismen say1 duyusu temelli, %52.75 ‘i kural temelli stratejileri kullandiklar1 goriilmek-
tedir. Bunun yam sira 6grencilerle yapilan goriismelere iligkin bazi érnekler agsagida (Sekil 3)
verilmistir.

Sekil 3. Kural temelli strateji ile ¢oziim

SDT ‘deki 6. Madde igin Sekil 3deki cevabi veren 6grencinin bu cevabina iliskin agiklamasi
“ Tiim sayilart alt alta topladim ve C secenegi oldugunu buldum (028)”

bigimindedir. Sekil 3° deki ¢oziim ve 6grencinin bu konudaki goriisleri birlikte degerlendiril-
diginde 028 ¢dziimiinde kural temelli stratejiyi kullandig1 bigiminde yorumlanabilir.

026 ‘in  bu maddeye iliskin agiklamasi

“ [k iki sayinin tam kismi 3 basamakly, 3. Saywnin tam kismi 1 basamakl bir sayi. Dolayisiyla
bu sayilari topladigimda tam kismi 4 basamakli olan bir sayi elde etmem gerekir ve bu C segene-
ginde var(026)”.

bigimindedir. Ogrencinin bu konudaki goriisleri degerlendirildiginde onun ¢dziimiinde say1
duyusu temelli stratejiyi kullandigi bigiminde yorumlanabilir.

Osrencilerin Sayr Duyusu Problemlerindeki Kesirler Konusuna Yonelik Kullandiklar: Strate-
jilere Iliskin Bulgular Ve Yorumlar

Tablo 4’de kesirler konusuna yonelik maddelere dgrencilerin cevaplarinda (40x7=280) kul-
landiklar1 stratejilere iliskin frekans ve yiizde dagilimi verilmistir.

Tablo 4. Kesirler ile ilgili maddelerde kullanilan stratejilere iliskin dagilim

F %
SDTS 19 6.78
KSDTS 10 3.57
KTS 159 56.78
ACIKLMASIZ 92 32.85
TOPLAM 280 100
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Tablo 4 incelendiginde SDT ‘deki kesirler ile ilgili maddelere verilen yanitlardaki kullanilan
stratejilere iliskin 6grencilerden elde edilen cevaplarin %6.78si say1 duyusu temelli, % 3,57 si
kismen say1 duyusu temelli, %56.78 ‘si kural temelli stratejileri kullandiklar1 goriilmektedir. Bu-
nun yam sira 6grencilerle yapilan goriismelere iliskin baz1 drnekler asagida (Sekil 4 ve Sekil 5)
verilmistir.

Sekil 4:Kural temelli strateji ile ¢oziim Sekil 5: Say1 duyusu temelli strateji strateji ile
¢Ozim

SDT “deki 3. Madde i¢in Sekil 1deki cevabi veren 6grencinin bu cevabina iliskin agiklamasi

“Tiim segeneklerde payda esitleme yontemini kullandigimda cevabr D segenegi olarak bul-
dum09) ” bigimindedir. Sekil 4° deki ¢dziim ve dgrencinin bu konudaki goriisleri birlikte deger-
lendirildiginde O9 ¢dziimiinde kural temelli stratejiyi kullandig1 biciminde yorumlanabilir.

Sekil 5’deki cevabi veren 6grencinin bu cevabina iliskin acgiklamasi

“Yarimdan kiiciik, yarim veya yarimdan biiyiik olarak segenekleri degerlendigimde D secenegi
yarim ve yarimdan biiyiik bir sayinin toplami oldugu icin cevap D segenegidir diye diisiindiim
(033)” bigimindedir. Sekil 5° deki ¢dziim ve dgrencinin bu konudaki goriisleri birlikte degerlen-
dirildiginde onun ¢éziimiinde say1 duyusu temelli stratejiyi kullandig1 bigiminde yorumlanabilir.

Ogrencilerin Say1 Duyusu Problemlerindeki Yiizde Konusuna Yonelik Kullandiklar Strateji-
lere Iliskin Bulgular Ve Yorumlar

Tablo 5’de ylizdeler konusuna yonelik maddelere dgrencilerin cevaplarinda (40x5=200) kul-
landiklar1 stratejilere iligkin frekans ve yiizde dagilimi verilmistir.

Tablo 5. Yiizdeler ile ilgili maddelerde kullanilan stratejilere iliskin dagilim

F %
SDTS 73 36.50
KSDTS 3 1.50
KTS 100 50.00
ACIKLMASIZ 24 12.00
TOPLAM 200 100

Tablo 5 incelendiginde SDT ‘deki yiizdeler ile ilgili maddelere verilen yanitlardaki kullanilan
stratejilere iliskin 6grencilerden elde edilen cevaplarin %36,50¢si say1 duyusu temelli, % 1.50 ’si
kismen say1 duyusu temelli, %50 ‘si kural temelli stratejileri kullandiklar gériilmektedir. Bunun
yant sira 6grencilerle yapilan goriismelere iligkin bazi 6rnekler asagida (Sekil 6 ve Sekil7) veril-
mistir.

Copyright © 2015 by IJSSER
ISSN: 2149-5939



225

Er, Z., Ding Artut, P. (2017). Investigation of number sense strategies used by eight grade on the subject of
natural numbers, decimal numbers, fractions, percentages of eight grade students. International Journal of So-
cial Sciences and Education Research, 3(1), 218-229.

Sekil 6. Kural temelli strateji ile ¢oziim Sekil 7. Say1 duyusu temelli strateji strateji ile
¢Ozim

SDT ‘deki 19. Madde i¢in Sekil 6 daki cevab1 veren 6grencinin bu cevabina iligkin agiklamasi

“Islemleri yaptim. 10" nun %87 ‘sini 8 olarak buldum. Sonu¢ 10’dan kiigiik olur(O1)” bigi-
mindedir. Sekil 6° daki ¢6ziim ve 6grencinin bu konudaki goriisleri birlikte degerlendirildiginde
01 ¢oziimiinde kural temelli stratejiyi kullandig1 biciminde yorumlanabilir.

Sekil 7°deki cevabi veren 6grencinin bu cevabina iliskin agiklamasi

“%100 diye diigiindiigiimiizde 10 ‘a esit olurdu. Dolayisiyla %87 10 dan kiigiik olmal. (025)*
bicimindedir. Sekil 7° deki ¢6ziim ve dgrencinin bu konudaki goriisleri birlikte degerlendirildi-
ginde onun ¢oziimiinde say1 duyusu temelli stratejiyi kullandigi bigiminde yorumlanabilir.

4. Tartisma, sonug¢ ve oneri

Ogrencilerden elde edilen tiim ¢dziimler incelendiginde dogal sayilar, ondalikli sayilar kesirler
ve yiizdeler konularini iceren say1 duyusu problemlerine yonelik yapilan nicel analiz sonucunda,
6grencilerin say1 duyu performanslarinin diisiik oldugu ve cinsiyete gore say1 duyusu performans-
lar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Altay (2010) tarafindan yapilan ¢alismada ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin say1 duyu-
larinin oldukga diisiik oldugu ortaya koyulmustur. Bunun yan1 sira Harg (2010) altinci sinif 6gren-
cilerinin say1 duyusu bilesenlerine profillerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmasinda ¢ok az sayida
Ogrencinin sorulari say1 duyusunu kullanarak cevapladigi ve biiyiik bir gogunlugunun islem ve ku-
ralli temelli ¢oziimleri kullandigimi ifade etmektedir. Bu baglamda bu arastirmanin sonucu ile Altay
(2010) ve Harg (2010) sonuglarinin benzer oldugu sdylenebilir.

Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson, Mclntosh ve Yang (1999) tarafindan yapilan ¢aligmada
Amerikali, Tayvanli, Avustralyali ve Isvegli dgrencilerin say1 duyusu problemlerine iliskin basari-
larinin diisiik oldugu ortaya koyulmustur. Onlar bu diisiik basartyi, okullarda uygulanan matematik
programinin isleme dayali hesaplamalara agirlik vermesine baglamiglardir. Bu dogrultuda bu ¢alig-
mada da 6grencilerin say1 duyusu performanslarmin diigiik olmasinin bir nedeni iilkemiz ortaokul
matematik programinda say1 duyusu kazanimlarina yeterince yer verilmemis olmasi olabilir.

Ogrencilerin say1 duyusunun diisiik olmasinin nedenlerinden birini Yang, Reys ve Reys (2009)
calismasimda Ogretmenlerin 6grencilere say1 duyusunu gelistirmede nasil yardim edecegini bil-
memeleri ve kendilerinin say1 duyularimin yetersiz hissetmeleri bigiminde ifade etmistir. Bu bag-
lamda ilgili literatiir (Er ve Artut, 2015; Er ve Artut, 2016; Sengiil, 2013; Tsao, 2005; Yang, 2007)
incelendiginde dgretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin da say1 duyularin disiik oldugu goriil-
mustiir.
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Bu caligmada dagal sayilar, ondalikli sayilar, kesirler ve yiizdeler konularina gore 6grencilerin
kullandiklart stratejiler incelendiginde, 6grencilerin daha yiiksek(%36,50) oranda yiizdeler konu-
suna iliskin problemlerde say1 duyusu temelli stratejiyi ¢dziimlerinde kullandiklar1 goriilmiistiir.
Diger yandan bu ¢alismada 6grencilerden elde edilen ¢dziimlerde say1 duyusu temelli stratejilerinin
en diisiik (%6,78 ) oranda kullanilan konunun kesirler oldugu sonucuna ulagilmistir.

Reys, Kim ve Bay, 1999; Yang (2002) tarafindan yapilan ¢alismada kesirler konusunda 6gren-
cilerin say1 duyusu gelisimlerinin belirlendigi ¢alismada da 6grencilerin kesirler konusunda say1
duyusu performanslarimin diistik oldugu goriilmiistiir. Bunun yan1 sira kesirlerde ve ondalik sayi-
larda say1 duyusu kullanimina iliskin Suh, Johnston, Jamieson ve Mills (2008) tarafindan yapilan
caligma da benzer sonuglar elde edilmistir. Tsao (2005) kesir, ondalik say1, tam sayilar ve islemlerle
ilgili say1 duyusu problemlerinden olusan, 6gretmen adaylar ile yaptigi calismada da 6gretmen
adaylan tarafindan en ¢ok zorlanilan boliim kesirlerle ilgili olan say1 duyusu problemler oldugu
sonucuna ulagmustir.

Ayrica bu ¢alisma da kesirler konusuna iliskin say1 duyu testinde yer alan yedi maddeden bes
tanesi say1 duyusu bilesenlerinden say: kavramini anlama bilesenine yonelik maddeleri igermekte-
dir. Literatiirde say1 duyusu bilesenlerine gore 6grencilerin kullandiklari stratejilerin incelendigi ¢a-
lismalarda (Yang, 2007; Tsao ,2005) , 6grencilerden elde edilen ¢éziimlerde say1 duyusu temelli
stratejilerinin en diisiik oranda kullanilan bilesenin say1 kavramini anlama bileseni oldugu sonucuna
ulasilmistir. Dolayisiyla bu arastirmadan elde edilen aragtirma bulgulari ile yukarida belirtilen arag-
tirma bulgularinin paralel oldugu sdylenebilir.

Eraslan (2009) galismasinda Finlandiya’nin PISA sinavindaki basarisin altinda yatan nedenleri;
Ogretmen yetistirme programi, geleneksel okul yasamu, kiiltiirel olarak 6gretmenlik meslegine bakig
ve hizmet i¢i 6gretmen egitimi olmak tizere dort fakli baslik altinda incelemistir. Geleneksel okul
yasami1 agisindan, Finlandiya’da zorunlu temel egitim boyunca, degerlendirme adma herhangi bir
ulusal sinav veya yilsonu sinavi olmayip, 6grenciler 6gretmenin hazirladigi sorularla degerlendiril-
mekte oldugunu belirtmistir. Ulkemizde dgrencilerin egitim hayatlari boyunca yorum gerektiren
problemlerden ziyade ¢ok sayida test ¢6zmeyi ve bir dizi kural ezberlemeyi gerektiren sinavlara tabi
tutulmalar1 da onlarin kural temelli stratejiyi tercih etmelerinin bir baska nedeni olarak diisiiniilebi-
lir.

Sonug olarak bu aragtirama da dogal sayilar, ondalikli sayilar, kesirler ve ylizde konularina yo-
nelik 6grencilerden elde edilen tiim ¢oziimler incelendiginde 6grencilerin ¢6ziimlerin de daha gok
kural temelli stratejileri kullandiklar gériilmiistiir.

Say1 duyusunun 6nemi goz oniine alindiginda, say1 duyusu kavraminin, 6grencilerin matematik
gelisimleri {izerindeki dneminin anlagilmasi i¢in 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i egitim programlari
diizenlenebilir. Programda say1 duyusu ile ilgili yeterli sayida kazanimlara ve etkinliklere yer veri-
lerek, say1 duyusunun gelisimi saglanabilir. Bu arastirmada dogal sayilar, ondalikli sayilar, kesirler
ve yiizde kavramina iliskin maddeler olusturulurken bilesenlere yonelik esit sayida maddeler olus-
turularak konulara iliskin daha detayli ¢calismalar yapilabilir.
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Extended Abstract in English

The concept of number sense is a significant one in mathematics education. According to the
standards of NCTM (2000, p.32), it is stated that students understand the numbers, the ways of
representing the numbers, the relationships between the numbers and number systems, the mean-
ings of operations, the relationships of the numbers with each other and they can do fluent com-
putations and appropriate predictions and it is emphasized that the concept of number sense
should have been developed based on these standards.

There are various definitions about the concept of number sense in the literature. Greeno
(1991) defined the number sense as flexible thinking, the skill of prediction in computation and
the skill of discernment about the quantity. MclIntosh, Reys and Reys (1992) describe number
sense as: “a person’s general understanding of number and operations along with the ability and
inclination to use this understanding in flexible ways to make mathematical judgments and to
develop useful strategies for handling numbers and operations” (cited Morais and Serrazina,
2013).

In this research, the aim is to determine the strategies which the 8™ grade students use in
number sense problems involving on the subject of natural numbers, decimal numbers, fractions,
percentages. In this research, a descriptive study was designed as a cross hatching model. There
were two techniques used for data collection; which were quantitative and qualitative methods.
The quantitative participants of the research consisted of 200 students who were attending at the
8™ grade of three middle schools in Adana. The qualitative participants of the research consisted
of 40 students who attending 3 different middle schools and identifying according to voluntary
basis.

As the data collection tool, a number sense test (NST) which consisted of some questions in
the number sense scale of Singh (2009), which was originally adapted from McIntosh, Reys, Reys
Bana, and Farrell, (1997) was used. The data obtained through the data collection tool were ana-
lyzed via quantitative and qualitative analysis technics.

The data were obtained through NST and interview technique. As data, 200 answer sheets of
the 8™ grade students to number sense test were used. The interviews were made with the 40
students in order to specify how they thought while solving questions in the number sense test.

NST was administered to each student individually. Throughout the implementation, the stu-
dents were told that they were expected to solve the questions in the number sense test in the way
that came to their mind first. After the students finished answering the items in the test, they were
interviewed to designate the strategies they used while solving the questions. During the inter-
views, the students’ answers to the questions in the test were shown to them again, they were
asked to tell how they reached that solution and to tell how they thought while solving the ques-
tions. The interviews were recorded by a voice recorder.

The students’ answers to the questions in the test and their ways of solution were analyzed
through qualitative analysis methods. First, the correct answers to each question in the test were
evaluated and coded as 1 and incorrect answers were evaluated and coded as 0. Next, qualitative
analysis was carried out on the data which was transferred from voice recordings into a written
form. The students who were interviewed were coded as S1, S2, ... in order not to make their
identities public. After the findings in the related literature were studied, the strategies which were
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used in the solution of number sense problems were coded under four categories strategy based
on number sense (SBNS), strategy partially based on number sense (SPBNS), strategy based on
rules (SBR) and the answers that have no explanation (no explanation).

According to the findings obtained from the analysis of quantitative and qualitative data, it
was seen that the students had low number sense performances and that the solutions of the stu-
dents also used more rule based strategies. In line with this, it can be recommended that more
studies which support the usage of the strategies of number sense can be presented during their
education.
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