DUFED, 11 (2) (2022) 295-306

Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Dicle University Journal of the Institute of Natural and Applied Science

https://dergipark.org.tr/tr/pub/dufed

Arastirma Makalesi / Research Article

Dogu ve Giineydogu Anadolu Boélgeleri Bag Alanlarinda Fitoplazma
Hastaliklarinin Durumu

Current Status of Phytoplasma Diseases in the Vineyards of Eastern and
Southeastern Anatolia Regions

Osman CIFTCI Y, Deniz CAPLIK 2%, Sahimerdan TURKOLMEZ 3,
Feyzullah YILMAZ 4*(2 Behzat GULER °

124 Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, 21110, Diyarbakar, Tiirkiye
8 GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, 63040, Sanlurfa, Tiirkiye
S Van Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii, 65100, Van, Tiirkiye

g https://doi.org/10.55007/dufed.1102809

MAKALE BILGISI (0Y4

Makale Tarihi Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesinde yer alan Adiyaman, Batman,
Alinig, 13 Nisan 2022 Elaz1g, Malatya, Mardin, Sanliurfa ve Diyarbakir illerindeki bag
Revize, 08 Temmuz 2022 alanlarinda fitoplazma hastalik etmenlerinin durumlarini belirlemek i¢in
Kabul, 20 Temmuz 2022 2013-2021 yillar1 arasinda sorveyler gergeklestirilmigtir. Giidiimlii
Online Yayinlama, 01 Ekim 2022 ornekleme yontemine gore yapilan bu sérveyler sonucu 1110 bitki 6rnegi

toplanmustir. Fitoplazma varligini belirlemek amaciyla toplanan drneklerin
5 ) Gergek Zamanli Polimeraz Zincir Reaksiyonu (qPCR) analizi ile hizli
Bag, Ca. Phytoplasma solani, teshisleri gergeklestirilmistir. qPCR analizi sonucunda biri Elaz1g digeri ise
Sorvey, qPCR, Nested gPCR Mardin ilinde olmak iizere toplam 2 ornekte fitoplazma etmeni tespit
edilmigstir. Tespit edilen pozitif 6rneklerin teshisleri igin R16mF2/R16mR1
ve RI16F2n/R16R2 iiniversal primerlerinin kullanildigr Yuvalanmig
Gergek Zamanlt Polimeraz Zincir Reaksiyonu (Nested qPCR) analizleri
gergeklestirilmisg ve 1.25 kb boyutunda bantlar elde edilmistir. Fitoplazma
orneklerinin 16S rDNA bolgesinden elde edilen 1.25 kb’lik amplifikasyon
tirtinlerine BLAST ve sanal RFLP analizleri uygulanmistir. Bu analizler ile
dogrulanan 2 pozitif 6rnekte ‘Candidatus Phytoplasma solani’ (16Sr group
XII, subgroup A)’nin varligi belirlenmistir (OM212474 ve OM909048).
Fitoplazma izolatlarma ait 16S rDNA  dizilerinin BLAST
karsilastirmasinda diinyadaki diger fitoplazma izolatlar1 ile %99-100
arasinda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Article History Surveys were carried out between 2013-2021 to determine the status of
Received, 13 April 2022 phytoplasma agents in the vineyard areas of Adiyaman, Batman, Elaz1g,
Revised, 08 July 2022 Malatya, Mardin, Sanlhurfa and Diyarbakir provinces located in the Eastern
Accepted, 20 July 2022 and Southeastern Anatolia Regions. As a result of the surveys carried out
Available Online, 01 November 2022 according to the guided sampling method, a total of 1110 plant samples
Keywords were collected. Rapid diagnosis of the collected samples was performed by

Real Time Polymerase Chain Reaction (qPCR) analysis to determine the
presence of the associated phytoplasma. Based on qPCR analysis,
phytoplasma was detected in 2 samples, one in a sample from Elazig and
the other in a sample from Mardin. Nested Real Time Polymerase Chain
Reaction (Nested gPCR) analyzes were performed using the universal
primers R16mF2/R16mR1 and R16F2n/R16R2 for the identification of the
detected positive samples and bands of 1.25 kb were obtained. BLAST and
virtual RFLP analyzes were applied to the 1.25 kb amplification products
obtained from the 16S rDNA region of the phytoplasma samples. BLAST
analysis of the 16SrDNA sequences and virtual computer-simulated
restriction fragment length polymorphism (virtual RFLP) analyses
confirmed the presence of ‘Candidatus Phytoplasma solani’ (16Sr group
XIl, subgroup A) in 2 grapevine samples (OM212474 ve OM909048). In
the BLAST comparison of 16S rDNA sequences of phytoplasma isolates,
it was determined that there was a 99-100% similarity with other
phytoplasma isolates in the world.

Vineyard, Ca. Phytoplasma solani,
Survey, qPCR, Nested gPCR

1. GIRIS

Asma (Vitis vinifera)’nin genetik merkezi konumunda olan Asya ve Akdeniz iklim kusaginda
yer alan iilkemiz, biiyiik bir asma genetik ¢esitliligine sahiptir [1,2]. Uygun iklim kosullari nedeniyle
iilkemizde iiziim yetistiriciligi M.O. 3500 yillaria dayanmakta [3] ve giiniimiizde 400.998 ha alanda
4.208.908 ton iiretimle onemli bir Giziim iireticisi konumundadir [4]. Caligmanin yuritildigi illerde
bagcilik 6nemli bir gelir getirici faaliyet olarak yapilmakta olup, 865.982 da alanda 1.307.669 ton iiziim
yetistirilmektedir [5].

Yetistiriciligi yapilan tiim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, bagcilik yapilan alanlarda da birgok
hastalik etmeni mevcut olup iiretim bu etmenler nedeniyle sinirlanabilmektedir. Bu etmenler arasinda
fitoplazma etmenleri de 6nemli yer teskil etmektedir. Hiicre duvar1 bulunmayan, sadece floemle sinirls,
vektorlerle yayilan fitoplazmalar kiiltiire alinamayan bakteriyel mikroorganizmalardir [6]. Fitoplazma
etmenlerinin neden oldugu kayiplarin yildan yila arttig1 ve ciddi boyutlara ulastigi belirtilmektedir [7].
Genis bir konukgu araligia sahip bu etmenlerin Diinya’da 1000 farkli bitki tiirlinii hastalandirdigi
bildirilmistir [8]. Fitoplazmalar konuk¢usu oldugu bitkilerde farkli semptomlara neden olabilmektedir.
Bunlar arasinda bodurluk, bitki gelisiminde sorunlar, kloroz, ¢oklu siirgiin olusumu, mevsiminden 6nce

veya sonra agan yaprak olusumu, kizarikliklar gibi belirtiler sayilabilir [9].
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Bu ¢alisma ile Dogu ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinin yogun olarak bagcilik yapilan 7 ilinde
2013-2021 yillan arasinda arazi ¢aligmalart yiiriitiilmiis ve fitoplazma etmenlerinin varligi agisindan

durumlar ortaya konulmustur.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 Arazi Calismalar

2013-2021 yillar1 arasinda Adiyaman, Batman, Elazig, Malatya, Mardin, Sanlurfa ve
Diyarbakir illeri bag alanlarinda agustos-kasim aylar1 arasinda sorveyler yapilmistir. Giidiimlii
ornekleme yontemine [10] gore yapilan sorveylerde mevcut iiretim alanlarinin en az %1°1 incelenmis ve

alman stipheli 6rnekler etiketlenerek uygun kosullarda laboratuvara getirilmistir.

2.2 DNA izolasyon Cahsmasi

Laboratuvara getirilen yaprak ve siirgiin 6rneklerinden DNA izolasyonu Qiagen DNeasy Plant
Mini Kit (Qiagen, 69104) kullanilarak yapilmistir [11]. Elde edilen total DNA’lar testler yapilincaya
kadar -20 °C’de muhafaza edilmistir.

2.3 qPCR Analizleri

Arazi galigmalari kapsaminda alinan bag orneklerinin qPCR ile analiz ¢aligmalari [12]’nin
metoduna gore yapilmistir. Bu metoda gore toplam hacim 25 ul olacak sekilde 12.5 ul ITaq Universal
Probe Supermix (Bio-rad, 172-5130), 0.75 pl phytoplasma F (10 pmol) primeri, 2.25 ul phytoplasma R
(10 pmol) primeri, 0.75 pl phytoplasma probe (2.5 pmol), 6.25 pl su ve 2.5 pul DNA kullanilmistir. gPCR
asamalar1 50 °C’de 2 dk, 95 °C’de 10 dk ve 45 dongii boyunca 95 °C’de 15 sn, 60 °C’de 60 sn olacak
sekilde yapilmistir. Fitoplazma etmenlerinin teshisi i¢in yapilan qPCR analizinde Ct degeri 40’1n altinda
olan 6rnekler pozitif olarak kabul edilmistir. qPCR analizinde kullanilan primer ve prob bilgileri Tablo

1’de verilmistir.

2.4 Nested gPCR Analizleri

gqPCR analizleri sonucu fitoplazma etmenleri ile enfekteli oldugu tespit edilen bag drnekleri
SYBR Green boyasi kullanilarak Nested qPCR yontemi ile analiz edilmistir [12]. Bu metoda gore birinci
asama Nested qPCR i¢in toplam hacim 20 pl olacak sekilde 10 ul SYBR® Green Master Mix (Bio-rad,
172-5120), 0.4 pl R16mF2 primer (10 pmol), 0.4 ul R16mR1 primer (10 pmol), 7.2 pl su ve 2 ul DNA
kullanilmugtir. Ikinci asama Nested qPCR igin ise toplam hacim 20 pl olacak sekilde 10 ul SYBR®
Green Master Mix, 0.4 pl R16F2n primer (10 pmol), 0.4 pl R16R2 primer (10 pmol), 7.2 pl su ve 2 pl
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(Y50 oraninda sulandirilmig) DNA kullanilmistir. Nested qPCR ¢alismalarinda kullanilan déngiiler; 95
°C’de 5 dk, 40 dongii boyunca 95 °C’de 40 sn, 55 °C’de 60 sn, 72 °C’de 90 sn ve final de 72 °C’de 5
dk olacak sekilde yapilmistir. Nested qPCR analizinde kullanilan primerlere ait bilgiler Tablo 1°de

verilmistir,
Tablo 1. qPCR ve Nested qPCR ¢aligsmalarinda kullanilan primer ve prob bilgileri
Primer ad1 Dizilimi Baz . Referans
Uzunlugu

PhytoplasmaF  5’-CGTACGCAAGTATGAAACTTAAAGGA-3°

gPCR PhytoplasmaR  5’-TCTTCGAATTAAACAACATGATCCA-3* 75 bp [12]
Phytoplasma 5’-FAM-TGAAGGGACTCCGCACAAGCG-
Probe TAMRA-3*
R16mF2 5’-CATGCAAGTCGAACGGA-3’

1-Nested  p16mR1 5-CTTAACCCCAATCATCGAC-3¢ 180 kb [13]

5 Nested R16F2n 5’-GAAACGACTGCTAAGACTGG-3’ 1.25 kb

) R16R2 5’-TGACGGGCGGTGTGTACAAACCCCG-3’ '

2.5 Agaroz jel elektroforez

Nested qPCR sonras1 %1.2°lik agaroz jele (Prona agarose, 084518PF) yiikleme boyas1 (6X
DNA loading dye, Thermo Scientific) kullanilarak; 100 bp DNA ladder (Vivantis, 020020-500), pozitif
ornek olarak ‘Ca. P. solani’ (Loewe, 08004PC), su kontrol ve 20 pl PCR f{iriinii yiiklenerek, 100 volt’ta
70 dk siire ile yliriitiilmiistiir. Daha sonra jel 10 dk EtBr ile boyanmis ve jel goriintiileme sisteminde bant
profilleri incelenmistir. Pozitif 6rnekler steril bistiiri ile kesilerek 1.5 ml’lik steril tiiplere aktarilmis ve

sekans analizleri i¢in ilgili firmaya gonderilmistir.

2.6 DNA Sekans Analizi

Pozitif sonu¢ veren Orneklerden elde edilen Nested qPCR iiriinlerinin sekans analizleri
MedSantek firmasina yaptirilmistir. Elde edilen sekans verileri Geneious (Yeni Zelanda, R6) programi
kullanilarak analiz edilmis ve National Center for Biotechnology Information (NCBI) veri tabaninda
BLAST yapilarak kontrol edilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgesi bag alanlarindaki fitoplazma etmenlerini belirlemek i¢in
yaprak kivrilmasi, bodurlagsma, yapraklarda sararma ve morarma gibi belirti gdsteren/gostermeyen 1110

bitkiden 6rnek toplanmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Bag alanlarinda fitoplazma simptomu gosteren érnekler

Fitoplazma varligim1 belirlemek amaciyla bag o6rneklerinden izole edilen toplam DNA’lara
gPCR analizi uygulanmigtir. Yapilan bu analizlerde pozitif kontrol olarak ‘Ca. P. solani’ etmeni
kullanilirken, negatif olarak su kontrol kullanilmigtir. Testlenen 1110 asma Orneginden 2’sinin
fitoplazma ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Fitoplazma ile bulasik oldugu belirlenen asma 6rnekleri
Nested qPCR yontemi ile testlenmis ve jel elektroforezde kosturulmustur. Yapilan analiz sonucunda su
kontrolde herhangi bir bant olusmazken, pozitif kontrol ile birlikte gPCR ve Nested qPCR ile pozitif
oldugu belirlenen 2 6rnekte 1.25 kb boyutunda DNA band1 olusturmustur (Sekil 2).

A | Amplification “
T T T T

M MRD 12 ELZ 208 P+

1.25kb —p> T SEE  S—

Cycles

Sekil 2. A) gPCR amplifikasyon egrisi B) Nested gPCR sonucu pozitif bulunan drneklerin jel goriintiisii W-: Su
kontrol, M: DNA 100 bp ladder, MRD 12: Pozitif bulunan drnek, ELZ 208: Pozitif bulunan drnek P+:
Pozitif kontrol

Testlenen 1110 asma drneginden sadece Elazig ve Mardin illerinden 1’er 6rnekte fitoplazma
etmeni tespit edilmistir. Adiyaman, Batman, Malatya, Sanliurfa ve Diyarbakir illerinden alinan asma

orneklerinde ise fitoplazma etmeni tespit edilmemistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Sorveylerin yapildigi iller, alinan drnek sayilari, tespit edilen enfekteli bitki sayisi ve bulunma oranlart

Alman drnek sayisi, tespit edilen fitoplazma sayisi ve orani
flge diizeyinde 11 diizeyinde

Iller Tgeler N 7 Hastalikli Fitoplazma
alinan 6rnek alinan 6rnek o
bitki sayis1 ~ Bulunma orani %
sayilari sayilari
Merkez 8
Besni 29
Adiyaman  Golbasi 6 55
Samsat 8
Kahta 4
Merk 3
Batman o _?Z 14
Gerclis 11
Merkez 142 1 0.45
ivri 26
Elazig Sivrice 222
Agin 42
Harput 12
Battalgazi 69
Malatya Arapgir 29 125
Yesilyurt 27
Artuklu 35
Mazidagi 38
Midyat 44 1 0.26
Mardin ~ Omerli % 391
Kiziltepe 48
Savur 50
Dargecit 40
Derik 40
Karak&prii 25
Bozova 58
Sanliurfa Hilvan 12 154
Birecik 23
Siverek 36
Cermik 56
Cilingiis 37
Diyarbakir  Dicle 19 149
Egil 14
Ergani 23
TOPLAM 1110 2 0.18

3.1 Tespit Edilen Fitoplazma Izolatlarimin Sanal RFLP Analizi

Fitoplazmalara ait 16S rDNA gen bdlgesinin ¢ift yonlii dizilemesi Medsantek firmasina
yaptirilmigtir. Elde edilen dizileme sonuglari neticesinde Elazig ilinde tespit edilen fitoplazma izolati
(ELZ 208) ve Mardin ilinde tespit edilen fitoplazma izolati (MRD 12) ile referans izolati olan ‘Ca. P.
solani’ (AF2489592)’ye ait 16S rDNA dizilerine sanal jel ¢izim yazilimi olan pPDRAW32 DNA analysis

software (AcaClone software) programi kullanilarak Kesilen Par¢a Uzunluk Polimorfizmi (RFLP)
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analizi yapilmis ve sanal ¢izim simiilasyonu elde edilmistir (Sekil 3 ve Sekil 4). Ayrica yaklasik 1.25 kb
boyutundaki her bir 16S rDNA dizisi 17 kesim enzimi (Alul, BamHI, Bfal, BstUI, Dral, EcoRlI, Haelll,
Hhal, Hinfl, Hpal, Hpall, Kpnl, Sau3Al, Msel, Rsal, Sspl ve Taql) ile kesilerek (Sekil 3-4) elde edilen
DNA pargalar1 program yardimi ile % 1.0’lik sanal agaroz jelde kosulmus ve jel goriintiisii
olusturulmustur [14]. ELZ 208 ve MRD 12 izolatlarinin 16S rDNA dizilerine ait sanal RFLP

desenlerinin referans izolat ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 5).

ELZ 208 (OM909048) Referans Ca.Phytoplasma solani (AF248959)

GC% in 3 bp biocks GC% in 3 bp blocks

[N 2 % 4 e 7 e e Ol @ % w0 s 60 70 (900 0TI

Sekil 3. Elazig ilinde tespit edilen ELZ 208 izolati ile referans ‘Ca. P. solani’ (AF248959) izolatinin enzim kesim
bolge
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Sekil 4. Mardin ilinde tespit edilen MRD 12 izolati ile referans ‘Ca. P. solani’ (AF248959) izolatinin enzim
kesim bélgeleri
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Referans Ca.Phytoplasma solani (AF248959)

v
wes
niea
wia
nioom
nown
o
w4
wdi
wdihy
>t
oam
p—.
—
1des
Loy
mv
wva
™
nen
wa
nioom
a
wcine
a
oan
-,
-
v
e
nwa
wa
oo

"

(IR N|
I B I 0| e
FEEETIE s
FEEETIE
FELETIE e
L B B 1 B

ELZ 208 MRD 12 Referans Ca.Phytoplasma solani (AF248959)

Sekil 5. ELZ 208 ve MRD 12 izolatlari ile referans ‘Ca. P. solani’ (AF248959) izolatinin sanal RFLP jel goriintiisti
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3.2 Fitoplazma izolatlarimin Filogenetik Analizi

16S rDNA dizileri belirlenen fitoplazma etmenleri, NCBI’dan BLAST ile arastirilmis ve diger

ilkelere ait fitoplazma izolatlar1 ile benzerlik yiizdeleri belirlenmistir. Sekans verilerinin BLAST

analizleri sonucunda MRD 12 ve ELZ 208 izolatlarinin ‘Ca. P. Solani’ izolatlari ile %99-100 oraninda

benzer oldugu belirlenmis ve bu izolatlar NCBI veri tabanina sirastyla OM212474 ve OM909048 erisim

numaralart ile kaydedilmistir. Tespit edilen fitoplazma izolatlarinin 16S rDNA dizilerinin filogenetik

agact MEGA 11 (Version 11.0.1) programi ile Neighbor Joining algoritmasiyla yapilmis, izolatlar ‘Ca.

P. Solani’ referanst ile gruplanmistir (Sekil 6).

57 Ca.P ziziphi (AB052876)

Ca. P. balanitae (AB689678)
Ca. P. ulmi (AY197655)

Ca. P. rubi (AY197648)

Ca. P. trifolii (AY390261)

Ca. P. sudamericanum (GU292081)
Ca. P. fraxini (AF092209)

Ca. P. luffae (AF086621)

Ca. P. malaysianum (EU371934)
Ca. P. cynodontis (AJ550984)
Ca. P. oryzae (AB052873)

Ca. P. cirsii (KR869146)

Ca. P. pini (AJ310849)

Ca. P. palmicola (KF751387)
Ca. P. castaneae (AB054986)
Ca. P. phoenicium (AF515636)
Ca. P. omanense (EF666051)
Ca. P. pruni (JQ044393)

Ca. P. brasiliense (AF147708)
Ca. P. australasia (Y10096)

s ~ Ca. P. aurantifolia (U15442)

Ca. P. tamaricis (FJ432664)

Ca. P. allocasuarinae (AY135523)

Ca. P. spartii (X92869)

Ca. P. prunorum (AJ542544)

61

33

Ca. P. pyri (AJ542543)

70— Ca. P. mali (AJ542541)

Ca. P. costaricanum (HQ225630)
Ca. P. lycopersici (EF199549)
Ca. P. asteris (M30790)

% — Ca P. meliae (KU850940)

Ca. P. hispanicum (AF248960)
Ca. P. fragariae (DQ086423)

Ca. P. japonicum (AB010425)
Ca. P. convolvuli (JN833705)
Ca. P. australiense (L76865)
Ca. P. americanum (DQ174122)
Ca. P. graminis (AY725228)
Ca. P. caricae (AY725234)
Ca. P. solani (AF248959)

99 |MRD 12

ELZ 208

Acholeplasma laidlawii (AY740437)

Sekil 6. MRD 12 ile ELZ 208 izolatlarimin bitkilerde hastalik olusturan diger fitoplazma tiirleri ile akrabalik
iliskisi

302



O. Ciftci et al. / Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 11 (2) (2022) 295-306

4. SONUCLAR

Bu caligma ile son yillarda Diinya’da ve lilkemizde bagcilik yapilan alanlarda giderek artan ve
ciddi kayiplara neden olan hastalik grubu olan bag fitoplazma etmenlerinin, Dogu ve Gilineydogu
Anadolu bolgesinin 7 ilindeki (Adiyaman, Batman, Elazig, Malatya, Mardin, Sanlurfa ve Diyarbakir)

varlig1 aragtirilmis ve fitoplazma etmenleri agisindan durumu ortaya konmustur.

2013-2021 yillar1 arasinda toplam 1110 6rnek ile yapilan bu galismada, bdlgeler fitoplazma
etmenleri yoniinden taranmigtir. Yapilan testlemeler sonucunda 2019 yilinda Elaz1g ili Merkez ilgeye
bagli Hos kdylinden alinan 1 6rnek ile 2020 yilinda Mardin ili Midyat ilgesinden alinan 1 drnekte ‘Ca.
P. solani’ tespit edilmistir. Mardin ili bag alanlarinda fitoplazma kaydi ilk kez bu c¢alisma ile
gergeklestirilmistir. Adiyaman, Batman, Malatya, Sanlurfa ve Diyarbakir illerinden alinan asma

orneklerinde ise fitoplazma etmeni tespit edilmemistir.

Ulkemizde bag alanlarinda benzer calismalar gerceklestirilmistir. Calismamiz kapsaminda da
yer alan Diyarbakir, Malatya ve Elazig illerinde ‘Ca. P. solani’ etmeninin tespit edildigi, ayrica ayni
calisma kapsaminda iilkemizin farkli bolgelerindeki bag alanlarindan ‘Ca. P. vitis® tespit edildigi
bildirilmistir [15]. Izmir, Manisa ve Denizli illerindeki bag alanlarinda ‘Ca. P. solani’ [16], Erzincan
ilindeki bag alanlarinda ‘Ca. P. solani’ [17], Adiyaman ve Sanliurfa bag alanlarinda ‘Ca. P. solani’ ve
‘Ca. P. asteris’ tespit edildigi bildirilmistir [18]. Yurtdisinda yapilan arastirmalar neticesinde;
Ispanya’da [19], Liibnan’da [20], Bosna Hersek’te [21], Bulgaristan’da [22], Kanada’da [23], Urdiin’de
[24], Giirciistan’da [25], iran’da [26], Azerbaycan’da [27] ve Rusya’nin Krasnodar bolgesindeki [28]

bag alanlarinda ‘Ca. P. solani’nin varlig tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucu toplanan 6rneklerdeki bulasiklik oranin % 0.18 olarak tespit edilmistir.
Her ne kadar bulasiklik orani diisiik diizeyde olsada, tespit edilen ‘Ca. P. solani’nin karantinaya tabii bir
organizma olmasi, genis bir konuk¢u araligina sahip olmasi ve vektorler ile hizlica farkli kiiltiir
bitkilerine yayilmasi gibi 6zellikleri nedeniyle dikkatli olunmasi1 gereken bir patojendir. Bu nedenle
diger iiretim alanlarina bulagsmasinin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bu
calisma ile Dogu ve Giineydogu bdlgesinde Oonemli oranda bagcilik yapilan illerde fitoplazma

etmenlerinin varlig1 agisindan durum ortaya konulmustur.
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Bu ¢alismayt TAGEM-BS-12/ 08 - 05/ 02 -28(4) proje numarasi ile destekleyen Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii’ne ve Gida ve Kontrol Genel Miidiirligiiniin “Bitki Sagligi
ve Uygulama Programi” kapsaminda kurumumuza materyal temininde destek olan Bitkisel Uretim ve

Bitki Saghigi Sube Mudiirliigii teknik personellerine tesekkiir ederiz.
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