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TECH CHECK ISIMLI BILGI ISLEMSEL DUSUNME TESTLERININ TURKCEYE
UYARLANMASI

ibrahim CETIN?, Polat SENDURUR? Tark OTU®

Ozet

Bilgi islemsel diigiinme gorece yeni bir calisma alamdir. Arastirmacilar heniiz bilgi islemsel
diistinmenin tanimlanmasi ve Olgiilmesi gibi konularda fikir birligine varamamustir. Bilgi islemsel
diisiinmenin dlciilmesi {izerine yapilan ¢alismalar yeterli degildir. Ozellikle anaokulu ve ilkokul
seviyesinde yapilan c¢aligmalar oldukc¢a kisithidir. Bu ¢aligmada anaokulu ve ilkokul seviyeleri igin
gelistirilmis, gelistirilme dili Ingilizce olan, Tech Check K, Tech Check 1 ve TechCheck 2 isimli bilgi
islemsel diisiinme testlerinin Tirkgeye uyarlanmasi amaglanmistir. Uyarlama calismasinda testlerin
Tiirkgeye cevrilmesinin ardindan Ingilizceye geri gevrilerek ilk halleri ile geri gevrilmis hallerinin
karsilastirilmasi saglanmustir. Bu siireg igerisinde alan uzmanlari, dil uzmanlari, anaokulu dgretmenleri
ve ilkokul &gretmenleri ile igbirlikli calistlmistir. Ceviri siirecinin tamamlanmasimin ardindan
psikometrik ozelliklerinin incelenmesi i¢in testlerin uygulanmasi gerceklestirilmistir. Testlerin
uygulanmasinin ardindan her bir test i¢in maddelerin aynen korunmasina karar verilmistir. Tech Check
K, Tech Check 1 ve Tech Check 2 testlerinin KR20 degerleri sirasiyla 0.64, 0.68 ve 0.70 olarak
bulunmustur. Bu degerler kabul edilebilir i¢ tutarliliga isaret etmektedir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda testlerin Tiirkgelerinin psikometrik &zelliklerinin yeterli ve iyi diizeyde olduguna karar
verilmistir. Arastirmacilar ¢aligmalarinda Tech Check testlerini kullanarak dgrencilerin bilgi islemsel
diisiinme becerilerini 6l¢ebilirler.

Anahtar Kelimeler: Bilgi islemsel diisiinme testi, Tech Check testleri, anaokulu ve ilkokul seviyesi,
Tiirkge uyarlama ¢aligmasi
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1. Giris

Wing’in (2006) bilgi islemsel diisinmeyi tanimlamasmin ardindan, bilgi islemsel diislinmeye ve
programlamaya yonelik arastirmalar gegtigimiz on yil igerisinde 6nemli bir ivme kazanmistir. Benzer bir yonelim
iilkelerin egitim miifredatlarinda da goriilmektedir (Simsek, 2018). Birgok iilke bilgi islemsel diisiinme ve
programlamaya yonelik zorunlu ve segmeli derslere egitim programlarinin igerisinde yer vermeye baglamistir.
Kodlama Saati ve Bilge Kunduz gibi genis 6l¢ekli yeni etkinlikler ortaya ¢ikmistir. Diinya ¢apinda birgok katilimci
bu etkinliklere dahil olmustur. Bunlara paralel olarak gelismis iilkelerin mesleki gereksinim projeksiyonlarinda
bilgisayar bilimine énemli bir yer ayirdiklar1 ve ayn1 zamanda 6nemli miktarlarda bilgisayar bilimcisine ihtiyag
duyduklar goriilmektedir (Giilbahar, 2017). Dolayisiyla bir¢ok arastirmaci bilgisayar okuryazarligi tanimimi
sadece var olan teknolojileri kullanarak problem ¢6zmekten &te, gerektiginde ilgili teknolojileri iiretmeye yonelik
becerileri icerecek sekilde genisletmislerdir.

Biitiin bu degisiklikler igerisinde egitimcilerin temel olarak ilgilenmesi gereken ti¢ baglik bulunmaktadir. Bu
basliklar bilgi islemsel diisinmenin tanimlanmasi, bilgi islemsel diisiinmeye yonelik 6gretimin planlanip
uygulanmasi ve bilgi islemsel diisiinmenin 6l¢iilmesi seklinde siralanabilir. Bu ¢alisma bilgi islemsel diigiinmenin
ol¢iilmesi ile ilgilidir. Fakat bilgi islemsel diisiinmenin kavramsal temellerine deginmek iizere kisaca bilgi islemsel
diistinmenin 6gretiminden de bahsetmek yerinde olacaktir. Bilgi islemsel diisiinme ve programlama 6gretiminde
gectigimiz on yillar igerisinde Scratch gibi blok tabanli gelistirme ortamlari, mBot gibi robot kitleri ve Arduino
gibi elektronik donamimlar egitimcilerin hizmetine sunulmustur. Ogretime arac tabanh yaklasimlar agisindan
bakildiginda blok tabanli ortamlar, elektronik tabanl araglar ve metin tabanli ortamlar dikkati ¢cekmektedir (Kert,
2018). Bunun yaninda elektronik bir ara¢ kullanmadan gergeklestirilen bilgisayarsiz bilgisayar bilimi de bilgisayar
bilimi egitimi siireglerinde dnemli bir unsurdur. Pedagojik yontem ve tasarim agisindan da egli programlama ve
GUTUD bgrenme dongiisii gibi bilgisayar bilimi egitimine 6zgii pedagojik yontem ve tasarimlar ortaya atilmis
veya gelistirilmistir (Cetin, Sendurur ve Top, 2021; Cetin, Ucgiil, Top ve Yiikseltiirk, 2021).

Bilgi islemsel diigiinme terimini ilk olarak Seymour Papert matematik egitimi baglamimda kullanmis ancak bu
kullanimi terimin tanimimi vermeden gergeklestirmistir (Papert, 1993). Papert, Piaget’nin yapilandirmact teorisini
(constructivism) temel almaktadir. Piaget, bilginin sadece nesneden kaynaklandigini veya sadece 6zneden
kaynaklandigini iddia edenlere karsi ¢ikmaktadir (Piaget, 1964). Ona gére bilginin kaynagi dznenin nesneler
lizerine yapt1g1 eylemlerde; yani deneyimlerinde bulunmaktadir. Ogrenenler digsal veya igsel bir nesne iizerinde
eylemler (sayma, siralama, toplama ve eslestirme gibi) gerceklestirirler ve nesneyi donistiriirler. Bu
doniistirmeye bagli olarak st seviyeli bir diizlemde bilgiyi olusturur ve yeni bilgiyi iist seviye diizlemde
halihazirda bulunan bilgiler ile bitiinlestirirler. Bilginin elde edilmesindeki temel mekanizma yansitici
soyutlamadir. Yani bilgi yansitici soyutlamalar vasitasi ile olusturulur. Yansitict soyutlamalar vasitasi ile
olusturulan zihinsel yapiya sema ismi verilir. Ogrenenler deneyimlerini semalar vasitasi ile biitiinlestirmis olurlar.
Yeni bilgi bu semalar temelinde olusturulur. Ogrenen semasini aktif bir sekilde kendi deneyimlerinden olusturur.
Papert Piaget’nin yapilandirmaci teorisini kullanarak ingacilik (constructionism) yaklagimimi olusturmustur.
Insacilik yaklasimi Piaget’nin teorisini kabul eder ve 6grenme siirecindeki deneyimlerin somut iiriinler vasitasi ile
gerceklestirilmesi gerektigini vurgular. Bilgisayar programlar1 ve daha genel olarak algoritmalar bu somut {irtinleri
olusturmada 6nemli bir yere sahiptir. Uretilen somut programlar vasitasiyla 6grenen soyut kavramlar {izerine
diistinebilir. Tanim1 ve yapisi dikkate alindiginda bilgi islemsel diisiinmenin insacilik yaklagiminda énemli bir yere
sahip oldugu goriilmektedir.

Papert gibi Ed Dubinsky de Piaget’nin yapilandirmaci teorisini matematik egitimi baglaminda ele almigtir
(Dubinsky, 1995). Dubinsky bilgi islemsel diisiinme terimini kullanmamasina ragmen bilgi islemin giiciiniin
matematik 6gretiminde kullanilmasi gerektigini savunmustur. Dubinsky ve arkadaslar1 bu baglamda APOS
(Action, Process, Object ve Schema) kuramii gelistirmistir. APOS kuramimna gére matematiksel bilginin
olusturulmasindaki temel zihinsel yapilar Eylem (Action), Siire¢ (Process), Nesne (Object) ve Sema’dir (Schema)
ve matematiksel bilginin olusturulmasindan sorumlu temel mekanizma ise yansitict soyutlamadir. APOS’a gore
Ogrenenler yansitici soyutlamalar araciligi ile matematiksel bilgiyi olusturur. Bu noktada bilgisayar programlari
yansitict soyutlamada yani eylemden semaya kadar yapilarin olusturulmasinda 6nemli rol sahibi olabilir ve bu
sayede Ogrenenler deneyimledikleri programlama etkinlikleri ile gerekli yansitict soyutlamalari
gerceklestirebilecek olanaklara sahip olabilirler.

Papert ve Dubinsky bilgi islemin giiciinii sistematik egitimsel teoriler ¢er¢evesinde kullanmayi 6neren énemli
iki aragtirmacidir. Fakat bilgi islemsel diigiinme tanimi ilk defa Wing tarafindan yapilmistir. Wing (2006) bilgi
islemsel diistinmenin “bilgisayar biliminin kavramlarini kullanarak problem ¢ozme, sistem tasarlama ve insan
davraniglarini (s.s. 33)” igerdigini vurgulamistir. Aho (2012) ise bilgi islemsel diigiinmenin taniminda bilgi
islemsel modelin de igerilmesi gerektigini belirtmistir ve bilgi islemsel modeli igermeyen tanimlar eksik kalacagini
ifade etmistir. Cuny, Snider ve Wing (2010) daha 6nce Wing tarafindan yapilan tanimi degistirerek bilgi islemsel
diisiinmeyi “¢coziimlerin bir bilgi isleme birimi tarafindan etkili sekilde yerine getirilebilecek formda sunulmasi
amaciyla problemleri ve ¢oziimleri formiillestirmeyi igeren diisinme siireci” olarak tanimlamustir (aktaran Wing,
2011).
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Bilgi islemsel diisinmenin kavramsallastirilmast ve tanimmin yapilmasinm, onun Ol¢limiiniin
gerceklestirilmesi i¢in gerekli adimlardan bir tanesi oldugu s6ylenebilir. Fakat bilgi islemsel diisiinme igin birgok
farkli tanim yapilmasma ragmen genel kabul gérmiis bir tanimdan s6z etmek miimkiin degildir. Tang, Yin, Lin,
Hadad ve Zhai (2020) bilgi islemsel diisinme tanimlarimi iki baslik altinda incelemistir. Birinci baslikta
programlama ve bilgisayar bilimi kavramlar1 {izerinden bilgi islemsel diisiinme ele almr. ikinci baslikta ise alana
0zgii veya alandan bagimsiz yeterlikler esas alinmistir. Birinci basliga 6rnek olarak Brennan ve Resnick’in (2012)
ii¢ bilesenli bilgi islemsel diisiinme ¢ergevesi verilebilir. Brennan ve Resnick kendi Scratch 6gretimi deneyimlerini
kullanarak tamimlarini gelistirmistir. Buna goére bilgi islemsel diisiinme, bilgi islemsel kavramlari (kodlama
yapilirken kullanilan kavramlar; 6rnegin, degiskenler ve dongiiler) bilgi islemsel pratikleri (kodlama yaparken
gelistirilen/kullanilan pratikler; 6rnegin hata ayiklama ve yineleme siireci) ve bilgi islemsel perspektifleri (kodlama
stirecinde elde edilen kendi hakkinda, digerleri ve teknolojik diinya hakkindaki diigiinceler; 6rnegin kendini ifade
etme ve sorgulama) icerir. Tang ve arkadaslarinin (2020) dnerdigi ikinci basliga drnek olarak ise Wing’in bilgi
islemsel diisinme tanimi verilebilir. Bu baslik i¢in Bers’in (2018) kiiciik yastaki ¢ocuklar igin bilgi islemsel
diistinmeye yonelik olusturdugu yedi temel kavram ve beceri de 6rnek olarak verilebilir. Buna gore algoritma,
modiilerlik, kontrol yapilari, gosterim, yazilim/donanim, tasarim siireci ve hata ayiklama bilgi islemsel
diisiinmenin temel kavram ve becerileridir. Algoritma bir problemi ¢6zmek i¢in olusturulan sirali adimlardan
olusur. Modiilerlik biiyiik gérevleri daha kiigiik pargalara ayristirip, problemin ¢dziimii i¢in bu parcalarin biitiiniinii
kullanmay igerir. Kontrol yapilari programin akis sirasmin kontrol edilmesiyle alakalidir. Gosterim veri yapilari
ile ilgilidir. Donanim ve yazilim birlikte ¢alisarak ¢esitli problemlerin ¢oziimiinde ise kosulabilir. Tasarim siireci
program gelistirmede kullanilan yinelemeli siireglerdir. Son olarak hata ayiklama programda bulunan hata veya
hatalarin tespit edilip giderilmesini igerir.

Tsai, Liang ve Hsu (2021) bilgi islemsel diisiinmenin dlgiilmesi i¢in gelistirilen degerlendirme araglarini sonug
odakl1 ve siire¢ odakli olmak {izere iki gruba ayirmistir. Sonug¢ odakli yaklagimlarda 6grenme performansi veya
ogrenme ciktilar1 programlama becerisine yonelik gorevler veya kavramsal testler ile olgiiliir. Siire¢ odakli
yaklagimlarda ise diisiinme siireci temel aliir. Siire¢ odakli yaklasimda sesli diisiinme protokolii, gériismeler ve
0z bildirime dayali 6lgekler kullanilmaktadir. Bunun yaninda Cetin, Otu ve Oktag¢’mn (2020) belirttigi gibi bilgi
islemsel diisiinme Olgeklerinin ortam bagimli ve ortam bagimsiz olmasi dnemli bir faktdrdiir. Ortam bagimh
olgeklerde olglim araci bir programlama ortamma bagi olarak olusturulmustur. Ortam bagimsiz Slgeklerde
ogrencilerin programlama bilmesine gerek yoktur.

Bilgi islemsel diisiinmenin degerlendirilmesi i¢in Roman-Gonzalez’in (2016), ortaokul Ggrencilerine yonelik
olarak, gelistirdigi bilgi islemsel diigiinme testi, programlama kavramlaria dayali ve sonu¢ odakli 28 maddeden
olugan ortam bagimsiz ¢oktan segmeli bir testtir. Bilgi islemsel diigiinme testi yedi farkh bilgi islemsel kavram ile
ilgili maddeler barindirmaktadir. Bu kavramlar temel siralama, basit karar ifadesi, karmasik karar ifadesi, olana
kadar tekrarla tipi dongii, defa tekrar et tipi dongii, “while” tipi dongii ve basit fonksiyonlardir. Cetin, Otu, Oktag
(2020) bu testi ortaokul 6grencileri i¢in Tiirkgeye adapte etmislerdir. Testin KR20 degeri 0.78 olarak bulunmustur.

Yeterlilikler esas alinarak gelistirilmis, ortam bagimsiz ve sonug¢ odakli 6lgeklere Sun, Hu ve Zhou (2021)
tarafindan yedinci smif &grencileri i¢in gelistirilen test drnek olarak verilebilir. Test ¢oktan segmeli olarak
hazirlanmistir ve 12 soru bulunmaktadir. Testin maddeleri Bilge Kunduz gorevleri arasindan; soyutlama,
bilesenlerine ayirma, algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genellestirme yeterlikleri géz Oniine alinarak
secilmistir. Test farkl giicliik seviyelerinden sorular igermektedir. Testin iki siirimii bulunmaktadir ve bunlar 6n-
test ve son-test olarak uygulanmistir. On-testin Cronbach Alpha katsayisi .946, son-testin ki ise .952 olarak
bulunmustur.

Yeterlilikler esas almarak gelistirilmis, ortam bagimsiz ve siire¢ odakli dlgeklere Korkmaz, Cakir ve Ozden
(2017) tarafindan gelistirilen Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Olgegi ornek olarak verilebilir. Olgek 29 madde
icermektedir ve bes alt boyutu bulunmaktadir. Olgegin alt boyutlar yaraticilik, algoritmik diisiinme, elestirel
diisiinme, problem ¢dzme ve isbirliliktir. Olgegin biitiinii icin i¢ tutarlihk katsayis1 .82 bulunmustur. Olgek besli
Likert olgegidir ve tiniversite 6grencileri igin gelistirilmistir.

Bilgi islemsel diisiinme gorece olarak yeni bir alandir. Bilgi islemsel diisiinmenin tanimi ve degerlendirilmesi
de dogal olarak degisip gelismektedir. Bu alanda anaokulu ve ilkokul seviyesi gibi kiiglik yas gruplart i¢in
gelistirilmis Olgim araclar1 heniiz yeterli sayida degildir (Roman-Gonzalez, Moreno-Ledn ve Robles, 2019).
Relkin, Ruiter, ve Bers (2021) Tech Check isminde anaokulu ve ilkokul 6grencileri i¢in bir bilgi islemsel diigiinme
testi gelistirmistir. Relkin, Ruiter, ve Bers (2021) bilgi islemsel diisinmeyi “bilgisayar bilimi ve diger alanlarda
problem ¢oézme icin uygulanabilir olan ve ayrik alt alanlar icerisinde kategorize edilebilen bir dizi bulussal
(heuristic) muhakeme becerisi” olarak tanimlamistir. Gelistirilen testte Bers’in yedi temel kavram ve becerisinden
altis1 kullanilmis ve maddeler bu kapsamda olusturulmustur. Testteki sorular ¢oktan se¢melidir fakat tasarim
siirecine yonelik sorular dogasi geregi a¢ik uclu olmalidir. Bu yiizden testte tasarim siireci ile ilgili soru
bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin amaci uluslararasi alanyazinda az bulunan anaokulu ve ilkokul seviyesi bilgi
islemsel diisiinme testlerinden biri olan Tech Check’in Tiirk¢eye uyarlanmasidir.
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2. Yontem

Tech Check testi Tech Check K (anaokulu igin), Tech Check 1 (birinci siniflar igin) ve Tech Check 2 (iki ve
figincii smiflar igin) olmak iizere iig testten olusmaktadir. Testlerin orijinal dili Ingilizcedir ve bilgi islemsel
diistinme ile ilgili maddeler igermektedir. Sekil-1, Sekil-2 ve Sekil-3’deTech Check testlerinde yer alan sorulara
iligkin 6rnekler sunulmustur. Test maddeleri genel olarak bir iki climle ve gorsellerden olusmaktadir. Bu yiizden
Tiirkge ceviri siirecinde Ingilizce dil uzmanlar1 ve alan uzmanlarmin birlikte ¢alismasi karar1 almmustir. Tech
Check testleri ilk olarak bu ¢alismanin iki aragtirmacisi tarafindan Tiirkgeye ¢evrilmistir. Maddelerin gevrilmis ve
orijinal halleri Ingilizce Ogretmenligi béliimiinde gérev yapan iki akademisyen tarafindan incelenmistir. Bu
akademisyenlerden gelen doniitlere bagl olarak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ardindan testler iki Tiirkce dil
uzmant (bir 6gretim iiyesi ve bir 6gretmen) ve bir bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretmeni tarafindan tekrar
incelenmigtir. Dil uzmanlar1 testi Tiirkge agisindan degerlendirmistir. Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi
ogretmeni ise testteki maddeleri teker teker ¢cdzmiis ve testi igerik, format ve uygunluk agisindan degerlendirmistir.
Dil uzmanlarindan ve bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretmeninden gelen doniitler degerlendirilmis ve
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Daha sonra elde edilen Tiirkge testlerde Tech Check K iki farkli anaokulu
ogretmenine Tech Check 1 ve 2 ise iki farkl sinif 6gretmenine gonderilmistir. Anaokulu ve sinif 6gretmenleri ve
bu galismanin aragtirmacilarindan birisi ile Tech Check testlerinde bulunan maddeleri 6grenci seviyesi, dil ve
format acisindan degerlendirmistir. Ogretmenlerden gelen déniitler degerlendirilmis ve gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Sonug olarak testlerin ilk Tirkge siiriimii elde edilmistir. Testlerin ilk siirtiimiiniin olusturulmasinda bu
galigmanin aragtirmacilari, 6gretmenler, dil uzmanlar1 ve orijinal testin gelistiricileri ile gerekli yerlerde fikir
aligverigi yapmustir.

Which CANNOT be programmed?
-

Sekil 1: Tech Check testleri 6rnek soru-1

B.

This seesaw isn’t going up and down. How can
it be changed so it works?

o e 8

Sekil 2: Tech Check testleri 6rnek soru-2

What is the right order to grow a plant?

. B.
H¥|L7ES
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a

Sekil 3: Tech Check testleri 6rnek soru-3
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Testlerin ilk Tiirkge siiriimii bir ingilizce dil uzmanina (yeminli miitercim terciiman) génderilmis ve Ingilizceye
geri gevirisinin yapilmasi istenmistir. Geri gevirisi tamamlanan testler, Ingilizce Ogretmenligi ile Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri boliimiinden birer akademisyen tarafindan orijinal siiriimleri ile karsilastirmistir.
Karsilastirma igin iki stirimdeki her bir madde 0 ile 10 puan arasinda (anlam olarak tamamen ayni1 ise on puan ve
tamamen farkliysa sifir puan) puanlandirilmistir. On puandan diisiik alan madde karsilagtirmalari igin uzmanlardan
aciklama belirtmeleri istenmistir. iki akademisyen de testlerdeki maddeler karilagtirmalarinin tamamina on puan
vermistir. Sonug olarak testlerin ¢eviri siireci tamamlanmistir. Bu siirecin ardindan ise psikometrik 6zelliklerinin
degerlendirilebilmesi igin testler ¢alisma grubuna uygulanarak gerekli veri toplanmustir.

2.1. Tech Check Testleri ve Uygulanmasi

Tech Check K, Tech Check 1 ve Tech Check 2 olmak iizere ii¢ test bulunmaktadir. Ilk olarak Tech Check 1
testi birinci ve ikinci simf seviyesindeki grenciler icin gelistirilmistir (Relkin, Ruiter ve Bers, 2020). Ogrencilerin
yas ortalamasi 7 yil 6 aydir. Bu testin gelistirilmesinde Bers’in (2018) yedi temel kavram ve becerisi esas
almmugtir. Fakat bu yedi kavram ve beceri arasindan tasarim siireci, agik uglu sorular gerektirdiginden bu baslik
kapsam dis1 birakilmistir. Algoritma (siralama, mantiksal organizasyon), modiilerlik (biiyliik problemin kiiciik
pargalara boliinmesi), kontrol yapilar (tekrar, oriintii ve sebep sonug), gosterim (sembolik gosterim ve modeller),
donanim/yazilim (insanlar tarafindan tasarlanan cihazlar) ve hata ayiklama (problemin tanimlanip ¢6ziilmesi) i¢in
bilgisayarsiz bilgisayar bilimi olarak ifade edilen tarzda sorular olusturulmustur. Bu nedenle testi ¢6zen
ogrencilerin herhangi bir programlama dili bilmesi gereksinimi ortadan kaldirilmigtir. Gelistirme siirecinin
sonucunda her biri dort gik igeren 15 soru elde edilmistir. Testte yer alan her bir soru bir puan degerindedir. Tiim
sorularin dogru cevaplanmasi durumunda alinabilecek en yiiksek puan 15°dir. Bu grupta Tech Check 1’den alinan
ortalama puan 10.65 ve standart sapma 2.58 olarak bulunmustur.

Tech Check 1 testinin gelistirilmesinin ardindan ikinci smif 6grencileri igin bu testte degisiklikler yapilmasma
karar verilmistir ve Tech Check 2 olusturulmustur (Relkin, 2021). Tech Check 1’deki maddelerden bazilarinda
kiiciik degisiklikler yapilmistir ve iic madde tamamen yenileri ile degistirilmistir. Bu test 7-9 yas arasi gocuklar
icin uygun bulunmustur fakat testin ayni1 zamanda tiglincii sinif 6grencileri i¢in de uygulanabilecegi belirtilmistir.
Benzer sekilde Tech Check 1 testi kullanilarak anaokulu 6grencileri i¢in Tech Check K testinin gelistirilmesine
karar verilmistir (Relkin, 2021; Relkin ve Bers, 2021). Bunun i¢in Tec Check 1 testindeki maddeler aynen
korunmustur fakat maddelere ait segenek sayis1 dortten tice diisiirilmistiir. Bu testin uygulandigi 6grencilerin yas
ortalamas1 5.84 tiir.

Tech Check testlerinin uygulanmasi igin, orijinal testin gelistiricileri tarafindan 15-30 dakika arasi siire
onerilmektedir. Ikinci, iigiincii ve dordiincii smif 6grencilerinde testin uygulanmas igin 30 dakikalik siire ve birinci
sinif 6grencileri igin ise 40 dakikalik bir siire planlanmistir. Birinci siniflara 40 dakika siire verilmesinin sebebi,
bu 6grenciler pandemi déneminden yeni ¢ikmalart ve ilkokula yeni baglamalarindan kaynaklanabilecek cesitli
sorunlarin 6niine gegmektir. Testin uygulanmasinda bu ¢alismanin bir arastirmacist ve uygulama yapilan sinifin
sinif 6gretmeni hazir bulunmustur. Test 6ncesinde sinif 6gretmeni testin uygulanmasina yonelik bilgilendirilmistir.
Testte bulunan sorular teker teker tahtaya yansitilmistir ve 6grencilerden dogru cevabi verilen cevap kagidinda
isaretlemeleri istenmistir. Cevap kagidinda siklar gorseller seklinde sunulmustur. Ogrenci dogru oldugunu
diistindiigii gorseli isaretlemistir. Biitiin 6grenciler ilgili soruyu ¢ozdiikten sonra bir sonraki soruya gegilmistir.
Testin uygulanmasinda 6grencilerden gelen test ile ilgili sorular1 bu ¢alismanin arastirmacisi ve smif 6gretmeni
birlikte yanitlamislardir.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmaya katilacak ¢aligma grubu belirlenirken uygun érnekleme yontemi kullanilmigtir. Aragtirmaya Bolu
il merkezinde bulunan bir ilkokuldan 956 6grenci katilmistir. Bu ¢alismada veri toplama islemi 2021-2022 6gretim
yilinin giiz déneminin hemen basinda (8-20 Eyliil 2021) gergeklestirilmistir. Bir 6nceki dénemin sonu ile yeni
donemin basi arasinda yaklagik ti¢ aylik bir zaman dilimi bulunmaktadir. Testin gelistirildigi orijinal ¢aligmalarda
Tech Check K, anaokulu son sinif 6grencilerinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmada orijinal ¢alismanin
arastirmacilarindan Emily Relkin ile degerlendirmeler gergeklestirilmis ve hentiz donem basi olmasi nedeniyle
Tech Check K testinin birinci sinif 6grencilerine uygulanmasinin uygun olabilecegi kararlastirilmistir. Tech Check
1 testi orijinal ¢caligmada birinci ve ikinci sinif 6grencilerine uygulanmistir. Yine yapilan degerlendirmeler sonucu
Tech Check 1 testinin ikinci siif 6grencilerine uygulanmasinin uygun olacagina karar verilmistir. Tech Check 2
testi orijinal ¢alismada ikinci smif 6grencilerine uygulanmstir ve {igiincii sinif 6grencilerine de uygulanabilecegi
onerilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucu Tech Check 2 testinin ii¢iincii sinif ve dordiincii siif 6grencilerine
uygulanmasima karar verilmistir. Dérdiincii siniflara uygulanmasinin sebebi Tech Check 2 testinin hangi seviyeye
kadar uygun oldugunu aragtirmaktir. Calisma grubunun demografik bilgileri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Calisma grubunun demografik bilgileri

Simif Uygulanan Test Cinsiyet  Ogrenci Sayis1  Simf Yiizdesi Toplam Ogrenci
Birinci Smif  Tech Check K o o o 236
fkinci Smif ~ Tech Check 1 o o o 238
Usiincii Smif ~ Tech Check 2 Elflgk igg gg 244
Dérdiincii Smif  Tech Check 2 N oo p 238

3. Bulgular

Verilerin analizinde TAP yazilimi kullamilmustir. Tech Check K, Tech Check 1 ve Tech Check 2’den
aliabilecek en diisiik puan 0 iken en yiiksek puan 15°tir. Tech Check K i¢in yapilan uygulamadan alinan sonuglara
gore KR20 degeri 0.64 bulunmustur. Bu KR20 degeri kabul edilebilir seviyededir (Ozdamar, 1999). Testin
uygulanmasindan elde edilen verilere gore ortalama puan 10.96, standart sapma 2.57, basiklik degeri 1.82 ve
carpiklik degeri -1.11 bulunmustur. Teste iliskin betimsel istatistikler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Tech Check K - betimsel istatistikler
Ogrenci Standart En En
Sayisi Ortalama Sapma Varyans Diisiik Yiiksek Basiklik Carpikhk

236 10.96 2.57 6.6 1 15 1.82 -1.11

Madde giigliigii 0 ile 1 arasinda degisen degerlere sahip olabilir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2017). Giigliik degeri 0’a yaklastik¢a madde zor 1’e yaklastik¢a madde kolay kabul edilir. Madde ayirt
edicilik indeksi -1 ile 1 arasinda degisen degerlere sahip olabilir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2017). Ayirt edicilik indeksi
1’e yaklastikca maddenin yiiksek ayirt edicilige sahip oldugu diisiiniiliir. 0.20°den daha diisiik ayirt edicilik
degerlerine sahip olan maddeler gozden gegirilmeli, irdelenmeli ve gerekirse testten ¢ikarilmalidir. Tech Check
K’nin uygulanmasindan elde edilen sonuclara gore testteki maddelerin giicliik degerleri 0.31 ile 0.91 arasinda
degismektedir. Ortalama madde gii¢liigii ise 0.71 olarak bulunmustur. Tech Check K farkli giigliiklerde maddelere
sahip kismen Kkolay bir test olarak nitelendirilebilir. Testteki maddelerin ayirt edicilik indeksleri
degerlendirildiginde bu degerlerin 0.20 ile 0.44 arasinda oldugu goriilmiistir. Ortalama ayirt edicilik indeksi ise
0.30 olarak bulunmustur. Testin farkli seviyelerde ayirt edicilige sahip maddeler barindiran ortalama olarak iyi
seviyeli ayirt edicilige sahip bir test oldugu soylenebilir. Testte bulunan maddelerin ve testin psikometrik
ozellikleri yeterli bulunmustur ve maddelerin aynen korunmasina karar verilmistir. Tech Check K testinin madde
istatistikleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Tech Check K madde istatistikleri

Madde Numarasi Madde Giicliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik indeksi
1 .79 .20
2 91 .23
3 .86 .26
4 12 .30
5 .82 .33
6 .64 42
7 .58 .33
8 .61 A4
9 75 .25
10 .80 31
11 .80 .36
12 .73 37
13 31 .22
14 .87 .23
15 g7 .28
Ortalama 71 .30

Tech Check 1’in uygulamasindan elde edilen sonuglar KR20 degerinin 0.68 oldugunu géstermistir. Bu deger
kabul edilebilir i¢ tutarlilia isaret etmektedir. Testin uygulanmasindan elde edilen verilere gére ortalama puan
11.17, standart sapma 2.67, basiklik degeri 0.05 ve ¢arpiklik degeri -0.70 bulunmustur (bkz. Tablo 4).
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Tablo 4. Tech Check 1 - betimsel istatistikler

Ogrenci Standart . En
Sayisi Ortalama Sapma Varyans  En Diisiik Yiiksek Basiklik Carpikhk
238 11.17 2.67 7.05 3 15 .05 -.70

Tablo 5’te, Tech Check 1°e ait madde istatistikleri sunulmaktadir. Buna gére maddelerin giigliik degerleri 0.39
ile 0.89 arasinda degismektedir. Ortalama giicliik degeri 0.75 olarak bulunmustur. Tech Check 1’in farkl
glicliiklerde maddelere sahip goreceli olarak kolay bir test oldugu soylenebilir. Testteki maddelerin ayirt edicilik
indeksleri 0.18 ile 0.89 arasinda degismektedir. Ortalama ayirt edicilik indeksi 0.37 olarak bulunmustur. Test,
farkli seviyelerde ayirt edicilige sahip maddeler bulunduran ortalama olarak iyi seviyeli ayirt edicilige sahip bir
test olarak degerlendirilmistir. Testteki onuncu madde disinda biitiin maddelerin ayirt edicilik degerleri 0.20°den
bliyiiktiir. Onuncu maddenin ayirt edicilik degeri 0.18 ve giicliik degeri ise 0.80 bulunmustur. Bu nedenle madde
yeniden incelenmistir. Madde indeksleri ve maddenin incelenmesinden sonra maddede yapisal bir sorun olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Bu madde gorece kolay bir maddedir. Kolay olmasinin maddenin ayirt ediciligini etkiledigi
soylenebilir. Madde testteki iki oriintii bulma sorusundan birisidir. Oriintii sorular1 Bers’in (2018) kontrol yapisi
kavrami i¢in sorulmustur. Kontrol yapisi testin énemli bilesenlerindendir ve bu maddenin ¢ikarilmasi kapsam
gecerligini olumsuz anlamda etkileyecektir. Madde testten atildiginda KR20 degeri degismeyerek 0.68 olarak
kalmaktadir ve testin ortalama ayirt ediciligi 0.38 olmaktadir. Baska bir deyisle, maddenin atilmasi testin ayirt
ediciligine ¢ok kiigiik bir katki saglamaktadir. Ayrica testten bir madde atilmasi bu testin uluslararast ¢aligmalar
ile elde edilen sonugclar ile Tiirkce testten elde edilen sonuglarin karsilastirilmasini giiglestirecektir. Tiim bu
sebepler bir arada diisiiniildiigliinde onuncu maddenin testte tutulmasina karar verilmistir.

Tablo 5. Tech Check 1 madde istatistikleri

Madde Numarasi Madde Giigliik indeksi Madde Ayirt Edicilik indeksi
1 .89 .20
2 .87 .28
3 .87 .26
4 .84 31
5 .83 .30
6 .58 .68
7 .79 .38
8 74 .34
9 .62 44
10 .80 18
11 .76 45
12 .58 .68
13 .39 .52
14 .88 .20
15 71 .30
Ortalama 75 37

Tech Check 2’nin ticiincii smiflara uygulanmasindan elde edilen sonug¢larda KR20 degeri 0.70 olarak
bulunmustur. Bu deger kabul edilebilir bir i¢ tutarlilik degerine isaret etmektedir. Ayrica ortalama puan 10.76 ve
standart sapma 2.87 olarak tespit edilmistir. Basiklik degeri 0.39 ve carpiklik degeri -0.81°dir. Teste iliskin
betimsel istatistikler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Tech Check 2 - iigiincii smiflar i¢in betimsel istatistikler
Ogrenci Standart En En
Sayisi Ortalama Sapma Varyans Diigiik Yiiksek Basikhik Carpikhk

244 10.76 2.87 8.23 1 15 .39 -.81

Uciincii siniflar icin Tech Check 2 testi maddelerinin giicliik degerleri 0.59 ile 0.92 arasinda degismektedir.
Ortalama madde gii¢liigii ise .72 bulunmustur. Bu degerler farkli giicliik degerlerinde sorular iceren kismen kolay
bir teste isaret etmektedir. Test maddelerinin ayirt edicilikleri incelendiginde bu degerlerin 0.16 ile 0.69 arasinda
degistigi goriilmektedir. Ortalama ayirt edicilik degeri ise 0.44 olarak bulunmustur. Testte farkli seviyelerde ayirt
edicilige sahip maddeler bulunmaktadir ve testin ayirt ediciligi iyi olarak degerlendirilmistir. Testin birinci
maddesi harig biitiin maddelerin ayirt edicilik degerleri 0.20°den biiyiiktiir. Birinci maddenin ayirt edicilik degeri
0.16 bulunmustur. Bu madde atildiginda KR20 degeri 0.69 ve ortalama ayirt edicilik 0.46 olmaktadir. Bu degerler
testin 15 maddeden olusan halinin degerlerine ¢ok yakindir ve 6nemli bir fark yaratmamaktadir. Maddenin giicliik
degeri 0.92 bulunmustur, yani madde olduk¢a kolay bir maddedir. Maddenin ayirt edicilik degerinin 0.16
¢ikmasinda maddenin kolay olmasmm rolii bulunmaktadir. Yeniden incelenen maddede yapisal bir soruna
rastlanmamustir. Birinci madde Bers’in (2018) donanim/yazilim kavrami i¢in hazirlanmus iki sorudan birisidir.
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Sorunun atilmasiin kapsam gegerligini diistirecegi disiiniilmektedir. Maddenin secenekleri arasinda ¢esitli
gorseller yer almakta ve soru kokiinde gorsellerde yer alan nesnelerden hangisinin kodlanamayacagi sorulmustur.
Bu madde ile yoklanmak istenen bilgi biitiin 6grenciler tarafindan bilinmesi gereken temel bir bilgidir. Bu yiizden
kolay da olsa testte bulunmasi faydali olacaktir. Ayrica maddenin testte bulunmasi bu test kullanilarak Tiirkiye’den
elde edilen sonuglar ile uluslararasi sonuglarin karsilagtirilmasini kolaylastiracaktir. Tim bu sebepler birlikte
diisiiniildiigiinde birinci sorunun testte tutulmasina karar verilmistir.

Tablo 7. Tech Check 2- {iglincii smiflar i¢in madde istatistikleri

Madde Numarasi Madde Giicliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik Indeksi
1 .92 .16
2 .69 .28
3 .68 47
4 .90 .26
5 .68 .59
6 .61 .60
7 .84 37
8 73 .48
9 .78 42
10 .62 .23
11 74 .53
12 .64 .54
13 .59 .53
14 .61 .69
15 74 44
Ortalama 72 44

Dordiincii sinmiflardan elde edilen veriler analiz edildiginde Tech Check 2 testinin KR20 degeri 0.67 olarak
bulunmustur. Bu kabul edilebilir bir i¢ tutarlilik degeridir. Testten elde edilen ortalama puan 12.28 ve standart
sapma 2.38’dir. Elde edilen ortalama puan aymi testin liciincii sinifa uygulanmasidan elde edilen ortalama
puandan yiiksek oldugu goriilmektedir. Basiklik degeri 1.31 ve ¢arpiklik degeri -1.23 olarak bulunmustur. Bu
seviyedeki 6grenciler icin teste yonelik betimsel istatistikler Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Tech Check 2 — dordiincti smiflar i¢in betimsel istatistikler

Ogrenci Standart En En

Sayisi Ortalama Sapma Varyans Diisiik Yiiksek Basikhk Carpikhk

238 12.28 2.38 5.7 4 15 1.31 -1.23

Dordiincti siniflar igin Tech Check 2 testindeki maddelerin giicliik degerleri 0.67 ile 0.94 arasinda
degismektedir. Ortalama madde giicliik degeri ise 0.82 bulunmustur. Bunun yaninda test maddelerinin ayirt
edicilik degerleri 0.13 ile 0.56 arasinda degismektedir. U¢ maddenin ayirt edicilik degeri 0.20’nin altinda ¢ikmistir.
Bu maddeler birinci, dordiinci ve yedinci maddelerdir. Bu maddelerin giiclik indeksleri sirasiyla 0.91, 0.94 ve
0.91 olarak bulunmustur. Maddeler olduk¢a kolay olarak degerlendirilebilir. Testten elde edilen ortalama puan,
ortalama madde giicliikk indeksi ve testteki ti¢ farkli maddenin giicliik indeksi degerinin 0.90’dan fazla ¢ikmasi
Tech Check 2 testinin bu haliyle dordiincii siniflar i¢in kolay oldugu goriisiiniin olusmasina sebep olmustur.
Dérdiincii smif 6grencileri i¢in Tech Check 2 testinin madde istatistikleri Tablo 9’da sunulmustur.
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Tablo 9. Tech Check 2- dérdiincii siniflar i¢in madde istatistikleri

Madde Numarasi Madde Giicliik indeksi Madde Ayirt Edicilik indeksi
1 91 .18
2 .87 .26
3 .85 .25
4 .94 13
5 71 42
6 81 .36
7 91 19
8 78 45
9 .84 40
10 67 .24
11 .88 31
12 76 .56
13 .78 52
14 76 49
15 81 .34
Ortalama .82 .34

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calisma ile ilk hali Ingilizce olan Tech Check K, Tech Check 1 ve Tech Check 2 isimli bilgi islemsel
diisiinme testleri Tiirkgeye uyarlanmistir. Tech Check K testinin ilk halinde 15 madde bulunmaktadir. Test, her bir
sorusu ti¢ siktan olusan ¢oktan se¢meli bir testtir. Testin Tiirkgesinden herhangi bir madde ¢ikarilmamustir veya
herhangi bir madde degistirilmemistir. Testin KR 20 degeri 0.64 bulunmustur. Bu kabul edilebilir bir i¢ tutarlik
degeridir. Tech Check K farkli giicliikte (0.31 ile 0.91 arasinda) maddeler iceren gorece kolay (0.71) bir testtir.
Testin ortalama ayirt edicilik indeksi 0.30°dur. Iyi seviyede ayirt edicilige sahip bir test denilebilir. Tech Check 1
testinin Ingilizce halinde 15 madde bulunmaktadir. Tech Check K ve Tech Check 1°deki sorular aynidir. Test
maddeleri Tech Check K’dan farkli olarak dort sik icermektedir. Tech Check 1 testinin Tiirk¢esindeki maddeler
degistirilmemis veya madde atilmamistir. Testin KR20 degeri 0.68 bulunmustur. Bu kabul edilir i¢ tutarliliga isaret
eder. Tech Check 1 farkli giicliikte (0.39 ile 0.89 arasinda) maddeler icermektedir. Testin geneli i¢in kismen kolay
(0.75) bir test denilebilir. Testin ortalama ayirt edicilik indeksi 0.37 bulunmustur. Test iyi seviyeli ayirt edicilik
degerine sahiptir. Tech Check 2 testinin ingilizce hali 15 maddeden olusmaktadir. Bu test Tech Check testindeki
tic maddenin yenileriyle degistirilmesi ve diger birka¢ maddede degisiklikler yapilmasiyla elde edilmistir. Testi
gelistirenler testin ilkokulun iist seviyeleri i¢in kullanilabilecegini belirtmistir. Bu yiizden Tech Check 2 testi bu
calismada tciincii ve dordiincii smiflara uygulanmustir. Uciineti siniflar icin ortalama puan 10.76 cikarken
dordiincii siniflar icin ortalama puan 12.28 bulunmustur. Ucilincii smiflar icin ortalama giicliik indeksi 0.72
bulunurken dordiincii siniflar i¢in ortalama gii¢liik indeksi 0.82 bulunmustur. Dordiincii siniflardan elde edilen
verilere gore ic maddenin ayirt edicilik indeksi 0.20’den diisiik ¢tkmistir. Bu maddeler ¢ok kolay oldugu icin ayirt
ediciliklerinin disiik oldugu seklinde degerlendirilmistir. Tech Check 2 testi ii¢lincii ve dordiinii smiflarda 6nemli
Olgide ayrismaktadir. Sonu¢ olarak Tech Check 2 dordiincii siniflar ig¢in ¢ok kolay bir test olarak
degerlendirilmistir ve bu haliyle kullanilmamasi uygun bulunmamistir.

Tech Check testlerinin Ingilizce ve Tiirkcelerinde ayni 15 maddenin bulunmasi 6nemlidir. Bu sayede
Tiirkiye’de yapilan ve Ingilizce konusulan iilkelerde yapilan calismalar daha kolay karsilastirilabilir olacaktir.
Bilgi islemsel diisinme bir beceri olarak kabul edilmektedir. Bu becerinin gelistirilmesi i¢in bir¢cok ¢alisma
yiiriitiilmekte ve iilkelerin egitim programlarinda bu konuya yer verilmektedir. Ulkeler arasinda yapilabilecek bu
tarzdaki karsilastirmalar bilgi islemsel diisiinme 6gretiminin gelistirilmesine katkida bulunabilir. Alanyazinda
karsilastirmali bilgi islemsel diisiinme c¢alismalarinin smirli oldugu goriilmektedir. Arastirmacilar gelecek
calismalarmda bu alana yonelerek ilgili a¢i1g1 kapatabilirler.

Tech Check testlerinin uygulanmasi i¢in 6grencilerin 6n kosul olarak kodlama bilmesine gerek yoktur. Tech
Check testlerindeki maddeler bilgisayarsiz bilgisayar bilimi etkinliklerinin yaklasimma benzer sorulardan
olusmaktadir. Bu tiir sorulara iilkemiz ogrencileri Bilge Kunduz etkinliklerinden ve ayni zamanda Egitimde
Bilisim Ag1-EBA’dan erisilebilen uygulamalardan alisiktir. Dolayisiyla hem kodlama bilen hem de bilmeyen
ogrenciler igin Tech Check testleri uygundur. Bu durum arastirma ve Ogretim agisindan 6nemli bir avantaj
saglamaktadir. Tech Check testleri, dgrencilerin sahip oldugu kodlama bilgisine bakilmaksizin, tilke genelinde
uygulanarak 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri dl¢iilebilir ve yukarida bahsedilen karsilastirmalar igin
kullanilabilir. Bunun haricinde, testler kodlama dersleri Oncesinde on-test ve sonrasinda son-test olarak
kullanilabilir. Bu sayede deneysel ve uygulamali ¢aligmalarin temel 6lgme araci yerine gegebilir ve 6grencilerdeki
gelisme/farklilagsma tespit edilebilir.

Tech Check testlerinin Tiirkgeye uyarlanmasinin bir diger avantaji ise dogrudan degerlendirme imkanidir. Bilgi
islemsel diisinme becerilerine yonelik 6lgme araclarmin ¢ogunlugunun dogrudan performansi dlgmek yerine
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dgrencilerin 6z degerlendirmeleri iizerine yapilandirildigi goriilmektedir. Ornegin Korkmaz, Cakir ve Ozden
(2015) tarafindan gelistirilen “Bilgisayarca Diisinme Beceri Diizeyleri Olgegi”, Yagci (2018) tarafindan
gelistirilen “Bilgi Islemsel Diisiinme Oz-Yeterlilik Olcegi”, Akyol (2020) tarafindan gelistirilen “Bilgi-Islemsel
Diisinme Olgegi”, Dolmact ve Akhan (2020)’'m tasarladigi “Bilisimsel Diisinme Becerileri Olgegi” 6z
degerlendirme ile 6l¢iim yapmay: hedefleyen araglardir. Tech Check testleri ise 6grencilerin kendileri hakkindaki
6z degerlendirmeleri yerine onlarin gercek performanslaria dayanmaktadir. Ogrencilerin gercek performanslarina
dayali bir degerlendirme daha nesnel bir degerlendirme olacaktir.

Alanyazin incelendiginde gelistirilen olgme araglarinin agirliklt olarak biligsel boyutu temel aldigi
goriilmektedir. Tech Check testleri de benzer bir yapidadir. Bilgi islemsel diisiinmenin bilissel boyutu énemlidir
fakat bunun yaninda onun duyussal boyutu ile de ilgilenmek yerinde olacaktir. Duyussal bilesenler de dgrencilerin
ogrenmesinde onemli roller {istlenmektedir. Arastirmacilarin gelecekteki calismalarinda duyussal ve bilissel
bilesenleri bir arada iceren 6lgekler gelistirmeleri bu alandaki agig1 kapatmaya yardimci olabilir.

Tech Check testlerinin kodlama kavramlarindan bagimsiz olmasi uygulama kolayligi agisindan gesitli
avantajlar saglamaktadir. Fakat bu durum her kosulda gegerli degildir. Kodlama bilgi islemsel diisiinmenin
gelistirilmesi i¢in kullanilan 6nemli araglardan bir tanesidir. Bilgi islemsel disinme ile kodlama bilgisinin
gelistirilmesi de O6nemlidir. Tech Check testleri ile 6grencilerin kodlama bilgi ve becerilerindeki degisimin
olgtilmesi tam olarak miimkiin degildir. Bu yiizden kodlama becerisine yonelik degiskenleri igeren ¢alismalarda
Tech Check testlerinin kodlama beceri veya basarisina yonelik testlerle birlikte kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bu calisma ile Tech Check testlerinin Tiirkgeye uyarlanmasi hedeflenmistir. Fakat dlgeklerin gelistirilmesi
veya uyarlanmasmin tek seferlik calismalardan ziyade bir siire¢ sonunda elde edilen calismalar biitiinii ile
gercgeklestirilmesi dogru olacaktir. Bu galisma katihimer 6grenci grubu smirlidir. ileride yapilacak calismalar ile
Tech Check testlerinin psikometrik 6zellikleri yeniden degerlendirilmelidir. Bu siire¢ sonucunda arastirmacilar
daha kesin yargilara varabileceklerdir.

Tesekkiir

Veri toplama siirecine cevaplart ile katki saglayan ogrencilere, yardimlarini esirgemeyen Ogretmenlere ve
calismada degerli fikirlerini sunan uzman arastirmacilara katkilarmdan dolay: tesekkiir ederiz.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Calismada “Yiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi
belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri
Eylemler” baslig: altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gergeklestirilmemistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamistir.
Cikar Beyam

Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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ADAPTATION OF TECH CHECK COMPUTATIONAL THINKING TESTS INTO
TURKISH

Extended Abstract

The aim of this study is to adapt the computational thinking tests called Tech Check for Turkish culture. Tech
Check tests have three versions: Tech Check K for kindergarten, Tech Check 1 for first graders and Tech Check 2
for second graders. It was contended that Tech Check 2 can be used for upper levels of primary school. In designing
a computational thinking test, the very first step should be related to its definition. Before providing a definition
that was used for Tech Check tests, it is a good practice to provide briefly computational thinking context. There
has been an increasing interest in computational thinking in recent years. Researchers are searching for a
commonly agreed definition of computational thinking. The use of computational thinking in educational research
with an educational theoretical base is commonly attributed to Seymour Papert (1993) and Ed Dubisnky (1995).
They have given computational thinking a special space in their educational theories. The definition of the term
was first given by Wing (2006) and together with Cuny and Snyder (Cuny, Snider and Wing, 2010) Wing revised
her definition. They defined computational thinking as “the thought process involved in formulating problems and
their solutions so that the solutions are represented in a form that can be effectively carried out by an information-
processing agent” (as cited in Wing, 2011; p. 20). Depending on their Scratch teaching experience Brennan and
Resnick (2012) provided three dimensions of computational thinking: computational concepts, computational
practices, and computational perspectives.

The designers of the Tech Check tests utilized Bers’ (2018) seven powerful ideas of computational thinking.
These are algorithms, modularity, representation, control structures, hardware/software, debugging and design
(Relkin, Ruiter and Bers, 2020). The Tech Check tests include 15 computer science unplugged style questions in
English. The items in Tech Check K and Tech Check 1 are the same. While items in Tech Check K have 3 choices,
items in Tech Check 1 have four choices. Tech Check 2 includes some modifications in items and three of the
items have been replaced with the new ones.

The translation of Tech Check Tests into Turkish was conducted by two researchers of this study. Two English
language experts considered each translated item and its choices in the tests. Then two Turkish language experts
considered each Turkish item. Depending on the feedback from English and Turkish language experts, necessary
changes were done by the researchers. The Turkish versions of the Tech Check tests were given to a computer
science teacher. The teacher solved all the questions in the tests and considered them in terms of content, format,
and appropriateness for students’ level. After this, Turkish versions of the tests were given to two kindergartens
(only Tech Check K) and two primary school (Tech Check 1 and 2) teachers. Depending on the feedback given
by computer science, kindergarten and primary school teachers, necessary changes had been done by the
researchers. Then the Turkish versions of the tests were back-translated to English by a certified translator and
interpreter. An English language and a computer science education expert compared the original and back
translated versions of the tests. They expressed that the two versions provide the same meaning.

To evaluate the psychometric properties of the tests, they were conducted on 956 students (236 first graders,
238 second graders, 244 third graders and 238 fourth graders) just after the beginning of the fall term. 453 of the
students were female and 503 of the students were male. After analysis of the data, it was decided that none of the
items in Tech Check tests would be excluded. Therefore, all three versions of the Turkish Tech Check tests include
15 items. KR 20 value of Tech Check K was found to be 0.64. It was found that the mean item difficulty and mean
item discrimination of the Tech Check K were 0.71 and 0.30 respectively. KR20 value of Tech Check 1 was found
to be 0.68. The mean item difficulty of Tech Check 1 was found to be 0.75 and the mean item discrimination was
found to be 0.37. KR20 value of Tech Check 2 was found to be 0.70. The mean item difficulty of it was 0.72 and
the mean item discrimination was 0.44. These values point to acceptable and good reliability and validity levels.
Nevertheless, the analysis of the data that were gathered by the application of Tech Check 2 to fourth graders
indicated that the test is quite easy for fourth graders. Therefore, it was decided that the difficulty level of Tech
Check 2 should be reconsidered for this level.

Turkish versions of Tech Check tests have acceptable and good psychometric properties. Researchers can use
Tech Check tests to measure students’ computational thinking levels. Since they were designed in an unplugged
style, they can be conducted to the students who have no previous programming experience. It gives an opportunity
for both pre and post-tests in experimental designs. Moreover, they can be used to compare the computational
thinking levels of different student groups. These comparisons can be done among national and international
groups.

Keywords: Computational thinking test, Tech Check tests, kindergarden and primary school level, adaptation to
Turkish
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