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OZET

Ge¢cmisten giiniimiize kadar yasadigimiz ¢evreler bir¢ok yangin ile karsi karsiya kalmistir. Bu yanginlarin
bir¢ogunun sonucunda ise hem maddi hem manevi ¢ok biiyiik tahribatlar olusmustur. Yasanan yangin
olaylarindan ve olusan biiylik kayiplardan sonra yapilarda yangina karsi gesitli 6nlemlerin alinmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu dogrultuda yapilarda, yalnizca yanginin olusumunun 6nlenmesi degil ayni
zamanda baslayan bir yanginin séndiiriilebilmesi i¢in de birtakim calismalarin yapilmasi gerekmektedir.
Alinan bu 6nlemlerden bir tanesi ve ayni zamanda bu ¢alismanin konusunu olusturan kisim, yangin aninda
yapidan cikiglarin giivenli bir sekilde gercgeklestirilebilmesi icin yatayda ve diiseyde olusturulan kacis
yollaridir. Yapilarda yangin giivenligi kapsaminda kabul edilen bir diger onlem ise tercih edilen
malzemelerdir. Bu ¢alismada mevcut kaynaklar arastirilarak literatiir taramasi yapilmistir. Calismada,
yangin esnasinda giivenli bir sekilde yapidan tahliyenin saglanabilmesi i¢in tasarlanan kagis yollarinda
tercih edilen malzemelerin yangina karsi dayanimlari ve siniflarinin incelenmesi amaglanmistir. Yapilarda
ve Ozellikle kacis yollarinda tercih edilen malzemelerin ne 6l¢lide yangina dayanikl olduklar1 ve yangindan
iyi bir koruma saglanabilmesi i¢cin hangi malzemelerin tercihinin daha uygun olacagi konusu arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yangin, Kacis Yolu, Yapt Malzemesi.

INVESTIGATION OF FIRE RESISTANCE OF
MATERIALS USED IN ESCAPE ROUTES

ABSTRACT

The environments we have lived in from the past to the present have faced many fires. As a result of many
of these fires, both material and moral damages have occurred. After the fire events and the big losses, the
necessity of taking various precautions against fire in the buildings has emerged. In this direction, it is
necessary to carry out some work in buildings, not only to prevent the occurrence of fire, also to extinguish
a fire that has started. One of these measures and also the subject of this study, is the horizontal and vertical
escape routes created in order to safely exit the building in the event of a fire. Another measure accepted
within the scope of fire safety in buildings is the preferred materials. In this study, a literature review was
conducted by searching available sources. In this study, it is aimed to examine the fire resistance and classes
of the materials preferred in the escape routes designed to provide a safe evacuation from the building
during a fire. It has been investigated to what extent the materials preferred in buildings and especially in
escape routes are resistant to fire and which materials would be more appropriate to provide good
protection from fire.
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1. GIRiS

Binalarda ¢esitli nedenlerle ortaya ¢ikabilen yanginlar, yapilarda hasara ve insanlar tizerinde
olumsuz etkilere neden olmaktadir. Can ve mal giivenligi bakimindan, kapali mekanlarda
meydana gelen yanginlar biiyiik riskler tasimaktadir. Yapilarda olusan yanginlarda, can
giivenliginin saglanmas1 ve tasiyicl sistemin korunumu en 6nemli konulardandir. Yangin
olayindan 6nce ve yangin esnasinda gerekli 6nlemlerin alinmamasi durumunda telafisi mtimkiin
olmayan zararlar meydana gelebilmektedir. Bu sebeple yapilarda bazi 6nlemler alinmalidir
(Bodur, 2019; Yaman ve Demirel, 2020).

Yangin onlemleri kapsaminda karsimiza aktif ve pasif olmak {izere iki sistem ¢ikmaktadir. Bu iki
sistemin de projenin tasarim asamasinda diisiiniilmesi, yanginlarin 6énlenmesi ve zararin en az
seviyede olabilmesi acisindan oldukc¢a 6nemlidir (Arpacioglu, 2016; Akcadzoglu ve Akga6zoglu,
2018).

Yalnizca yangin esnasinda devreye giren ve tahliyeyi kolaylastirmaya yardimc aktif sistemler,
yapinin insa asamasinda olabildigi gibi yapinin insas1 bittikten sonra da uygulanabilmektedir. Bu
sistemler yanginin yayilmasinin engellenmesine yardimci olmakta ve yanginin sondiiriilmesini
hedeflemektedir. Yangin algilama sistemleri, uyari sistemleri, duman ve yangin kontrol
sistemleri, sondiirme sistemleri, basinclama ve havalandirma sistemleri aktif sistemler
kapsaminda ele alinmaktadir (Arpacioglu, 2016; Ak¢adzoglu ve Akgadzoglu, 2018).

Mimari proje asamasindayken tasarlanan pasif sistemler, yapida kalici isleve sahiptirler. Pasif
sistemler sayesinde yangin esnasinda aciga ¢ikan duman ve gaz yapidan uzaklastirilmakta, yangin
dayanimi olan malzemeler tercih edilmekte, tasiyici elemanlarin yangin karsisinda dayanimi
saglanmakta ve bu ¢alismanin igerigini olusturan kacis yollar1 tasarlanmaktadir (Ak¢adzoglu ve
Akgadzoglu, 2018).

Kacis yollari, yapilarda yangin aninda yapilmasi gereken en 6nemli seylerden biri olan insanlarin
binadan gilivenli ve hizli bir sekilde tahliyesini saglamak amaciyla tasarlanan alanlardir. Bu
sebeple yapilarda yangin giivenligi i¢in olusturulan 6nlemler, kacislar1 kolaylastirici nitelikte
olmalidir. Kagis yollari, 2007°de Resmi Gazete’de yayimlanan Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkindaki Yonetmelik (B. Y. K. H.) Madde 31'de, bir yapinin herhangi bir noktasindan yer
seviyesindeki caddeye kadar olan devamli ve engellenmemis yolun tamami olarak tanimlanmistir.
Kacis yollar1 bu tanimdan da yola ¢ikarak, yatay ve diiseyde olusturulmus alanlar olarak da
disiiniilmektedir. Ancak diiseyde hareketi saglayan asansorler, B. Y. K. H.’e gore bir ka¢is yolu
olarak kabul edilmemektedir (B. Y. K. H, 2007; Kaya, 2019). Ayrica yapidan kullanicilarinin
tahliyesini saglayan kacis yollarinin direkt caddelere veya insanlarin toplanabilecegi gilivenli
alanlara ¢ikisi saglanmalidir (Demirel ve Konur, 2006).

Kacis yollari, yapinin kullanicr yiikii dikkate alinarak yeterli sayida olusturulmaldir. Kagis
yollarinin, yangina karsi korunmus alanlar olmasi gerekmektedir (Kaya, 2019). Ayni zamanda
yap1 icerisinde yanginin ilerlemesine merdiven bosluklari, koridorlar, havalandirma, cati ve
tesisat bosluklar1 sebep olmaktadir (Demirel ve Konur, 2006). Bu sebeple bu alanlarda da gesitli
giivenlik 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir.

Yapilarda normal, rahat ve acil durum akis kosullar1 olmak tlizere 3 c¢esit akis yogunlugu
belirlenmistir. Acil durum akisi olarak kabul edilen kagis yollarinda, yap1 kullanic1 yiikiine bagh
olarak akis yogunlugunun belirlenmesi ve buna goére bir tasarim yapilmasi gerekmektedir
(Kendik, 1986).

Kacis yollari, yapinin kullanici profiline ve kapasitesine gore giivenli ve dogru bir sekilde
planlanmalidir. Yangin aninda, en kisa ve giivenli sekilde kacis yoluna ve oradan da c¢ikislara
ulasim saglanarak kacis plani olusturulmalidir. Yangin esnasinda kullanicilarin yapidan tahliyesi
saglanana kadar yapinin tasiyiciiginin saglanmasi ve yapi bitiinligiiniin korunmasi
gerekmektedir. Tim kullanicilarin tahliyesi saglanmadan binanin yapisinda bozulmalar
gerceklesmesi durumunda can ve mal kaybi gerceklesme oraninda artis gozlemlenmektedir
(Goniillioglu, 2008; Simsek, 2014; Bilge, 2019).
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Kacis yollarinda bulunan merdivenler, yangin merdiveni ya da tahliye merdiveni olarak
isimlendirilmektedir. Ka¢is aninda kayma, takilma, diisme gibi olaylarin olusmamasi igin
merdivenlerin basamaklari uygun bir malzeme ile kaplanmalidir. Basamak genisligi ve riht
oOlciileri her basamakta ayni olmalidir. Yangin merdiveni bulunan alanlarda duvarlar en az 120
dakika, kapilar ise en az 90 dakika yangina karsi dayanim géstermelidir (Kaya, 2019).

Kacis yollarina agilan kapilarin yangina karsi dayanimli ve duman gecirmez 6zellikte olmasi
gerekmektedir. Yangin kapilarinin genisligi en az 80 cm ve yiiksekligi en az 200 cm olmaldir.
Yangin kapisi tek kanathi ise genisligi en fazla 120 cm olmahdir. Yangin aninda kacisin
engellenmemesi icin yangin kapilarinin esiginin bulunmamasi ve el ile itilerek kolaylikla a¢iliyor
olmasi gerekmektedir. Turnike ve donel kapilar, yangin kapilar1 kapsaminda sayilmamaktadir
(Kaya, 2019).

Yukarida bahsedilen kriterler, insanlarin yangina karsi giivenliklerinin saglanabilmesi,
olusabilecek ve olusan yanginlardan kacinmak amaciyla diizenlenmektedir. Bu oOnlemlerin
alinabilmesi icin gerekli diizenlemeler mevzuatlar aracilifiyla yapilmaktadir (Demirel ve Konur,
2006). Bu hususta yangindan tahliye icin planlamalar yapilirken yonetmelikler kapsaminda
eksikliklerin, tam belirtilmeyen durumlarin olmasi durumunda ise Tiirk ve Avrupa standartlari ve
uluslararasi gegerliligi olan standartlar dikkate alinabilmektedir (Oymakapu ve Parlak Biger,
2021).

Yapilarda olusturulan kacis yollarinda, yukarida bahsedilen Kkriterlerin saglanmasi
gerekmektedir. Bu kriterlere ek olarak kagis yollarinda kullanilan malzemelerin yangin anindaki
davranisi da onemli bir kriterdir. Bu nedenle bir yapida kacis yolu tasarlanirken malzeme
tercihine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Yap1 malzemeleri, yangina karsi1 gosterdikleri davranislara gore farkli yonetmeliklerde farkl
sekillerde smiflandirilmislardir. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik'te
malzemelerin yanicilik siniflar;; A1 hi¢ yanmaz, A2 zor yanici, B1 zor alevlenici, B2 normal
alevlenici ve B3 kolay alevlenici olarak siiflandirilmistir. TS EN 13501-1'de ise yap1 malzemeleri
A1, A2, B, C, D, E ve F olacak sekilde yanicilik siniflarina gore ayrilmistir (Cizelge 1; Cizelge 2).

izelge 1. Ek- -1’e gore yap1 malzemeleri icin (doseme malzemeleri harig
izelge 1. Ek-2/A TS EN 13501-1’e gore yap1 mal leri i¢in (do 1 leri hari
yanicilik siniflar1 (B. Y. K. H. Ekleri, 2007)

Yanicilik Sinifi Tanimi S$6z konusu
smifta
belirlenmis
yap1
malzemeleri

Al A1 sinifi malzemeler, tam gelismis yangini da kapsayan yanmanin | Bkz. EK-2.c
herhangi bir kademesinde yanmaya katkida bulunmazlar. Bu
sebeple, otomatik olarak bu malzemelerin daha asag: siniflar icin
belirlenen biitiin 6zellikleri yeterince sagladigi kabul edilir.

A2 TS EN 13823’e gore B sinifi icin belirlenen kriterleri saglar. ilave
olarak, tam gelismis yangin sart1 altinda bu malzemeler yangin
yukii ve yangin gelismesine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmamalidir.

B C smift i¢in belirlenen kriterlere ilave olarak daha agir sartlar
saglar.
C D smifi i¢in belirlenen kriterlere ilave olarak daha agir sartlar

saglar. Ayrica tek alev baslikla yapilan termal atak karsisinda yanal
alev yayilmasi sinirli bir oranda kalmalidir.

D E Smifi kriterlerini saglayan ve onemli 6lgiide alev yayilmasi
olmayan kii¢lik bir alev atagi karsisinda uzun bir silire direng
gosteren malzemeler. {lave olarak, yeterince tutulmus ve sinirli 1s1
aciga cikaran tek yanan cisimle yapilan 1s1l atak sartlarina dayanikl
olmaldir.
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E Onemli 6lgiide alev yayllmasi olmayan kiiciik bir alev atag
karsisinda kisa bir siire direng¢ gésteren malzemeler.

F Yangin performansi tayin edilmemis ve Al, A2, B, C, D, E
siniflarindan biri olarak siniflandirilmayan malzemeler.

Duman Olusumu i¢in ilave Siniflandirmalar

s3 Duman tlretimi a¢isindan herhangi sinirlama olmayan
s2 Duman Uretiminin artis hizi yaninda toplam duman iiretimi de sinirlandirilmis olan
sl s2’den daha agir kriterleri saglayan

Yanma Damlalari/Tanecikleri i¢in ilave Siniflandirmalar

d2 Sinirlama yok
d1l Belirlenen bir siireden daha uzun siirede yanma damlalari/tanecikleri olmamali
do Yanma damlalari/tanecikleri olusmamali

Cizelge 2. Ek-2/B TS EN 13501-1’e gore doseme malzemeleri i¢in yanicilik siniflar1 (B. Y. K. H.
Ekleri, 2007)

Yanicilik Sinifi Tanimi

Aln Al smifi malzemeler, tam gelismis yangini da kapsayan yanmanin herhangi bir
kademesinde yanmaya katkida bulunmaz. Bu sebeple, otomatik olarak bu
malzemelerin daha asag1 siniflar icin belirlenen biitiin 6zellikleri yeterince sagladig
kabdl edilir.

A2q Is1 akist ile ilgili olarak sinif Br igin belirlenen 6zellikler igin yeterlidir. [lave olarak,
tam gelismis bir yangin sarti altinda, bu malzemeler yangin yiikii ve yangin
gelismesine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmamalidir.

Bn Sinif Cn olarak, fakat daha agir sartlar.

Cn Sinif Dn olarak, fakat daha agir sartlar.

Da Sinif En i¢in yeterli ve ilave olarak bir 1s1 akis1 atagina belirli bir stire dayanikli olan
malzemeler.

En Kiiciik bir aleve dayanikli olan malzemeler.

Fa Yangin performansi tayin edilmemis ve Als, A2n, Ba, Cn, Dn, En siniflarindan biri

olarak siniflandirilmayan malzemeler.
Duman olusumu i¢in ilave siniflandirmalar

s2 Sinirlama yok.

s1 Toplam duman olusumu sinirlandirilmis.

2. MATERYAL VE YONTEM

Yapilarin ¢esitli alanlarinda, yap1 malzemelerinde aranan 6zellikler cesitlilik gosterebilmektedir.
Bunlardan biri de yapilarda yangindan giivenli tahliyenin saglanabilmesi i¢in tasarlanan kacis
yollaridir. Kagis yollarinda kullanilan malzemelerin bir yangin ile karsi karsiya kalmasi
durumunda sergileyecegi davranis o malzemenin seciminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
nedenle bu calismada kagis yollarinda kullanilan malzemeler incelenmistir.

Yapilarda olusturulan kagis yollarinda kullanilan malzemelerin incelenmesi ve degerlendirilmesi
mevcut kaynaklarin taranmasi ve incelenmesi ile gerceklestirilmistir. Mevcut kaynaklar ilk olarak
cesitli veri tabanlarinda “kacis yolu”, “yangin”, “malzeme”, “déseme”, “asma tavan” ve “duvar”
anahtar kelimeleri ile taratilmistir. Ardindan bu anahtar kelimeler ikiserli olacak sekilde
gruplanarak birbirleriyle olan iliskileri aragtirlmigtir (Ornek; “yangin” AND “malzeme”). Calisma
yazili kaynaklar araciligiyla, 6nceki arastirmalari toplamanin ve sentezlemenin sistematik bir yolu
olan literatiir taramasi yapilarak olusturulmustur. Literatiir taramasi asamasinda gliniimiize

kadar yapilmis olan calismalar arasindan yogunluklu olarak makalelerden ve tezlerden
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yararlanilmistir. Bunlara ek olarak ytriirliikte olan yonetmelikler de kaynak olarak ele alinmistir.
Yapilan literatiir taramasi sonucunda kacis yollarinda tercih edilen malzemelerin yangin
bakimindan degerlendirilmesi gerceklestirilmistir. Kacis yollarinda tercih edilen ve bu makalede
incelenen malzemeler kacis yollarindaki kullanim yerlerine gore ana basliklar altinda toplanarak
siniflandirilmistir.

Kagis yollarinda kullanilan malzemelerin yangin anindaki davranislar1 ve bu alanlarda aranan
ozellikleri karsilayip karsilamadiginin degerlendirilmesi ¢alismanin amacini ve tartisma
konusunu olusturmaktadir.

Calismada, kacis yollarinda tercih edilen malzemelerin bu alanlarda kullanima uygunlugunun
O6nemi ortaya konmaya calisilmaktadir. Ayni zamanda bu malzemelerin bu alanlarda kullaniminda
belirli 6zelliklere sahip olmasi gerekliligine de dikkat cekmek istenmektedir.

3. BULGULAR

Kacis yollari icin malzeme secimi, kacgis yolu tasariminda énemli bir yere sahiptir. Tercih edilen
malzemelerin yangin karsisindaki davranislarinin goéz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.
Olas1 bir yangin karsisinda malzemelerin kolay yanmamasi, yangina katki saglamamasi, zehirli gaz
aciga cikarmamasi ve kayganlastirici bir zemin olusturmamasi bu malzemelerde aranan bagslica
ozelliklerdendir.

Calismanin bu boliimiinde kagis yollarinda kullanilan malzemeler kullanim yerlerine gore; asma
tavan, doseme ve duvar malzemeleri olarak ana basliklar altinda gruplandirilmistir. Bu ana
basliklar altinda ise kagis yollarinda tercih edilebilen malzemeler ve bu malzemelerin yangin
karsisindaki davranislari incelenmistir.

3.1. Asma Tavan Malzemeleri

Calismanin bu kisminda, désemenin altindan gecen tesisatlar1 ve kablolar1 gizlemek amaciyla
yapilan asma tavan malzemeleri incelenmistir. Asma tavanlar, akustik kontrol ve yangina karsi
davranislar1 bakimindan olumlu bir etkiye sahiptir. Bu 6zelliklerinin yaninda asma tavanlarin 1s1
yalitimi ve neme karsi dayanimlari da iyidir. Tesisatlarda herhangi bir sorun olmasi durumunda
sokiilebilirligi, hijyen kosullar1 asma tavanlar tarafindan karsilanmaktadir. Cesitli kaplama
malzemeleri ile uygulamalar1 yapilmaktadir (Giiler, 2019).

Asma tavan ile doseme arasinda bulunan bosluk, yanginin yapi icerisinde kolaylikla diger
mekanlara gecisini saglamaktadir. Bu bosluklar alevleri gecirmese bile dumanin mekanlarda
yayllmasina sebep olabilmektedir. Bu dogrultuda asma tavan uygulamalarinda gerekli 6nlemler
alinmalidir. Yanici malzemeler asma tavanlarda kesinlikle tercih edilmemelidir. Ayrica asma
tavanlarin yapida kullaniminda; ayrik nizamda bulunan miistakil konutlar haricinde B2 ve B3
sinifi malzemelerin kullanimi yasaklanmistir.

Asma tavan ¢esitlerinden biri olan al¢1 asma tavanlar (Sekil 1; Sekil 2), A1 hi¢ yanmaz sinifinda
yer almaktadir. Al¢l, anorganik oldugu icin yanici bir malzeme degildir. Yangin aninda, hicbir
asamada yanma olayina katki saglamamaktadir (Cizelge 3). Al¢cinin icerisine yangin dayaniminin
arttirllmasi amaciyla agrega katilabilmektedir. Perlit bunlardan biridir ve katilmasiyla alciya
hafiflik saglamaktadir. Alginin yangin direncini arttirmakta ve 1s1 iletkenligini azaltmaktadir.
Vermikiilit ve camyiinii de al¢inin icerisinde, yangin korunumunu arttirmak amaciyla tercih edilen
malzemelerdir (Giiler, 2019).

Al¢1 malzemenin yapisinda bulunan su, belirli bir sicaklia ulastiktan sonra ac¢iga cikmaya
baslamaktadir. Yangin aninda al¢1 malzeme, 1s1 enerjisinin cogunlugunu yapisindaki su ve nemi
ayristirmak i¢in harcamaktadir. Bu sayede al¢1 yilizeyinde olusacak olan sicaklik artisi
yavaslatilmaktadir. Isinin daha da artmasiyla beraber, su damlaciklar seklinde malzemenin
yluzeyine cikarak bir nevi koruyucu bir tabaka olusturmaktadir. Al¢i malzemenin yangin
karsisinda gosterdigi bu tepki pasif yangin yalitimi olarak adlandirilmaktadir.



KAPU Trakya Journal of Architecture and Design 2(1),2022:1-19

po— b,
Sekil 1 ve Sekil 2. Algipan asma tavan (URL 1; URL 2)

Cizelge 3. Alc1 panel levha malzemelerin yangina tepki performans siniflar1 (Teblig, 2013)

Nominal Alg1 Tabaka Ax Simif
Kagit . ..
panel y ramail Alt bilesen (Déseme
kalnhigi | Yogunluk Yarfgma g 2] (Altyiizey) | Malzemeleri
(mm) (kg/m3) | tepki sinifi (8/m?) Disinda)

<220 2 400 kg/m? A2-s1,d0
yogunluklu
ahsap esash
herhangi
>220<320 | Urunveyaen B-s1,d0
az A2-s1,d0
herhangi bir
urin

Alg1
panel
levha

26,5<9,5 =800

TSEN
520'ye 2400 kg/m?3

uygun yogunluklu

(delikli Al <220 ahsapesash | x5 o1 49
panel herhangi

levhalar ﬁrﬁ;zve}lra (;(;l
i az A2-s1,
hans) herhangi bir
uriin veya 1
no’lu metoda
gore montaji
yapilmis en
az E-d2 siifi
yalitim
malzemesi

29,5 2600

>220<320 B-s1,d0

Mineral kokenli bir malzeme olan camytni, asma tavan uygulamalarinda tercih edilmektedir
(Sekil 3; Sekil 4). Curtimeyen, kiif tutmayan, korozyona ugramayan bir malzeme olan camyiinii
zaman icerisinde bozulma egilimi gostermemektedir. Neme karsi dayanimi yiiksek bir
malzemedir. Sicak ve nem karsisinda malzemede herhangi bir boyut degisimi gézlenmemektedir.
Ses yalitim1 ve yangin giivenligi de saglamaktadir. Camyiinii malzemelerin yangin sinifi, A1 hig
yanmaz veya A2 zor yanicidir (Giiler, 2019).

Asma tavanlarda tercih edilen bir diger mineral bazli malzeme ise tagyliniidiir. Dogal ve kullanim
Omri uzun olan bir malzemedir. Sikistirilarak veya baglayicilar yardimiyla tiretilmektedir. Asma
tavanlarda kullanimi, levha seklindedir. Tasyliniiniin {izerine ¢esitli bitis katmanlar1 uygulanarak
kullanilabilmektedir. Tasylinii, korozyona karsi direncli bir malzemedir. Tasylinii nem dayanimi
yluksek, lifli bir yapiya sahiptir. Bu nedenle yapisinda su tutmaz, su itici bir malzemedir. Tasylin,
camyiini gibi acik gozenekli bir malzemedir. Bu nedenle ses enerjisi, malzeme igerisinde
sturtinmeyle 1s1l enerjiye dontismektedir. Tasylini asma tavanlar, yangin agisindan giivenli

6


https://www.bilkonyapi.com/urunler/tavan-sistemleri/detay/467051/alcipan-asma-tavan%20/

KAPU Trakya Journal of Architecture and Design 2(1),2022:1-19

malzemeler olmalarinin yaninda 1s1 ve ses yalitimi da saglamaktadirlar. Tasylinii yangin sinifi
olarak, A sinifi hi¢ yanmaz malzemelerin arasinda yer almaktadir. Alevler karsisinda herhangi bir
akma, damlama davranisi1 gostermemektedir. Bunlara ek olarak, yangin aninda duman ¢ikisi da
gozlenmemektedir. Bu olumlu o6zellikleri nedeniyle, yangin riski bulunan yapilarda tercih
edilebilmektedir (Giiler, 2019).

: ;"‘/ Ron e
Sekil 3 ve Sekil 4. Camytinii asma tavan (URL 3; URL 4)

Metal asma tavanlar (Sekil 5; Sekil 6) yangin sinifi bakimindan, A kategorisinde yer almaktadir.
Metaller 6zelliklerine gore, Al sinifi hi¢c yanmaz veya A2 sinifi zor yanicidirlar. Bu nedenle, yangin
dayanimi istenilen yerlerde tercih edilmektedirler. Ancak metallerin 1s1 iletkenlikleri ytiksektir.
Alev olusturmasalar veya her ne kadar zor alevlenseler bile yapi icerisinde 1s1 artisina katki
saglamaktadirlar. Cesitli sekillerde tiretilebilen metal levhalarin, ortamda bulunan normal neme
karst bir tepkisi bulunmamaktadir. Ancak ortamda bulunan nem oraninin belli bir seviyeyi
gecmesi, metal yiizeyinde bazi1 6nlemlerin alinmasini gerektirmektedir (Giiler, 2019).

3. 3 -

Sekil 5 ve Sekil 6. Metal asma tavan (URL5; URL 6)

3.2. Déseme Malzemeleri

Yapilarda katlarin yatayda birbirinden ayrimini saglayan ve tasiyici gorevi géren elemanlara
doseme denmektedir. Dosemeler yapiyr olusturan ana elemanlardandir. Déseme
kaplamalarindan yangin giivenligi bakimindan beklenen 6zellikleri genel olarak; malzemenin alev
almamasi veya yanginin hizini artirmamasi, yandiginda zehirli gaz ve duman c¢ikis1 yapmamasi,
kacis aninda kayip diismelere ortam olusturmayacak bir yiizeye sahip olmasidir. Ozellikle yangin
onlemi olarak sprinkler gibi suyun kullanildig sistemlerde yiizeyin 1slanarak kaygan bir yiizeye
doniismemesi gerekmektedir.

Yapilarda désemelerin, en fazla 2 kattan olusan konutlar haricinde en az 60 dk yangina dayaniml
olmasi beklenmektedir. Yapilarin bodrum kat tavan désemelerinin, yangina karsi en az 90 dk
dayanmalar1 gerekmektedir. Bir dosemenin yatay yangin b6lmesi olarak adlandirilabilmesi icin
dosemenin herhangi bir yerinde alevlerin katlar arasinda gecisini saglayacak boslugun
bulunmamasi ve yangina en az 120 dk dayanim gostermesi gerekmektedir (Kilic ve Beceren,
1999).
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Calismanin bu kisminda, déseme kaplama malzemelerinin yangin dayanmimlari incelenmistir.
Doseme kaplama malzemeleri; sert zemin, tas zemin, ahsap zemin, elastik zemin ve yumusak
zemin doseme malzemeleri olarak bes ana baslik altinda detaylandirilmistir.

3.2.1. Sert zemin déseme malzemeleri

Sert zemin doseme malzemesi olan seramik, hamur haline getirilen kilin, sekillendirilip kurutulup
daha sonrasinda yiiksek sicaklikta pisirilmesiyle elde edilmektedir. Seramik malzemeler, 1000-
1400 oC arasinda erimektedirler. Seramik kaplama malzemeleri (Sekil 7), genellikle yatay
yuzeyler lizerinde bitirme malzemesi olarak kullanilmaktadir. Déseme kaplama malzemesi
olarak, sirlanarak ikinci kez pisirme islemi gerceklestirilen seramikler tercih edilmemektedir.
Clinki sirlama islemi ytlizeyin kayganlik kazanmasina sebep olmaktadir. Déseme kaplamalarinda
malzemenin kaygan olmamasi beklenmektedir. Ayn1 zamanda sirlama islemi asinmalara karsi
dayanikli bir malzeme degildir (Cosar, 2002). Seramik malzemeler, Al sinifi hi¢ yanmaz olarak
degerlendirilmektedir (Kina, 2006).

Seramik zemin kaplamalar1 bakteri, alerji yapan maddeler ve koku barindirmamaktadirlar.
Seramik zemin malzemesi seciminde, zeminin kayma direnci dikkat edilecek hususlardan biridir.
Kullanimin yogun oldugu kullanim alanlarinda kaymaya karsi direncin ve zeminin alacagi
darbelerin diisiiniilmesi gerekmektedir.

B. Y. K. H’de seramik kaplama malzemelerin zemine yapistirilmasinda kullanilan yapistiricilarin
yanicilik siniflarinin TS EN 13501-1"e gore belirtildigi tabloya asagida yer verilmistir (Cizelge 4).

Sekil 7. Seramik karo (URL 7)

Cizelge 4. Seramik karo yapistiricilarinin yangina tepki performans siniflari (Teblig, 2013)

o Organik icerik En yiiksek tabaka
Uriin (Kiitlece %) kalinligl (mm) Sif
TS EN 12004’e uygun
¢imentolu yapistiricilar <20 20
TS EN 12004’e uygun <40 5
dispersiyonlu yapistiricilar E
TS EN 12004’e uygun
reaksiyon regineli <50 5
yapistiricilar

3.2.2. Tas zemin déseme malzemeleri

Tas zemin doseme malzemelerinden olan granit; kuvars, feldspat ve mikadan olusmaktadir. Farkl
renklerde bulunabilen sert bir tastir. Granit, yapilarda levha halinde duvarlarda ve déseme
kaplamalarinda tercih edilmektedir (Hasol, 2017).
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Icerisinde bulunan kuvars kristallerinin miktarinin artmasi sertlifinin artmasina neden
olmaktadir. Bu sebepten dolay1 granit islenmesi zor bir malzemedir. Ayrica granit, gézenekli bir
malzeme degildir. Bu yiizden asinmaya ve dis sartlara karsi dayaniklidir. Yangina karsi dayanimi
az olan granit, ani 1s1 degisikliklerine dayanikli bir malzeme degildir. Ciinki icerisinde bulunan
kuvars, feldspat ve mikanin yiiksek sicakliklar karsisindaki genlesme davranislari farklidir (Cosar,
2002).

Zemin kaplamasi olarak kullanilan granit (Sekil 8); asinmaya, basinca, darbelere karsi direncli bir
malzemedir. Bunlarin yaninda dayanikli ve uzun 6mdirlii olmasi sebebiyle zemin kaplamalarinda
tercih edilmektedir. Ancak yangin dayanimi bakimindan iyi bir malzeme degildir.

Sekil 8. Granit zemin (URL 8)

3.2.3. Ahsap zemin déseme malzemeleri

Bir¢ok mekanda désemelerde tercih edilen ve siklikla karsilastigimiz ahsap malzeme, kullanildig:
mekanda sicaklik hissi olusturmaktadir ve isciligi kolaydir. Ahsap, sese ve 1siya kars1 yalitkanlhik
gostermektedir. Ancak ¢iirlimeye yatkin bir malzemedir ve bunun engellenmesi i¢in bazi1 6nlemler
alinmasi gerekmektedir.

Ahsap malzeme, komiirleserek koruyucu bir tabaka olusturan ve 1s1 gegcirmeyen bir malzemedir.
Ahsap, yangin karsisinda 30-90 dakika dayanim gosterebilmektedir. Yangin sonrasinda ahsabin
kontrolden gecirilerek yeniden kullanimi miimkiin kilinmaktadir (Giiler, 2019).

Ahsap lamine parkeler (Sekil 9), yapilarindan dolay1 su ve rutubetten en az seviyede
etkilenmektedir. Ahsabin {i¢ ayr1 kat ve birbirlerine dik olacak sekilde bir araya getirilmesiyle
olusturulmaktadir (Cosar, 2002). Ahsap lamine parkeler iizerinde olusan darbelere karsi fazla
direncli degillerdir. Bu yiizden siire¢ icerisinde parke yiizeyinde cizilmeler olusabilmektedir.

Lamine plakalar, B. Y. K. H."de belirtilen siniflardan, B2 sinifi normal alevlenici kategorisinde yer
almaktadir. Bu malzemelerin yanmasi durumunda ortama yanict duman ve gaz salmaktadirlar
(Giiler, 2019). Asagida ise cesitli ahsap yer dosemelerinin yangina tepki performans siniflarinin
belirtildigi bir tabloya yer verilmistir (Cizelge 5). Bu tablo, Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik'ten alinmis olup malzemenin yaniciik simifi TS EN 13501-1'e gore
degerlendirilmistir.

Sekil 9. Lamine parke (URL 9)
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Cizelge 5. Ahsap yer dosemelerin yangina tepki performans siniflar (Teblig, 2013)

En az
En az o . . .
Malzeme | Uriin Ozellikleri orEalama kalinhk Nihai kullamm | Dosemeler i¢in
yogunluk (mm) kosullar: smif
(kg/m3)
Yiizeyi kaplanmis,
mese veya kayin | Kayin: 680 8 Alt ylizeye
masif yer Mese: 650 yapistirma
dosemesi
S ——— Ca-s1
tizeyi kaplanmis )
mese, kayin veya Ilf/laeylg' 66§ 8 20 Alt1 hava bosluklu
Ahsap Yer ladin masif yer >¢: ya da bosluksuz
i . .. : Ladin: 450
Dosemesi désemesi
ve Parke Yukarida 8 Alt1 hava bosluksuz
belirtilenlerin
disinda kalan ve
yuzeyi 390 Ds-s1
kaplanmis masif 20 Alt1 hava bosluksuz
ahsap yer
dosemesi
Ust tabakasi en 10 Alt ylizeye
az 5 mm mese 650 (iist yapistirma
olan ve ylizeyi tabaka) Ca-s1
kaplanmus cok 14 Alt1 hava bosluklu
tabakali parke ya da bosluksuz
Ahsap .
parke Yukarida 8 Alt ylizeye
belirtilenlerin yapistirma
dl$md? kal.an ve 500 10 Alt1 hava bosluksuz Dn-s1
ylzeyi
kaplanmis ¢ok 14 Alt1 hava bosluklu
tabakali parke ya da bosluksuz
Ahsap Yiizeyi Kaplanmis
Kaplama Yer | Ahsap Kaplama 800 6 Alt1 hava bosluksuz Dn-s1
Dosemesi Yer Dosemesi

Ahsap Laminant parkeler (Sekil 10), ortasinda mdf bulunan, mdf'nin her iki yiizeyinin ahsap
desenli kagitlarla kaplandig1 parkelerdir (Hasol, 2017). Laminant parkeler sagladigi kullanim
kolayliginin yani sira 1siya dayanikliligi, hijyenik olmasi ve ekonomik yonden diger ahsap
parkelere gore uygun olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Darbe ve ¢izilmelere karsi lamine
parke gibi direncsiz degildir, giines 1sinlarinda az etkilenmektedirler. Bunlardan kaynakli olarak
uzun 0mirli malzemelerdir.

Asagida laminant doseme kaplama malzemesinin yangina tepki performans sinifi TS EN 13501-
1’e gore gosterilmistir (Cizelge 6).
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Sekil 10. Laminant parke (URL 10)

Cizelge 6. Laminant yer kaplama malzemelerinin yangina tepki performans siniflari

(Teblig, 2013)

Yer Dosemesi Uriin detavi En az yogunluk En az toplam Sinif (Doseme
Tipi y (kg/m3) kalinlik (mm) malzemeleri)
TS EN 13329:2000’e
Laminant Yer _ uygun olarfak 800 6,5 Bl
Kaplamalari iiretilmis laminant
yer kaplamalari

3.2.4. Elastik zemin doseme malzemeleri

Epoksi zemin kaplama malzemesi (Sekil 11; Sekil 12), uygulamasi bittikten sonra su gecirmeyen,
suya karsi dayanikli, bunlarin yaninda bir de bir¢ok asite karsi diren¢ kazanan bir yapiya sahiptir.
Epoksi kaplama genellikle, kullanim yogunlugu hafif ya da orta olan mekanlarda tercih
edilmektedir. Fiyat1 biraz yiiksek oldugundan bazen tercihlerde arka planda kalmaktadir. Ancak
bunun yaninda elektrik direnci ytliksek bir malzemedir. Epoksi, sicakliga 120 °C ye kadar direng
gosterebilmektedir (Cosar, 2002).

Sekil 11 ve Sekil 12. Epoksi zemin (URL 11; URL 12)

Mantar dosemeler (Sekil 13), ses yutucu, 1s1 iletimi diistik ve darbelere karsi1 dayanikli malzemeler
olmalarinin yaninda strekli bakim ve dikkatli kullanim gerektirmektedir. Mantar déseme
kaplamalari, asinmaya karsi direngli degildir ve maliyetli bir tirtindiir (Cosar, 2002).

Hafif, yumusak ve esnek bir malzeme olan mantar ddoseme, nemi ve havay1 gecirmemektedir.
Kokusuz olan bu malzemenin icerisinde sagliga zararh bir madde bulunmamaktadir ve islenmesi
kolaydir. Mantar déseme alevlerle karsilastifinda, kolay yanan bir malzeme degildir. Yandig
durumlarda ise alev almamaktadir ve zehirli gaz ¢ikarmamaktadir (Glingor, 2015).
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Sekil 13. Mantar zemin (URL 13)

PVC dosemeler igerisinde kalker tozu, asbest lifi gibi dolgu maddeleri kullanilarak da
iiretilebilmektedirler. Malzemenin daha esnek ve asinmaya karsi daha direncli olmasi isteniyorsa
icerisinde bulunan PVC orani artirilmalidir. PVC déseme kaplamalari (Sekil 14), icerisinde asbest
bulunan bu nedenle de asinmalara karsi1 dayanikli olan bir malzemedir. PVC malzemenin, elektrik
ve ses yalitimi ytiksektir, 1s1 iletimi ise diisiiktiir. Ates ve kora karsi duyarli olan PVC malzemeler,
yanmaya karsi ise bir dereceye kadar direng gostermektedir (Cosar, 2002).

Asagida yer verilen tabloda elastik yer déseme kaplamalarinin bir kisminin belirli 6zelliklerine
gore siniflandirilarak TS EN 13501-1’e gore yangin siniflar belirtilmistir (Cizelge 7).

Sekil 14. PVC zemin (URL 14)

Cizelge 7. Elastik yer dosemelerinin yangina tepki performans siniflari (Teblig, 2013)

En az Sinif
Yer Désemesi Tipi Uriin En az kiitle En fazla toplam (Déseme
’ p Standardi (g/m?) kiitle (g/m?) | kalnlik seme
malzemeleri)
(mm)
Poli (vinil Kloriir)den ErL
(PVC)-Homojen ve 15 624-1 2300 3900 1,5
: EN 649
Heterojen
Poli (vinil kloriir)den ErL
(PVC)-Kopiik Altlikl: TSEN 651 1700 5400 2
Poli (vinil Kloriir)den ErL
(PVC)-Mantar Althikh TS EN 652 3400 3700 3.2
Poli (vinil kloriir)den ErL
(PVC)-Genlestirilmis TS EN 653 1000 2800 1,1
Poli (vinil Kloriir)den ErL
(PVC)-Yar1 Esnek TS 624-2 4200 5000 2
EN 654
Karolar
Mantar Altlikli Diiz ve EFL
Dekoratif Musambalar TS EN 687 2900 5300 25
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3.2.5. Yumusak zemin déseme malzemeleri

Doseme kaplama malzemesi olarak kullanilan halilar (Sekil 15), yonetmeliklerde genellikle iki
grupta siniflandirilmistir. Bunlar yiizeyi havli ve havsiz dokunmus halilardir. Kaplama yapilacak
olan ytizeyin kuru, diizgiin, ¢catlaksiz ve temiz olmasi gerekmektedir (Cosar, 2002).

Asagida tekstil yer dosemelerinin yangina tepki performans siniflari adi altinda, halilarin yangin
siniflar1 TS EN 13501-1’e gore degerlendirildigi tablosu bulunmaktadir (Cizelge 8).

b

Sekil 15. Hal kaplama (URL 15)

Cizelge 8. Tekstil yer dosemelerinin yangina tepki performans siniflari (Teblig, 2013)

o e - Sinif (D6seme
Yer Dosemesi Tipi Uriin Standardi Malzemeleri)
Duvardan duvara havly, mal.<1n.e 'hfilllarl ve havli hali TS EN 1307 Bl
karolar (Yangin geciktirici olmayan)
Havli olmayan, 1gn.ele'n¥n.1$ yer dosemeleri (Yangin TS EN 1470 Bl
geciktirici olmayan)
[gnelenmis, havli yer désemeleri (Yangin geciktirici TS EN 13297 Bt
olmayan)

3.3. Duvar Malzemeleri

Calismanin bu bolimiinde, yapilarda diiseyde mekanlari birbirinden ayirmaya yarayan bazen de
tasiyic1 gorevi goren duvarlarin genel yangin siniflar1 ve dayanim siirelerinden bahsedilmistir
(Cizelge 9) ve sik tercih edilen duvar dolgu malzemeleri incelenmistir.

Duvarlarin yangin giivenligi bakimindan yangina karsi dayanikli ve gecirimsiz olmasi
beklenmektedir. En fazla iki kattan olusan konutlarda tasiyici goérevi goren duvarlarin ve
kolonlarin, en az B2 yangin sinifinda olmasi ve 30 dakika yangina dayanim godstermesi
gerekmektedir. Kat adedi ikiden fazla olan ancak yiiksek bina olarak sayilmayan yapilarin tasiyici
olmayan duvarlarinda en az 30 dakika dayanimli B2 sinifi malzemelerin kullanilmasina izin
verilmistir. Iki kattan daha yiiksek binalardaki tasiyic1 elemanlarin ise yangina en az 90 dakika
dayaniml ve A sinifi malzeme olmasi gerekmektedir. Duvar i¢ kaplamalar1 ve 1s1 yalitimlarinin
yuksek bina kategorisine girmeyen yapilarda en az B2 sinifi yani normal alevlenen, yiliksek
binalarda ise B1 simifi yani en az zor alevlenen malzeme olmas1 gerekmektedir. Duvar dis
kaplamalari ise en fazla iki katli olan binalarda en az B2 normal alevlenen sinifta, iki kattan yiiksek
binalarda ise A1l hi¢ yanmaz sinifta bulunmasi gerekmektedir (Kina, 2006).
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Cizelge 9. Yapilarda duvarlarda aranacak yangin dayanim kosullari (Kina, 2006)

Yapi Elemani ve
Malzemesi

Bina Yiikseklikleri

Tam Kat Sayilari

<2

3-5

>5

Yiiksek Binalar

Tasiyic1 ve
Rijitlestirici
Duvarlar ve

Mesnet ve Kolonlar

F30-B

F90-A F90-A

F90-A(2)

Tasiyic1 Olmayan
Dis Duvarlar

En az B2

Aveya F30-B

Aveya F30-B

Aveya F90-AB

Daireler ve Ozel
Hacimler
Arasindaki Ayrim
Duvarlari

F90-A

F90-A F90-A

F90-A

Ayrim Duvari
Bosluklari

F30

F30 F30

F30

Yangin Duvarlari
ve Ozel Sinir
Duvarlari

F30-A

F90-A F90-A

F90-A(2)

Yangin Duvarn
Bosluklari

F90

Fo0 F90

F90

Yapilarda kullanilan duvar dolgu malzemeleri incelendiginde; duvarlarda ¢ok sik karsilastigimiz
tuglanin ana maddesi kildir. Tugla (Sekil 16), su ile hamur haline getirilen kilin sekillendirilerek
yiiksek 1s1 derecesinde pisirilmesiyle elde edilmektedir. Icerisinde kilin yaninda kum, kireg, algi,
demir bilesikleri de bulunmaktadir. 900 °C’'den baslayarak yaklasik 1200 oC’lere varan ytiksek

sicakliklarda iiretimi gerceklestirilen tugla, dayanimi yiiksek bir malzemedir. Tugla, A1 sinifi hig
yanmaz bir malzemedir (Algin ve Alkan, 2019).

Sekil 16. Tugla (URL 16)

Yapilarda duvar dolgu malzemesi olarak karsimiza ¢ikan bir diger malzeme olan gazbeton (Sekil
17; Sekil 18), icerisinde hava boslugu barindirmaktadir ve nefes alan bir malzemedir. Hafif ve

kolay islenen bir malzemedir. Gazbeton, yanmaz bir malzemedir ve yangin aninda uzun stire
dayanim gostermektedir (Algin ve Alkan, 2019).
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Sekil 17. ve Sekil 18. Gazbeton (URL 17)

Duvar dolgu malzemesi olarak da kullanilabilen bims bloklar (Sekil 19; Sekil 20), 1s1 ve ses yalitimi
saglayan hafif bir malzemedir. Bims malzeme gozenekli ve siingerimsidir. Bimsten tretilen yap1
elemanlari, Uriiniin sahip oldugu elastikiyet nedeniyle depremlere karsi dayanikhdir.
Bimsbloklar, erime sicaklig1 yliksek olan yangina karsi dayanikli duvar dolgu tiriinleridir. Erimesi
durumunda ise zehirli gaz ¢ikartmamaktadir (URL 18).

Sekil 19. ve Sekil 20. Bims blok (URL 19; URL 20)

4. TARTISMA VE SONUC

Yapilarda yangin ¢ikmasi durumunda yapiy1 kullananlarin yapidan giivenli bir sekilde tahliyesinin
saglanmasi gerekmektedir. Yapidan ¢ikisin saglanmasi esnasinda yapi kullanicilarini yalnizca
alevlerden korumak yeterli bir koruma saglamamaktadir. Bu kisilerin alevlere karsi korunumunu
saglamanin yaninda yangindan kaynakli agiga c¢ikarabilecek olan gazlardan da izolasyonu
saglanmalidir. Bu nedenle yapilarda kagis yollar: belirli 6l¢iiler ve standartlar dogrultusunda
olusturulmaktadir. Bunun i¢in ilk olarak yapidaki kullanici yiikiine bagh olarak yeterli sayida ¢ikis
temin edilmelidir. Bu alanlarda yukarida da bahsedildigi gibi alevlere ve dumana karsi koruma
saglanmis olmali, merdiven ve asansor alanlari yanginin bir diger kata gecmesine engel olacak
sekilde planlanmalidir. Yangin emniyetinin tam anlamiyla saglanabilmesi i¢in sadece merdivenler
veya yangin merdivenlerinin degil, cikisa giden tiim yollarin yangina dayanikli ve gerekli 6nlemler
alinarak korunmus bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Belirlenen yonetmelik ve standartlar
dogrultusunda kagis yollarinin genisliginin minimum araligi, kullanilacak elemanlarin 6zellikleri
ve tespiti (aydinlatma vb.), kapilarin yangina dayanim siiresi ve gecirimsizligi gibi bircok kritere
kacis yollarinda dikkat edilmesi ve tasarimin bu kriterlere uygun bir sekilde olusturulmasi
gerekmektedir. Ayni zamanda yapiigerisinde yatay ve diisey bolmeler meydana getirilerek yangin
aninda yanginin biiylimesini ve yayilmasinmi yavaslatabilmek adina o6nlemler de alinmasi
gerekmektedir.

Yangin kacis yollarindan beklenen yukarida belirtilen 6zelliklere ek olarak, bu alanlarda tercih
edilecek olan malzemeler de yangindan giivenli tahliyenin saglanmasinda 6nemli bir yere sahiptir.
Yangin dayanimi konusunda yapilarda kullanilan malzemelerden genel olarak beklenen bazi
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ozellikler bulunmaktadir. B. Y. K. H.’ye gore yapilarda kullanilacak olan malzemelerin, yangin sinifi
bakimindan B3 sinifinin lizerinde bulunmasi zorunlu hale getirilmistir. Ancak B3 sinifi
malzemelerin yapida kompozit olarak kullanilmasi durumunda ve kompozit malzemenin yangin
sinifinin B2 sinifi olmasi durumunda yapilarda kullanilabilmektedir.

Kacis yollarinda kullanilacak olan malzemelerin ise yanginin ilerleyisine katki saglamayacak hatta
alevlerin hizin1 kesmeye yardimci olacak sekilde secilmesi gerekmektedir. Bu alanlarda tercih
edilecek olan malzemelerin alevlerle karsi karsiya kaldiginda kolay tutusmasi, yangina katki
saglamamasi, akmamasi, damlamamasi gerekmektedir. Olasi bir tutusma veya belirli bir stire
sonucunda malzemede alevlerin olusmasi durumunda malzemelerden ortama zehirli gaz ¢ikisi
olmamalidir. Kacis yoluna disarindan alevlerin temas etmesi durumuna karsilik ise secilecek olan
malzemelerin 1s1y1 miimkiin olabildigince az iletmesi, malzeme biitiinliiglinlin bozulmamasi
gerekmektedir. Ayrica yapidan tahliye esnasinda kullanicilarin panik durumu da géz 6niinde
bulundurularak ve diiserek olusabilecek ezilmelerin Oniine gecilebilmesi adina, désemede
kullanilan malzemenin kaygan olmamasi, alevlerden kaynakli veya yangin sdndiirme
sistemlerinin etkisiyle kayganlasmamasi gerekmektedir.

Kacis yollarinda tercih edilebilen uygulamalardan biri olan asma tavanlarin yapilarda
yerlestirilmesi konusunda dikkatli olunmasi, mekanlar arasinda alevlerin ve dumanin gecisine
engel olarak sekilde uygulamasinin yapilmasi gerekmektedir. Asma tavan malzemeleri kesinlikle
yanici olmamalidir. Bu nedenle asma tavan uygulamalarinda bazi 6zel durumlar haricinde yangin
sinifi B2 ve B3 olan malzemelerinin kullanimina izin verilmemektedir. Yapilarda siklikla
karsilasilan al¢1 asma tavanlarin yangin sinifi ise A1 hi¢ yanmazdir.

Kacis yollarinda, désemelerde tercih edilebilecek bir¢ok malzeme bulunmaktadir. Doseme
kaplamalarindan genel olarak her malzemeden beklendigi gibi, malzemenin alev almamasi veya
yanginin hizini artirmamasi beklenmektedir. D6seme malzemelerine 6zel olarak ise ka¢is aninda
kayip diismelere ortam olusturmayacak bir yiizey gerekmektedir. Sert zemin désemelerinden
olan seramik malzemenin A1l sinifi hi¢ yanmaz olmasina ragmen genellikle sirlandig1 icin bu
alanlarda déseme malzemesi olarak kullanilmasi pek uygun bulunmamistir. Tas zemin
dosemelerinden olan granitin yangina dayaniminin zayif ve yliksek 1s1 degisimlerine dayanikl bir
malzeme olmamasi nedeniyle kagis yollarinda kullanimi uygun bulunmamistir. Ahsap zemin
doseme malzemelerinin alevlerle karsilasmasi durumunda 30-90 dk alevlere dayanim
gosterebilmekte ardindan malzeme komiirlesmekte ve komiirlesen bu tabaka 1s1 gecirmeyerek
koruyucu bir 6zellige sahip olmaktadir. Ancak ahsap malzemelerin yanmasi durumunda duman
ve gaz meydana c¢ikmaktadir. Laminant yer kaplamalarinin ise yangin smnifi E'dir ve kacis
yollarinda kullanim i¢in uygun bir malzeme degildir. Elastik doseme malzemelerinden mantar
dosemeler diisiik 1s1 iletimine sahiptir. Bu nedenle mantar zemin malzemeleri yangin esnasinda
kolay tutusmamaktadir ancak yine de yanma olayinin gerceklesmesi durumunda alev
almamaktadir ve ortama gaz c¢ikisinda bulunmamaktadir. PVC malzemelerin de 1s1 iletimi
diistiktiir ancak atese karsi duyarli bir malzemedir. Bu sebeple yangin esnasinda PVC zeminler bir
noktaya kadar dayanim gostermekte ancak bir yerden sonra alevlere karsi direnglerini
kaybetmektedir. Yumusak zemin déseme malzemesi olarak sayilan halilarin yangin sinifi ise TS
EN 13501-1’e gore E olarak belirlenmistir. Buradan yola ¢ikarak kacis yollarinda hali kullaniminin
uygun olmayacagi sonucuna ulasilmistir.

Kagis yollarinda, duvarlarin yangina karsi dayanikl ve gecirimsiz olmasi gerekmektedir. Yapilarin
kat sayisina ve cesitli 6zelliklerine bagh olarak duvar malzemelerinin karsilamasi gereken yangin
sinifi ve yangina karsi dayanim siiresinde degisiklikler gozlemlenmistir. Yaygin kullanima sahip
olan tugla malzemenin yangin sinifi Al’dir yani hi¢ yanmaz malzemedir. Diger duvar dolgu
malzemelerinden olan gazbeton ve bimsblok malzemeler de uzun siire alevlere dayanim gosteren
ve malzemelerdir. Ayni zamanda bimsblok malzemenin yanmasi durumunda ortama zehirli gaz
cikmamaktadir. Bu sebeple kacis yolu duvarlarinda dolgu malzemesi olarak tugla, gazbeton veya
bimsblok kullaniminin uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.

Biitiin bu bilgiler degerlendirildiginde, yapilarda gormeye alisik oldugumuz bu malzemelerin bir
kisminin yangin dayanimi acisindan dayanikli oldugu sonucuna ulasilirken malzemelerin bir
kisminin ise yangin dayaniminin ya diisiik ya da alev aldiginda ortama gaz salmasi sorunlariyla
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karsilasilmistir. Kagis yollar1 basta olmak ilizere yapilar icin malzeme secimi yapilirken,
malzemenin yapidaki kullanim yeri de dikkate alinarak, bu kriterler g6z éniinde bulundurulmali
ve malzemelerin yangin siniflar1 malzeme seciminde bir kriter haline gelmelidir.

EXTENDED ABSTRACT

Background

The environments we have lived in from the past to the present have faced many fires. As a result of many
of these fires, both material and moral damages have occurred. After the fire events and the great losses,
the necessity of taking various precautions against fire in the buildings has emerged. In this direction, it is
necessary to carry out various studies in buildings not only to prevent the occurrence of fire, but also to
extinguish a fire that has started.

Purpose

In this study, it is aimed to examine the fire resistance and classes of the materials preferred in the escape
routes designed to ensure a safe evacuation from the building during a fire. It has been investigated to what
extent the materials preferred in escape routes are resistant to fire and which materials would be more
appropriate to provide good protection from fire.

Method

The article was created by scanning and researching various studies in the literature. Materials used in
escape routes created in buildings; classified as materials used in ceiling, floor and wall. Under these main
groups, materials are diversified, their general properties are mentioned, their behavior against fire and
their resistance classes are mentioned.

Findings

Building materials are classified in different ways in different regulations according to their behavior
against fire. Flammability classes of materials in the Regulation on the Protection of Buildings from Fire; It
is classified as A1 non-flammable, A2 hardly flammable, B1 hardly flammable, B2 normally flammable and
B3 easily flammable. In TS EN 13501-1, building materials are classified according to their flammability
classes as Al, A2, B, C, D, E and F. Building materials are specified in the study according to these
classifications

Conclusions

In order to provide fire protection on escape routes; these areas should be protected against fire and smoke,
sufficient number of exits should be provided, and the stairs and elevator areas should be planned to
prevent the fire from spreading to another floor. In order to provide full fire protection, not only stairs or
fire escapes, but also all roads leading to the exit must be made fire-resistant. In the event of a fire, measures
should be taken to slow down the growth of the fire by creating horizontal and vertical partitions inside the
building.

Material selection is also an important issue in fire escape routes. The materials used should be chosen in a
way that does not contribute to the progression of the fire. It is necessary to pay attention to the issues such
as the materials do not ignite easily, do not transmit heat, do not flow, do not drip, do not break their
integrity, do not produce toxic gases when burned. In addition, the material chosen for the flooring should
not be slippery or become slippery with the effect of fire extinguishing systems in order to prevent crushing
by falling during escape.
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