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AB STRACT | This study

differs in terms of investigating the causal
relationship between energy prices and energy
consumption for Turkey with traditional and
current tests. While doing this, Turkey's
economy was analyzed using annual data of
Energy Prices and Energy Consumption for the
1971-2019 period. First of all, the conventional
ADF was applied to determine the stationarity
degrees of the series. Then, Fractional Fourier
ADF stability tests -which is an up-to-date
technique- were performed. Later, traditional
Granger and contemporary Hatemi-J causality
tests were used. Findings revealed that there is
no causality between variables according to
Granger. However, according to Hatemi-J, there
is a causality from Energy Prices divided into
positive components to Energy Consumption
divided into positive and negative shocks, and
Energy Prices divided into negative components
to Energy Consumption divided into positive
components.
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1. GIRiS

Insanoglunun yerlesik hayata gegmesi ile birlikte zorunlu ihtiyaglarmin
karsilanmasinda enerji ¢ok énemli bir konuma yiikselmistir. Temel ihtiyaglardan
1sinma basta olmak iizere 6zellikle sanayi devrimi sonrasi enerjiye olan ihtiyag
bagimlilik haline gelmistir. Bu siire¢ 1973 yilinda yasanan petrol krizine kadar
devam etmis ve yenilenebilir enerji tizerinde fosil yakitlarin tartismasiz iistiinligi
yerini alternatif arayislar1 birakmistir (Cukurcayir & Sagir, 2008, s. 258). Bu
durum hem fosil yakitlarin sinirl olmasi hem de Tiirkiye gibi fosil yakit agisindan
yeterli rezerve sahip iilkelerin maliyetleri en aza indirme c¢abalar1 enerji
konusunun giincelligini korumasina sebep olmustur.

Diinya {iizerinde enerji kaynaklarimn birgogu serbest olarak
bulunabilmektedir. Ancak bu kaynaklardan enerji elde edebilmek icin bir takim
yatirnm faaliyetleri yapilmali ve teknolojiden de faydalanilarak kurulan tesisler
ile bu kaynaklardan enerji elde edilebilmektedir. Bu anlamda diger iktisadi mal
gruplar gibi enerji kaynaklar1 da arz-talep kanunlarina tabi olan birer mal olarak
diistiniilmektedir. Dolayisiyla bu enerji kaynaklarindan bazilar1 sinirli miktarda
bulunmakta ve liretimi zaman icerisinde degisim gosterebilmektedir. Gliniimiizde
hem devlet hem 6zel sektor eliyle liretilen enerji fiyatlarn uluslararasi piyasada
serbest bir sekilde fiyatlandirilsa bile iilke i¢inde bir takim fiyat kontrolleri ve
tekel dnleme gibi nedenlerden dolay1 bazi miidahaleler ile karsilasabilmektedir.
Ornegin; Tiirkiye ekonomisi i¢in akaryakit fiyatlarinda yiiksek oranda bir
vergileme olmasina ragmen bazi donemlerde doviz kurunda yasanan asiri
dalgalanmalara kars1 vergi oranlarinda diizenlemeler yapilarak petrol fiyatlan
kontrol altina alinmaya ¢alisilmaktadir.

Teknolojik gelismeler ile birlikte artan enerji talebi sonucunda enerji
fiyatlar1 giderek artmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin giderek artan
enerji talebi bu durumu daha da 6nemli bir konu haline getirmektedir. Temel arz-
talep kanunu geregi kitlagan bir iiriiniin fiyat1 da giderek artmaktadir. Tiirkiye
ekonomisinin yapis1 dikkate alindiginda 1980 sonrasi baglayan finansal
liberalizasyon ile birlikte artan sanayilesme ve niifusun beraberinde getirdigi
enerji talebindeki artis, diinya genelindeki fiyat degismelerine bagli bigcimde
etkilenmektedir. Tarim kesiminin 6nemini azaltarak sanayi kesimi ve hizmetler
sektoriiniin beraberinde getirdigi enerji talebi gézlemlenmektedir. Dolayisiyla
ekonomik yapinin degisiminden kaynakli bu durum daha fazla enerjinin
kullanim1 anlamina geleceginden fosil yakitlara olan talebi de beraberinde
yiikseltmistir (Mucuk & Uysal, 2009, s. 106). Ciinkii fosil yakit pay1 ¢cok yiiksek
seviyelerdedir. Bu durumda enerjisiz biiylime, bedelsiz enerji olmaz. Dolayistyla
daha yiiksek biiylime daha iiretimde daha fazla genislemeye neden olmaktadir.
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Bu durum ise daha fazla enerji talebine ve enerji fiyatlarinin artmasia neden
olmaktadir (Akal, 2016a, s. 911).

Insanlhigin enerji ihtiyaglari artmaya devam ettikge farkl1 enerji tiirlerinin
arayisl da devam etmektedir. Ancak mevcut enerji kaynaklarinin daha verimli
kullanilmasi ve fosil yakitlar yerine alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilmesi
ile birlikte enerji fiyatlarinda yeni bir donem baslamis ve sadece fosil yakita bagl
olan enerji artik alternatif kanallardan da elde edilir hale gelmistir. Dolayisiyla bu
alternatif kaynaklarin da iktisadi birer mal olduklar1 g6z oniine alindiginda bu
mal grubuna yonelik yeni piyasalarmm ortaya c¢ikmasi da kacimilmaz hale
gelmektedir. Glinlimiizde gelismis ve gelismekte olan hemen hemen her {ilke igin
farkli raporlar ve kullandiklar enerji kaynaklarina ait veriler acik bir sekilde
paylasilmaktadir. Bununla birlikte iilkeler de kendi aralarinda yeni enerji
kaynaklar1 i¢in anlagmalar imzalamakta ve enerji yatirimlari kiiresel 6lg¢ekte
artarak devam etmektedir.

Enerji verimligi iilkeler agisindan artan fiyatlara bagl olarak daha 6nemli
hale gelmektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
enerji verimliligi lizerine bir yol haritas1 belirlemis ve milli gelir bagina tiiketilen
enerji miktarini ifade eden enerji yogunlugunu 2011 yilindan 2023 yilina kadar
%20 oraninda azaltacagini beyan etmistir. 2018 yilinda yiirlirliige giren eylem
plan1 kapsaminda 6 farkli sektor igin toplam 55 adet farkli ¢aligmanin yapilmasi
planlanmaktadir. S6z konusu edilen bu plan basariya ulastiginda, birincil enerji
tilketiminde %14 oraninda bir azalmanin yasanabilecegi hesaplanmistir. Bu 23,9
milyon ton esdeger petrol (MTEP) enerji tasarrufu anlamina gelmektedir.

Enerji piyasalarindaki tiiketim miktarlar1 ve enerji fiyatlar1 diger bircok
piyasada oldugu gibi temel arz-talep kanununa gore tepki vermektedir. Artan
fiyatlar enerji tiiketiminde bir daralmaya neden olabilecektir. Bazi durumlarda ise
enerji fiyatlarindaki yiikselme yerini bir disiise biraktiginda yiiksek enerji
fiyatlarinin neden oldugu verimlilik artiglarinin terk edilmedigi bunun aksine bu
yatinmlarin artarak devam ettigi gozlemlenmistir. Yani daha yiiksek enerji
fiyatlar1 daha fazla enerji verimliligiyle sonuglanabilmektedir (Akal, 2016D, s.
813) Bu baglamda enerji talebinin gelir ve fiyat esnekliklerinin biliniyor olmast
politika yapicilar agisindan orta ve uzun vadeli kararlar alinirken biiyiik kolaylik
saglamaktadir (Liddle & Sadorsky, 2020).

1973 Petrol Krizi sonrast donemi icine alacak sekilde yapilan bu ¢alisma,
literatiirde yapilan bircok nedensellik ¢calismasinda kullanilan analiz yontemi ile
farklilagmaktadir. Geleneksel nedensellik modellerinde tespit edilemeyen iliski
giincel bir teknik olan asimetrik nedensellik analizi ile ortaya konabilmektedir.
Geleneksel nedensellik testinde kullanilan serilerin iligkileri asimetrik
nedensellik metodu ile tekrar incelendiginde enerji fiyatlarindan enerji tiiketimine
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dogru negatif ve pozitif degisimlerinin nasil bir etki ortaya koydugu goriilmeye
calisilmaktadir. Bu yoOniiyle, literatiirde siklikla incelenen geleneksel
yaklagsimlarin yaninda giincel yaklasimlarin uygulanmasi ile literatiire katkida
bulunmak hedeflenmektedir. Bu giincel yaklagimla Tiirkiye ekonomisinde enerji
tilketiminde meydana gelebilecek herhangi bir pozitif veya negatif sokun enerji
fiyatlarinda nasil (pozitif veya negatif) bir tepkiye neden olacag
gozlemlenecektir. Diger taraftan enerji fiyatlarinda ortaya ¢ikabilecek pozitif
veya negatif bir yapisal degisikligin enerji tiikketiminde pozitif veya negatif
seklinde nasil bir tepki verecegi belirlenmek istenmektedir.

Bu boliimden sonra literatiirde konu ile ilgili yapilan arastirmalara
deginilmektedir. Sonraki bdliimde ise veri ve yoOntem tamitilarak, analiz
bulgularina yer verilmektedir. Son olarak ampirik bulgular 15181nda
degerlendirmelerin yapildigi sonug boliimii ile calisma sonlandirilmaktadir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Enerji fiyatlar ve enerji tiikketimi ile ilgili literatiir 6zelikle 1970’lerden
sonra petrol krizi ile baglayan siiregle ortaya ¢ikmaya baglamustir.

Cheng (1998) Hsiao Granger nedensellik testini Japonya ekonomisi i¢in
uygulamistir. Ele alinan veriler 1952 ile 1995 yillar1 arasindadir. Analiz bulgulari
enerji fiyatlarinin enerji tiiketiminin nedeni oldugunu gdstermistir. Japonya igin
enerji tasarrufu politikalariin faydali olabilecegi tespit edilmistir.

Bakirtas, Karbuz wve Bildirici (2000) 1962-1996 doénemi verileri
araciligryla Tiirkiye ekonomisinde elektrik talebini aragtirmistir. Ampirik yontem
olarak Johansen esbiitiinlesme analizi ve hata diizeltme modelinin kullanildig
calismada kisi basina diisen elektrik kullanimi, kisi basina diisen milli gelir ve
elektrik fiyatlar1 degiskenlerinden yararlanilmistir. Elektrik kullanim1 ve gelirin
uzun donemde birlikte hareket ettikleri sonucuna ulasilmistir. Hata diizeltme
modeli bulgular ise tiiketimin gelir esnekliginin oldukca yiiksek oldugunu ortaya
koymustur.

Asafu-Adjaye (2000) calismasinda es biitiinlesme ve hata diizeltme
yontemi ile Hindistan, Endonezya, Filipinler ve Tayland icin enerji kullanimi ile
gelir arasindaki nedensel iliskiyi aragtirmistir. Sonuglara gore kisa vadede tek
yonlii Granger nedenselliginin Hindistan ve Endonezya’da enerjiden gelire,
Tayland ve Filipinler icin ise ¢ift yonlii Granger anlaminda nedenselligin
enerjiden gelire dogru oldugunu ortaya koymustur. Diger yandan enerji
fiyatlarinin hem enerji hem de gelir iizerinde bir nedenselligi tespit edilememistir.

Yuan, Liu ve Wu (2010), Cin’de 1993-2007 dénemi igin enerji fiyatlari
ile enerji kullanimi arasindaki baglantiy1 arastirmislardir. Yapilan nedensellik
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analizine gore hem endiistriyel kullanimda hem de bireysel kullanimda enerji
fiyatlar ile bir nedensellik iliskisinin varligina ulagilamamustir.

Yalta (2011) Tiirkiye ekonomisinde enerji kullanimi ve ekonomik
biiylime iligkisi incelemistir. 1950-2006 doneminin incelendigi ¢alismada enerji
fiyatlar1 ile enerji tiiketimi arasinda bir nedensellik iligkisine rastlanmamustir.
Tiirkiye lizerine yapilan bir baska ¢alismada ise Sengiil ve Tuncer (2006) 1960-
2000 donemi verileri araciligiyla Toda-Yamamato nedensellik testi yapmuistir.
Analiz bulgular enerji fiyatlar ile enerji kullanimi arasinda bir nedensel iliskinin
olmadigini1 gostermistir.

Cetin ve Seker (2012)’de Tiirkiye’de enerji kullanimi ile ekonomik
biiylime iligkini aragtirmigtir. Ampirik yontem olarak Johansen-Juselius & Stock-
Watson esbiitiinlesme testlerinin kullanildig1 ¢alismada 1970-2009 donemi analiz
edilmistir. Ayrica Toda-Yamamoto nedensellik testinin kullanildigi ¢alisamada
bulgular, enerji kullaniminin, ekonomik biiyiime {izerinde pozitif ve giiglii bir
etkiye sahip oldugunu gostermistir. Nedensellik testi bulgular1 ise adi gecen
degiskenler arasindan herhangi bir nedensellik iligkisinin olmadiginm1 ortaya
koymustur.

Hossein, Yazdan ve Ehsan (2012), OPEC {ilkeleri {izerine enerji tiiketimi
ve enerji fiyatlar1 ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel iligkisiyi
arastirmistir. Arastirma sonucunda iran, Irak, Katar, Birlesik Arap Emirlikleri ve
Suudi Arabistan igin enerji tikketimi ve fiyatlardan ekonomik biiylimeye dogru
Granger anlaminda nedensellik tespit edilmistir. Ancak Katar, Suudi Arabistan
ve Nijerya’da enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime ile enerji fiyatlar1 arasinda
nedensellik iligkisinin varligina ulasilamamuistir.

Ara¢ ve Hasanov (2014) calismalarinda Tiirkiye’de 1960-2010
doneminde ekonomik biiylime ile enerji kullamimi arasindaki lineer olmayan
iliskiyi aragtirmigtir. Ampirik yontem olarak genellestirilmis etki tepki
fonksiyonlarinin (GIRFs) kullanildigi ¢alismada bulgular negatif enerji
soklarinin pozitif soklara kiyasla ekonomik biiyiime {izerinde daha yiiksek etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica negatif soklarin herhangi bir etkisi
bulunmazken pozitif soklarin ise enerji tiiketimi iizerinde biiyiik bir etkiye sahip
oldugu sonucuna ulagmislardir.

Osigwe ve Damilola (2015) Nijerya ekonomisinde enerji kullanimi,
petrol fiyati ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini Granger
nedensellik testi ile arastirmistir. Analiz sonucunda enerji kullanimi ile ekonomik
biiylime, elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime ve elektrik tiiketimi ile elektrik
fiyatlar1 arasinda arasinda karsilikli bir nedensel iliski bulundugunu elde etmistir.

Bretschger (2015), enerji fiyatlar1 tizerine yaptigi calismada 37 adet
gelismekte olan iilke verisini kullanmistir. 1975 ile 2009 yillar1 arasini1 kapsayan
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nedensellik analizi sonucunda toplam enerji fiyatinin, enerji fiyat1 hareketleri ile
uzun donem iginde karsilikli iligki icerisinde oldugunu tespit etmistir. Kisa
donemde ise nedensellik iliskisi bulunmamaktadir.

Sarwar, Chen ve Waheed (2017), 1960-2014 doneminde 210 iilke
ekonomisinde ekonomik biiylime ile enerji kullanimi iligkisini aragtirmistir.
Bulgular, ekonomik biiyiime ile enerji kullanimi arasinda pozitif bir iliskinin
oldugunu gostermektedir.

Wang vd. (2019) calismalarinda panel veri analizi yontemi araciligiyla
1980-2015 doneminde 186 iilke verisini kullanarak enerji tiiketimi ile ekonomik
biiylime iligkisini arastirmistir. Analiz sonuglar1 kisa donemde enerji fiyatlari ile
enerji kullanimi arasinda bir nedensellik iligkisinin bulunmadigini ortaya
koymustur.

Mohapatra ve Giri (2021) Hindistan enerji tiiketimi enerji fiyatlar,
ekonomik biiylime ve teknolojik gelisme arasinda nedensellik iligkisinin varligin
aragtirmigtir.  1981-2017 donemi verileri aracilifiyla ARDL ve Granger
nedensellik testleri uygulanmistir. Caligma sonucunda ekonomik bilylime ve
teknolojik gelismeden elektrik tiiketimine dogru bir nedensellik iliskisinin
varligia ulasilmistir. Diger yandan enerji fiyatlart ve enerji kullanimi arasinda
bir nedensellik iligkisi tespit edilememistir.

3. ARASTIRMA METODOLOJISI

Bu calisma Yuan vd. (2010) tarafindan Cin i¢in yapilan ¢alismada yer
alan enerji fiyatlar ile enerji tiiketimi degiskenlerinin kullanildig1 ¢aligmayla
paralellik gostermektedir. Yontem olarak ise Aksoylu ve GoOrmiis (2018)
tarafindan yapilan c¢aligmadaki iilke risk gostergesi ile secilen finansal
degiskenler arasindaki asimetrik nedenselligin arastirildigi calismayla benzerlik
gostermektedir. Ayrica ¢aligmada Dolado ve Liitkepohl (1996) 6nerisi ve Yilanct
ve Bozoklu (2014) tarafindan yapilan ¢aligmadaki Tiirkiye’nin sermaye
piyasasinda fiyat ve iglem hacmi iligskisinin Zamanla degisen asimetrik
nedenselligin arastinlldigi calismada oldugu gibi serilerin duraganligmin
incelenmesine gerek yoktur. Ancak literatiirde nedenselligin arastirildigi bazi
calismalarda ise duraganlik arastirildigindan tiim literatiire hitap edebilmesi igin
duraganlik arastirilmasi yapilmistir. Duraganlik i¢in hem yapisal degismelerin
dikkate alinmadigt ADF duraganlik testi hem de yapisal degismelerin dikkate
alindig1 Fourier duraganlik testi kullanilmistir. Sonra Granger nedensellik
uygulanmis ve son olarak asimetrik nedensellik testi yapilarak calisma
sonlandirilmigtir. Dolayisiyla bu ¢alismada Tiirkiye igin enerji fiyatlari ile enerji
tilketimi arasindaki nedensellik iligkisi 1971-2019 donemi yillik verileri
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kullanilarak geleneksel Granger nedensellik ve giincel asimetrik nedensellik
testleri araciligiyla arastirilmaktadir.

Calismada kullanilan enerji fiyat (EP) verisi igin ilk olarak yillik verilere
sahip enerji fiyatlar1 Brent Petrol adresinden almmistir. Sonra bu fiyatlar
inflationdata.com adresinden yillik TUFE ile reel hale getirilmistir. Daha sonra
TCMB’den yillik reel doviz kur ortalama verileriyle garpilarak reel enerji fiyati
endeks seklinde Tiirkiye i¢in elde edilmistir (Antonietti & Fontini, 2019). Enerji
tilketimi (EC) gostergesi ise toplam enerji tiiketimini gostermekte ve WDI ve
IEA’nm veri dagitim sitesinden Enerji Kullammu (kg esdeger yag) verisi olarak
derlenmistir. Tiim degigkenlerin dogal logaritmalar1 kullanilmustir.

Calismanin bu boliimiinde geleneksel ADF testi ile kesirli frekans
Ozelligine sahip Fourier testiyle seriler i¢in duraganlik sinamasi yapilmaktadir.
Sonrasinda degigkenler igin geleneksel Granger nedensellik testi ve giincel bir
teknik olan Hatemi-j (2012) asimetrik nedensellik testi sonuglar ile
kiyaslanmaktadir.

3.1.Fourier Duraganlik Testleri

Christopoulos ve Leon-Ledesma (2011)’de literatiire kazandirilan
Fourier ADF duraganlik testinden farkli olarak tam say1 olan frekans degerlerinin
ondalik degere sahip olabilecegini iddia etmislerdir. Ayrica frekans degerlerinin
tam say1 degerine sahip olmasi gegici bir yapisal degismeye isaret edecegini ve
bunun i¢in uygun frekans degerleri ondalikli olarak elde edilirse bu durumun
kalici bir yapisal degismeye isaret edecegini belirtmislerdir. Dolayisiyla
Christopoulos ve Leon-Ledesma (2011) ¢aligmasinda Enders ve Lee (2012)’nin
calismasini izleyerek sadece modeldeki k frekans degerini farkli kullanmigtir.

Testin ilk asamasinda asagidaki standart ADF testinden yola ¢ikilmustir.

Ayr = pye—1 + B1 + Batrendu, (1
Fourier ADF testinde ise Enders ve Lee (2012) tarafindan model (1)’e bu modele
trigonometrik fonksiyona sahip degiskenler eklenerek yapisal degismelere izin
verecek sekilde model revize edilmistir.

Ay = pYi_q + 1 + Batrend—+f; sm( ) + L, cos( ) +u (2)

Burada t trend, T zaman boyutu, k blllnmeyen frekans degerml gostermektedir.
Ayrica burada kalint1 kareler toplami minimum hangi deger igin elde ediliyorsa
uygun frekans degeri o sekilde belirlenecektir. Ancak burada k frekans degeri tam
say1 olarak belirlenmektedir. Dolayisiyla Christopoulos ve Leon-Ledesma (2011)
k frekans degerinin ondalik bir degere sahip iken hata kareler toplaminin
minimum degere sahip olacagimi iddia ederek kesirli fourier ADF duraganlik
testini gelistirmistir.
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3.2.Granger Nedensellik Testi
Zaman serisi 6zelligi gosteren iki degiskenin gegmis ve hazir degerlerinin
t aninda bir sonraki dénemi i¢in faydali bilgi saglamasi degiskenlerin birbirinin
Granger nedenidir denilmektedir. Bu nedensellik testi literatiirde pratiklik
acisindan kolay oldugundan ¢ok yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Granger
nedensellik i¢in kullanilacak olan degiskenlerin duragan olmalar1 gerekmektedir;
ancak aym dereceden esbiitiinlesik olmasina gerek yoktur. Onemli olan uygun
gecikme uzunlugunun se¢imidir.
Tiirkiye i¢in Enerji piyatlart (EP) ile Enerji tikketimi (EC) arasindaki
nedensellik iligkisi arastirilmig ve elde edilen sonuglar sonuglar verilmistir.
3.3. Asimetrik Nedensellik Testi
Granger ve Yoon (2002) calismalarinda degiskenleri pozitif ve negatif
bilegenlerine ayirarak esbiitiinlesme testini gelistirmislerdi. Benzer sekilde
Hatemi-j (2012) tarafindan literatiire kazandirilan Asimetrik Nedensellik testinde
de seriler pozitif ve negatif bilesenlerine ayirilarak bootsrap nedensellik testi
uygulanmaktadir. Ciinkii 6zellikle finansal piyasalarinda katilimcilarin heterojen
ozellige sahip olmas1 negatif veya pozitif soklara verilecek tepkileri de heterojen
olacagin diisiinerek bdyle bir testi gelistirmistir.
Nedensellik analizinin test edilecegi y;; ve y,; seklinde iki biitlinlesik seri
ele alinirsa;
Vit = Yie-1 + €1t = Y10 + Xim1 1 3)
Yot = Yat-1 + €26 = Vo0 + Diz1 €20 4)
seklinde nedensellik analizinin test edildigi varsayilsm. Burada y;, ve y,,
degiskenlerin baslangi¢ degerlerini gostermektedir. Degiskenlere ait pozitif ve
negatif bilesenler;
&f; = max(gq;, 0)
£; = min(‘glir 0) (5)
&5; = max(g,;, 0)
&3; = min(gy;, 0)
biciminde gosterilebilir. Buradan;
e = & + &1 (6)
&2 = &3; + &
seklinde ifade edilebilir. Dolayistyla bu degiskenler 1sigindan (3) ve (4)
denklemleri
Vit = Yie—1 + €1t = Y10 + Dicg &1 + Dicg 1 (3”)
Yot = Yar-1+ €2 = V2,0 + D=1 &3; + Dz €21 “4)
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bigimine doniismektedir. Sonra Hatemi-j(2012) Asimetrik Nedensellik testinde
degiskenler pozitif ve negatif bilesenlerine ayrilinca Hacker & Hatemi-j (2006)
testi uygulamaktadir.

3.4. Arastirmanin Etik izinleri

Yapilan bu ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigi YoOnergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara
uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigine Aykirnt Eylemler” baghg1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

4. BULGULAR
Degiskenlere ait geleneksel ADF ve Kesirli Fourier ADF duraganlik test
sonuglar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Geleneksel ve Kesirli Fourier ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Diizey
Degisken Frekans MINSSR | Uygun Gecikme | FADF ADF F-Testi
EC 0.1 0.0113 1 -3.867 -1.563 7.233
EP 0.5 0.7620 6 -3.674 -1.905 6.656
EC* 0.1 0.0065 9 -1.174 -1.711 0.698
EC™ 0.5 0.0014 1 -2.598 -0.353 3.543
EP* 0.4 0.5858 9 -3.430 -1.918 8.462
EP~ 0.1 0.0652 1 -2.163 0.168 3.058

Birinci Fark
Degisken Frekans MINSSR | Uygun Gecikme | FADF ADF F-Testi

EC 4.8 0.0120 1 -7.274 6.578"" 7.772
EP 1.8 0.7936 4 -2.012 | -5.312" 2.014
EC* 4.9 0.0078 8 -3.898 -3.089™ 1.121
EC™ 4.7 0.0014 1 -7.873 | -7.324™ 2.799
EP* 1.8 0.6130 8 -1.238 | -5.333"" 4.958
EP” 1.8 0.0677 1 -6.852 | -6.653"" 1.484

Not: F testine ait kritik degerler %1=13.48, %5=10.29, %10=8.78dir. ***, ** ye * degerleri ise sirasiyla %1,
%S5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde duraganliklarini gostermektedir.

Tablo 1’de hem Granger nedensellik i¢in degiskenlerin duraganligi
6nemli oldugundan serilere birim kok uygulanmis hem de Asimetrik Nedensellik
testi i¢cin modele ilave gecikme degeri ekleneceginden degiskenlerin pozitif ve
negatif bilesenlerine ayrilmis degiskenlere de birim kok testi yapilmistir. Kesirli
Fourier ADF duraganlik test sonuglarina gore F test istatistik degerleri kritik
degerlerden kiiglik bulundugundan biitiin degiskenler i¢in standart ADF testi
kullanilacaktir. Standart ADF test sonuclarina gore ise biitiin degiskenler %5
6nem seviyesinde duraganlik seviyelerinin I(1) oldugu goriilmektedir.
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Tablo 2: Granger Nedensellik Test Sonuglari

Nedenselligin Yonii istatistik Olasihk
EP - EC 1.326 0.250
EC - EP 0.002 0.967

Tablo 2’ye bakildiginda Granger nedensellik test sonuglarina gore
nedensellik yoktur temel hipotezi %10 seviyesinde reddedilemediginden enerji
fiyatlarindan enerji tiiketimine veya benzer sekilde enerji tiikketiminden enerji
fiyatlarina dogru bir nedensellik bulunmamaktadir.

Enerji fiyatlar1 (EP) ile enerji tiiketimi (EC) arasindaki nedensellik
iligkisi arastirilmig ve elde edilen bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Asimetrik Nedensellik Test Sonuglari

Nedenselligin Yonii istatistik %1 %S5 %10
EPt - EC* 2.207" 0.063 0.012 0.005
EP” - EC™ 0.004 19.285 5.315 3.025
EP~ > EC* 4.581" 8.443 4.438 2.966
EP* > EC™ 1.123 8.269 4.344 3.076
EC* - EP* 22467 6911 0.965 0.031
EC™ - EP” 0.001 17.565 5.894 3.118
EC™ - EP* 0.716 9.775 4.052 2.282
EC* - EP~ 0.002 12.364 5.276 3.161

Not: —notasyonu nedensel iliskinin bulunmadig1 temel hipotezi gdstermektedir. ™ ve ™ degerleri sirasiyla %1
ve %5 anlam seviyelerinde degiskenler arasinda nedensel bir iligki oldugunu gostermektedir. Bootstrap sayisi
olarak ise 10.000 olarak kullanilmigtir.

Tablo 3 incelendiginde geleneksel nedensellik analizi ile ortaya
¢ikmayan nedensellik Asimetrik Nedensellik ile ortaya c¢ikmustir. Pozitif
bilesenlerine ayrilmis Enerji Fiyatlarindan pozitif bilesenlerine ayrilmis enerji
tiketimine dogru nedensellik yoktur seklindeki temel hipotez %1 anlam
diizeyinde reddedilmektedir. Baska bir ifadeyle pozitif bilesenlerine ayrilmis
enerji fiyatlari ile enerji tikketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu
ortaya konulmustur. Ayrica negatif bilesenlerine ayrilmis enerji fiyatlarindan
pozitif bilesenlerine ayrilmis enerji tiikketimine dogru bir nedensellik iliski
bulunmaktadir. Dolayisiyla Tirkiye igin enerji fiyatlar1 ile enerji kullanimi
arasinda asimetrik bir nedensellik bulunmaktadir.

5. SONUC

Gelisen teknoloji ve kiiresellesme ile tiim diinya adeta tek bir {ilke haline
gelmistir. Diinya ticareti de iilke i¢inde ticaret yapilabilecek kadar kolay ve hizl
hale gelmistir. Tipki emek ve sermayenin birlikte kullanimi1 nasil glinlimiiz tiretim
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teknolojileri agisindan 6nemli goriilmekte ise enerji tiikketimi de siirdiiriilebilir
gelisme ve kalkinma i¢in dnemli goriilmektedir. Diger yandan emegin yerine
gecen otomasyon siiregleri enerjiden bagimsiz disliniilemez konumdadir.
Dolayisiyla c¢iktryr artirmanin en onemli yollarindan birisi enerjinin etkin
kullanilmas ile miimkiin olabilmektedir. Ozellikle 1970’li yillardan sonra
enerjide fiyat dalgalanmalar1 daha diisiik enerji harcayan teknolojilerin
geligtirilmesi ve enerji tiiketiminin enerji fiyatlar1 ile iliskilendirilmeye
baslanmasina neden olmustur.

Tiirkiye ekonomisi bir biitiin olarak ele alindiginda gelisen sanayi ve
teknoloji sektorleri basta olmak iizere bircok alanda enerji ihtiyaci her gegen yil
artmaktadir. Enerji verimliligi i¢in yapilan 6zel planlar ve halen devam eden
uygulamalar ile enerji maliyetlerini minimize etmek temel amaglardandir. Ayrica
enerjide disa bagimliligin azaltilmasi ekonomik oldugu kadar stratejik agidan da
cok biiyiik 6neme sahiptir. Enerji arzinda siirdiiriilebilir ve giivenli bir altyapinin
kullanilmasi ve enerji ithalatinda iilke ¢esitlendirilmesi yoluna gidilmesi belirli
iilke ve bolgelere bagimliligr azaltacaktir. Bu anlamda Karadeniz bolgesinde son
olarak bulunan 135 milyar metrekiiplilk yeni dogalgaz rezervi ile birlikte
kesfedilen toplam gaz hacmi 540 milyar metrekiip seviyesine ylikselmistir. S6z
konusu kesiflerin artmasi ve enerji verimliligi politikalar ile birlikte alternatif
enerji kaynaklarina yapilan yatirnmlarin sonug vermesi durumunda enerjide disa
bagimlilik biiyiik dl¢iide azalacagi degerlendirilmektedir.

Bu c¢aligmada enerji fiyatlar ile enerji tiiketimi arasindaki nedensellik
iligskisi geleneksel nedensellik analizleri ile tespit edilememis ancak asimetrik
nedensellik testi ile nedenselligin varligi ortaya konmustur. Analiz edilen
donemde 1970 sonras1 yasanan petrol krizinin enerji fiyatlarindaki 6nemi ortaya
¢ikarmasi ile baslayan déonemden itibaren 1971 ile 2019 yillar1 arasindaki veriler
analize konu edilmistir. Ardindan serilerin duraganlik derecelerinin belirlenmesi
amaciyla geleneksel ADF ve giincel bir teknik olan Kesirli Fourier ADF
duraganlik testleri yapilmustir. {1k olarak geleneksel nedensellik testi olarak kabul
edilen Granger nedensellik testi uygulanmig ve degiskenler arasinda bir
nedensellige rastlanmamistir. Bu asamada Hatemi-j nedensellik testi ile veriler
tekrar analize edilmis pozitif bilesenlerine ayrilmis enerji fiyatlarindan pozitif
soklarina ayrilmisg enerji tiikketimine dogru ve negatif bilesenlerine ayrilmis enerji
fiyatlarindan pozitif bilesenlerine ayrilmis enerji tiiketimine dogru bir nedensellik
tespit edilmistir. Diger yandan pozitif bilesenlerine ayrilmis enerji tiiketiminden
pozitif bilesenlerine ayrilmis enerji fiyatlarina dogru bir nedensellik iliskisi
bulundugu elde edilmistir. Bu durum Tiirkiye ekonomisinde enerji fiyatlarinda
yasanan pozitif bir sokun enerji fiyatlar1 iizerinde pozitif bir tepkiye neden
oldugunu gostermektedir. Diger taraftan enerji fiyatlarinda meydana gelen
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negatif bir sokun enerji tiiketimi {izerinde pozitif bir tepkiyle sonuglanmaktadir.
Diger taraftan enerji tiiketiminde ortaya ¢ikan pozitif bir etki enerji fiyatlan
tizerinde pozitif bir tepkinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Sonug olarak Tiirkiye icin enerji fiyatlar1 ile enerji tiiketimi arasinda
Granger anlaminda bir nedensellik bulunmazken Hatemi-j” anlaminda asimetrik
bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Bu g¢alismadan elde edilen bulgular,
Osigwe ve Damilola (2015) tarafindan Nijerya icin enerji tiiketimi ve enerji
fiyatlar1 arasinda nedensel bir iliski bulundugu sonucuyla ortiismektedir.

Uretim siirecinin birgok asamasinda kullanilan enerji yapilan bu
calismada enerji fiyatlar1 ve tiiketimi arasindaki iliski bakiminda ele alinmistir.
Ekonomik biiyiime basta olmak {izere birgok alanda etkili olan enerji fiyatlan
tilketim ile de iliski ierisindedir. Analiz sonucuna gore Tiirkiye ekonomisi i¢in
daha once yapilan nedensellik calismalarinda tespit edilemeyen bir iligskinin
varlig1 asimetrik olarak incelendiginde tespit edilmistir. Bu durum hem iktisadi
hem de ekonometrik olarak énemli goriilmektedir. Elde edilen bulgular, enerjide
disa bagimli olan Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinma ile
makroekonomik dengenin saglanmasi agisindan enerji konusunda politika
yapicilarin ciddi adimlar atmasini gerektirmektedir. Cari a¢1gin 6nemli boliimiinii
olugturan enerji ithalati hem ekonomik hem de uluslararas: iligkiler agisindan
stratejik oneme sahiptir. Dolayisiyla enerji fiyatlari ile enerji tiikketimi arasinda
elde edilen iliskinin politika yapicilar agisindan gozetilerek hem ulusal hem de
uluslararasi stratejiler gelistirmeleri 6nemli goriilmektedir.

6. CIKAR CATISMASI BEYANI
Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

7. MADDI DESTEK
Bu caligsmada herhangi bir fon veya destekten yararlanilmamustir.

8. YAZAR KATKILARI
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