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Bu aragtirma, topraksiz tarimda farkli yetistirme ortamlarinin sar1 ¢igdem soganlarimi biiyiitmedeki
etkisini belirlemek amaciyla Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait plastik 1sitmasiz
serada 2004-2005 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Sternbergia Ilutea’'mn 1-1,2 cm ¢aplt gicek
soganlar bitkisel materyal; perlit, Hindistan cevizi lifi ve zeolit yetistirme ortami olarak kullanilmistir. Deneme
iic tekrarli olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus, her parsele 20 sogan dikilmistir. Bitki
besleme ve sulama damla sulama sistemi ile giinde bir kez yapilmistir. Denemeden sogan ¢api, govde capi, kdk
uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve yaprak eni verileri elde edilmis, verilere varyans analizi ve LSD
testi uygulanmistir. Analizlere gore; en yliksek sogan ¢ap1 hindistan cevizi lifinde (2,43 cm) en diisiik sogan cap1
ise zeolitte (1,83cm) tespit edilmistir. En uzun kdk (13,86 cm) ve yaprak uzunlugu (34,80 cm) hindistan cevizi

lifinden elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Sternbergia lutea, Siis bitkileri, Geofit, Topraksiz tarim, Yetistiricilik.

Abstract
Bulb Enlargement of Sternbergia lutea using Soilless Culture Method

This research was carried out to determine the effect of different substrates in soilless culture on
enlarging bulb of Sternbergia lutea in unheated greenhouse at Ege University, Faculty of Agriculture,
Department of Horticulture between 2005-2005. At the research, flower bulbs of Sternbergia lutea has got a
diameter of 1-1.2 cm, were used as a plant material and perlite, coco peat and zeolite were used as cultivation
media in soilless culture. The research was set up using randomized plot design with three replicates and 20
bulbs were planted in each replicate. Plant feeding and irrigation were done by drip irrigation system once a day.
Bulb diameter, stem diameter, root length, leaf number, leaf length, leaf width were obtained from the research
and tested with variance and LSD. As a result of analysis, the highest bulb diameter was achieved in coco peat
(2.43cm) and the lowest bulb diameter was obtained in zeolite (1.83 cm).The longest root (13.86 cm) and leave
(34.80cm) is archieved in cocopeat.
Keywords: Sternbergia lutea, Ornamental plants, Geophyte, Soilless culture, Cultivation.

Giris

Tiirkiye dogal bitki tiirleri ve yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkileri bakimindan oldukca zengin
konumdadir. Ulkemiz florasinda yaklasik 9.000 tohumlu bitki tiiriiniin, 3.000’i endemik (yalmz
iilkemizde yayilis gosterebilen bitkiler) olmak {izere 600’1 soganli, yumrulu ve rizomlu bitkidir
(Davis, 1984-1988; Ekim ve ark., 2000). Soganli, rizomlu, yumrulu bitkilerin gévde, yaprak, ¢igek
gibi toprak {istii organlari, gelisme mevsimini tamamladiktan sonra kuruyarak, yaz aylarinda
yasamlarini toprak altinda sogan, soganimsi govde (corm), yumru ve rizom seklindeki depo organlari
ile devam ettirirler (Altan, 1985; Aksu ve ark., 2002; Zencirkiran, 2002). Geofit olarak da adlandirilan
bu bitkilerin sogan, yumru ve rizomlar1 tibbi bitki olarak eskiden beri kullanilmis, ayrica giizel
cicekleri ile siis bitkisi olarak degerlendirilmistir. Ekonomik bir degere sahip olan geofitlerin
ihracatindan her y1l yaklasik 2 milyon dolar civarinda gelir elde edilmektedir (Ekim ve ark., 2000;
Yazgan ve ark., 2005). 2013 yili itibari ile bu gelir 2.001.191dolar olmustur (Anonim, 2014a).
Ulkemizde geofitlerin her tiirlii toplanmasi, iiretimi ve ihracati “Dogal Cigek Soganlarinin Sokiimii,
Uretimi ve Ticaretine Iliskin Yonetmelik” ile diizenlenmektedir. Bu yonetmelikle dogal cicek
soganlari; dogadan toplanmak suretiyle ihra¢ edilmesi yasak olan cigek soganlari, ihracati kotaya tabi
olan c¢icek soganlar1 ve ihracati tiretimden serbest olan ¢igek soganlart seklinde smiflandirilmistir.
Ihracati kotaya tabi olan gigek soganlari doga, biiyiitme ve iiretim seklinde ihracati kotaya tabi
tutulmustur. Her y1l resmi gazetede ihra¢ edilecekleri adet ve ¢evre uzunluklari ilan edilmektedir. 2014
yilinda ihracati kotaya tabi olan ¢i¢ek soganlarindan 16 tiiriin ihracati gergeklestirilecektir.

Sternbergia lutea (L.) Ker—Gawl. Ex Sprengel yurt disina satigina kiiltiir kosullarinda yapilan
iiretimden izin verilmektedir. Sogan kabuklar1 siyah renkli olan gergek soganli bir bitkidir. Uretimi
yavru soganlar veya tohum ile yapilir. Tohum ile iiretimde ¢igek meydana getirebilecek biiyiikliikte
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soganlarin elde edilebilmesi igin 5-6 yillik bir siireye ihtiyag duyar. Koyu yesil serit seklinde
yapraklart olan Sternbergia lutea Eyliil-Kasim aylar1 arasinda sar1 renkli cicek agar (Atay, 1996;
Ekim ve ark., 2000; Zencirkiran ve ark., 2006; Seyidoglu ve ark., 2008). Ulkemizde sar1 cigdem olarak
taninan Sternbergia lutea (L.) Ker—-Gawl. Ex Sprengel Amaryllidaceae familyasina aittir. Bu
familyanin cins ve tiirlerinin biiyllk ¢ogunlugu ic mekan ve dis mekan siis bitkisi olarak
degerlendirilmektedir. Amaryllidaceae familyasina dahil cins ve tiirler likorin, galanthamin, tazettin,
belladin, likorenin vb. gibi Amaryllidaceae alkaloitleri olarak adlandirilan 150°den fazla alkaloit
icermektedir (Arslan ve ark., 2002; Zencirkiran ve Tiimsavas, 2006; Seyidoglu ve Zencirkiran, 2008).
Sternbergia tiirlerine ait soganlar insanlar i¢in zehirlidir (Atay, 1996). Sar1 ¢igdem soganlarinin dis
satima sunulabilmesi i¢in ¢evre uzunluklarinin 6 cm {izerinde olmasi istenilmektedir. 2014 yilinda
iiretimden 400.000 adet, cevre uzunlugu 6 cm iizerinde olan sar1 ¢igdem soganinin ihracatina izin
verilmistir (Anonim, 2014a).

Topraksiz tarim, bitki yagami i¢in gerekli olan su ve besin elementlerinin gereken miktarlarda
kok ortamina verilmesi esasina dayali olup su kiiltiirli ve substrat kiiltiirii olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Su kiiltiirii besin ¢6zeltisinin uygulanisina bagli olarak smiflandirilmaktadir. Bitki
kokleri besin ¢ozeltisinin i¢inde geligir (durgun su kiiltiirii) veya besin ¢ozeltisi bitki kokleri boyunca
akitilir (akan su kiiltiirii) ya da besin ¢ozeltisi bitki koklerine sis seklinde uygulanir (aeroponik).
Substrat kiiltlirlinde ise bitkiler organik, inorganik veya sentetik materyaller igerisinde
yetistirilmektedir. Bitkilerin su ve besin gereksinimleri, bazi istisnalar olmakla birlikte, genellikle
damla sulama sistemi ile verilen besin ¢ozeltisi ile karsilanmaktadir (Giil, 2008). Topraksiz tarim
giibre ve su kullanimini optimize eder, verimi arttirir, yetistiricilik i¢in uygun olmayan yerlerde tarim
yapilabilir kilar, yabanci ot sorununu ortadan kaldirir, bitkilerin daha kontrolli bir sekilde
beslenmesini saglar, is giiciinii azaltir ve tarimi1 endiistriyel tarima elverisli hale getirir (Resh, 1991;
Giil, 2008). Souret ve Weathers (2000), safran bitkisinde daha yiiksek kaliteli sitigma elde etmek i¢in
hidroponik ve aeroponik sistemlerini toprakla karsilastirmuslar, korm gelisiminde aeroponik ve
hidroponik sistemlerin topragin iizerinde oldugunu belirtmislerdir. Hayden ve ark. (2004), Zencefil
rizomlarini yetistirmek i¢cin modifiye aeroponik sistemini kullanmiglardir.

Bu aragtirmanin amaci gelisimi dogal yasam ortamlarinda uzun zaman alan Sternbergia lutea
soganlarinin  hizli biiyiimesinde etkili olabilecek topraksiz tarim yontemlerinin belirlenmesini
saglamaktir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait 1sitmasiz plastik
serada Aralik 2004-Haziran 2005 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Arastirmada {ilkemiz
dogasindan agir1 sokiimler sonucu nesilleri tiilkenmekte olan, ihracatina yalnizca tiretimden izin verilen
Sternbergia lutea (L.) Ker—-Gawl. Ex Sprengel (Sar1 ¢igdem) tiirii kullanilmistir. Sar1 ¢igdem soganlari
dogal cicek soganlari ihracati yapan 6zel bir firmadan temin edilmistir. Tel kasa iginde sundurma
altinda golgede bekletilen bu soganlar temizlenip makine ile boylama yapilmis, daha sonra elle tekrar
boylama yapilarak sogan ¢ap1 1-1,2 cm arasinda olan sar1 ¢igdem soganlart denemede kullanilmugtir.

Dikim oncesi hastalikli, yaralanmis, i¢i bos ve tip dist soganlar ayiklandiktan sonra saglam
soganlar delikli sogan cuvalina konulmus, sogan ¢uvali i¢inde %1 Captant%0,5 Benomyl igeren
soliisyon i¢inde 20 dakika bekletilmistir. Soganlar soliisyondan ¢ikarildiktan sonra golge ve serin bir
ortamda ilagh suyun siiziilmesi i¢in tel kasalarda kurutulmustur. Soganlarin topraksiz tarim yontemi
ile yetistirilmesi i¢in perlit, hindistan cevizi lifi ve zeolit ortamlar1 kullanilmisgtir.

Denemede kullamilan ortamlarin &zellikleri kisaca soyledir. inorganik bir yetistirme ortami
olan perlit, perlit madeninin 2000°C’de islem gormesiyle elde edilen beyaz renkli hafif bir yetistirme
ortamidir. Gozenekli yapisi nedeniyle yetistirme ortaminin havalanmasini saglar, drenaji diizenler.
Infiltrasyonu arttirir, buharlagsmay1 azaltir. inorganik yapist nedeniyle yabanci ot tohumu ve hastalik
tasimaz. Coziinebilir iyonlarin yok denecek kadar az olmasi nedeniyle tuzluluk ve alkalilik yoniinden
herhangi bir sorun yaratmaz. Notr (pH= 6,5-7,5) olusu ve diisiik kimyasal tamponlugu ile ortam
pH’ 11 kolayca diizenler. Isil iletkenligi diisiik oldugundan bitkinin giinliik sicaklik degisimlerinden
zarar gormesini en aza indirger. Sterilizasyondan sonra yapisinin bozulmamasi {iist iiste 6 yi1l kullanim
sans1 getirir (Resh, 1991; Giil, 2008; Anonim, 2014b). Topraksiz tarimda yogun olarak
kullanilmaktadir. Hindistan cevizi lifi ise; Hindistan cevizinin (yenilen ceviz kismui ¢ikartildiktan
sonraki) dis kabugundan olusan organik bir yetistirme ortamidir. Dis kabuk, odunsu yapisinin yani sira
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bol miktarda lif, iri ile ince taneli cocopeat (torf) ve toz partikiilleri barindirir. Biitiin olarak pargalanan
kabuk, kaba ve ince pargalara ayrilir. Kaba kisim; kabuk ve liflerden olusur. Ayrisan ince parcalar ise
elekten gecirilerek tozdan arindirilir ve Hindistan cevizi lifi olarak da bilinen cocopeat’i olusturur.
Hindistan cevizi lifi ¢ogunlukla sikistirilmis olarak paketlenir ve bunlarin kullanim 6ncesi su iginde
sigirilmesi gerekir. Sikigtirma orani 2,5:1-7:1 arasinda degismektedir. Hindistan cevizi lifinin pH’1
5,3-6,5 arasinda, su tutma kapasitesi yiiksek organik bir ortamdir (Giil, 2008; Anonim, 2014c). Zeolit
minerali kristal yapida hidrasyona ugramis aliiminyum silikatlardir. Dogal zeolit madeni, milyonlarca
yil evvel, volkanlarin patlamasi ile ortaya g¢ikan kiillerin tuzlu su ile kimyasal reaksiyona girmesi
sonucu olusmustur. Dogal zeolitin pH’1 6,5-7,2 arasindadir. Ozgiil agirligi 2,1 g/cm® olan agir bir
inorganik yetistirme oramidir (Giil, 2008; Anonim, 2014d).

Denemede kullanilan biitiin ortamlar bol su ile yikanip tuz ve igindeki diger yabanci
maddelerden arindirilmis, inorganik ortamlar %10’luk formaldehit ile 30 dakika muamele edilip bol
suyla yikanmigtir. Yetistiricilik icin 17x25x120 cm boyutlarinda 2,0 cm kalinlikta strafordan yapilan
beyaz renkli yatay saksilar kullanilmstir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmus, her parsele 22
Aralik 2004 tarihinde 20 sogan dikilmistir. Dikim saksilara 10 cm ortam doldurulduktan sonra her
saksiya 20 sogan yerlestirilip soganlarin iizeri 10 cm ortamla kapatilarak yapilmistir. Bitki besleme
damla sulama sistemi ile saglanmis drenaj ise saks1 altindaki deliklerden yapilmustir.

Soganlara dikim zamanindan ¢ikis yapana kadar sadece su verilmis, sonrasinda besin eriyigi
verilmeye baglanmistir. Besin eriyigi Cizelge 1.’de kullanilan formiile (Resh, 1991) gére hazirlanmis,
besin eriyiginin elektrik iletkenligine (EC; 25°C da 1,6-1,8 mmhos/cm) ve asitligine (pH 6-7)
miidahale edilmemistir. Sogan sokiimii 01 Haziran 2005 de yapilmistir.

Cizelge 1. Besin eriyigi icerigi
Element N P K Ca Mg S Fe Mn Zn Cu Mo

ppm 193 64 242 182 37 55 4 1,23 0,22 392 0,02

Sar1 ¢igdem soganlarinin topraksiz kiiltiir ile yetistirildigi denemede sogan capi, govde ¢api,
kok uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve yaprak eni dl¢iimleri yapilmis, ¢ciceklenmeye yonelik
veriler alinmamustir.

Sogan capi: Hasat edilen soganlarin c¢aplarinin en biiyiikk oldugu yerden dijital kumpas ile
yapilan ol¢limdiir.

Govde capr: Gelisme gostermis sogan govdelerinin, ortamlardan ¢iktigi seviyeden dijital
kumpas ile yapilan 6l¢iimdiir.

Kok uzunlugu: Sogan tabanindan kék ucuna kadar cetvel ile yapilan 6lgiimdiir.

Yaprak sayisi: Bir sogandan ¢ikan toplam yapraklarin sayilmasi ile elde edilen adet sayisidir.

Yaprak uzunlugu: Sogandan ¢ikan yapraklarin en alttan en uca cetvel ile yapilan dl¢timiidiir.

Yaprak eni: Sogandan ¢ikan yapraklarin enine yapilan 6lgtimiidiir.

Denemeden elde edilen verilere SPSS 15 istatistik programi kullanilarak varyans analizi
uygulanmig, ortamlar arasindaki farkliliklar LSD testi ile, gelisim ozellikleri arasindaki iligki
korelasyon testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sogan Cap1r: Denemede kullanilan ortamlarin sogan capi iizerine etkisi %99 giivenle dnemli
bulunmustur. En yiiksek sogan cap1 2,43 cm degeri ile hindistan cevizi lifinde tespit edilmis, en diisiik
sogan ¢ap1 ise zeolitten (1,83 cm) elde edilmistir. Denemede kullanilan tiim ortamlarda baslangic
soganlarina gore sogan capinda bir artis saglanmig, hindistan cevizi lifinde ise sogan ¢api iki katina
kadar ulagmistir (Cizelge 2.).

Govde Capi: Govde capr lizerine yetistirme ortamlarinin istatiksel olarak herhangi bir etkisi
olmamustir. Govde gap1 0,60—0,66 cm arasinda degismistir (Cizelge 2.).

Kok Uzunlugu: Topraksiz tarimda kullanilan yetistirme ortamlar: sar1 ¢igdem kok uzunlugu
iizerinde istatiksel olarak %99 giivenle ©6nemli bulunmustur. Kok uzunlugu ortalamalar
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karsilastirildiginda hindistan cevizi lifi (13,86 cm) birinci grubu olusturmus, perlit (10,60 cm) ve zeolit
(10,80 cm) ise ikinci grupta yer almistir (Cizelge 2.).

Yaprak Sayisi: Yapilan varyans analizleri sonucunda yetistirme ortamlarinin yaprak sayist
iizerine etkisi saptanmamustir. Yaprak sayist 3,23 adetten 3,90 adede degisiklik gostermistir (Cizelge
2.).

Yaprak Uzunlugu: Kullanilan ii¢ farkli yetistirme ortami yaprak uzunlugu iizerine farklilik
olusturmus, en disiik yaprak uzunlugu 27,66 cm degeri ile zeolitten, en yiiksek deger ise hindistan
cevizi lifinden (34.80 cm) elde edilmistir. Perlit ikinci sirada yer almistir (Cizelge 2.).

Yaprak Eni: Yetistirme ortamlari yaprak eni {izerine istatistiki olarak bir fark
olusturmamustir. Yaprak eni 0,70 cm ile 0,73 cm arasinda degismistir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Ortamlarin bitki geligsim 6zellikleri iizerine etkisi

o . Kok Yaprak Yaprak .
Ortamlar Sog(z:;lrlng):apl GO‘ES&; apt uzunlugu sayisi uzunlugu Ya?g?nk) ent
(cm) (adet) (cm)

Perlit 2,13b 0,66 10,60 b 3,43 30,00 b 0,70
Hindistan Cev. lifi 2,43 a 0,66 13,86 a 3,90 34,80a 0,73
Zeolit 1,83 ¢ 0,60 10,80 b 3,23 27,66 ¢ 0,70
Onemlilik fala OD *x OD *x OD
LSD 0,115 — 0,903 o 1,184 ——

*%:9499 6nemli, *:%95 6nemli, OD: 6nemli degil.

Bitki gelisim ozellikleri arasi iliskiler: Sar1 ¢igdemde bitki gelisim o6zellikleri arasindaki
iligkilere ait saptanan korelasyon katsayilari Cizelge 3.te gosterilmistir. Sogan g¢ap1 ile yaprak
uzunlugu arasindaki olumlu iliski (p=0,01)’e gore 6nemli bulunmustur (r= 0,955). Sogan capi ile
yaprak sayisi (r=0,687), kok uzunlugu (r=0,796) arasindaki olumlu iliski %95 giivenle onemli
bulunmustur. Govde cap1 ile sogan ¢api arasindaki iliski dnemli bulunmamistir. K6k uzunlugu ile
yaprak uzunlugu (r=0,898) arasindaki iliski p=0,01’e gore dnemli bulunmustur.

Cizelge 3. San ¢igdemde gelisim 6zellikleri arasindaki iliskiler

Sogan Govde Yaprak Yaprak Yaprak Kok
capi capi eni uzunlugu sayisi uzunlugu
Sogan cap1 1,000
Govde capl 0,567ns 1,000
Yaprak eni -0,331ns  -0,250ns 1,000
Yaprak 0955%*  049ns  0426ns 1,000
uzunlugu
Yaprak sayisi 0,687* 0,442ns -0,472ns 0,710* 1,000
Kok uzunlugu 0,796* 0,571ns —-0,219ns 0,898** 0,611ns 1,000

**: 9499 dnemli, *: %95 dnemli, OD: énemli degil.

Sar1 ¢igdem soganlarinin topraksiz tarim ortamlarinda yetistirildigi bu ¢alismada; dikilen sogan
capina gore elde edilen sogan c¢apinda artis oldugu tespit edilmistir. Zencirkiran ve Timsavas (2006)
4-6, 6-8 ve 8-10 cm ¢evre uzunluguna sahip sar1 ¢igdem soganlarinin bir yillik yetistiriciligi sonunda
elde ettigi soganlarda ¢evre uzunlugu bakimindan en iyi biiyiimenin 4—-6 cm ¢evre biiyiikliigline sahip
soganlarda, en diigiik biiylimenin de 8-10 cm ¢evre uzunlugundaki soganlarda oldugunu belirtmistir.
Ozel ve Erden (2010), 10-12 cm ¢evre uzunlugundaki sar1 cigdem soganlarinin kullanildig
yetistiricilikte sogan ¢evre uzunlugunda %83,50 artis saglandigini; sogan ¢evre uzunlugunun 18,35
cm’ye ulastigini bildirmistir. Farkli yetistirme ortamlarinin kullanildigi bu arastirmada baslangic
sogant olarak 1-1,2 cm ¢ap ve 3,14-3,76 cm c¢evre uzunlugunda soganlarin kullanildig
diisiiniildiigiinde ¢evre uzunlugu bakimindan biitiin ortamlarda artis goriilmiis; en iyi degerler
hindistan cevizi lifinde (7,22-8,16 cm arasi) elde edilmistir. Veriler Zencirkiran ve Tiimsavas (2006)
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ile Ozel ve Erden (2010) calismasina paralellik gdstermektedir. Ayrica ortamlarin sogan kok uzunlugu
ve yaprak uzunlugu degerleri iizerine olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir. Ikili iliskilere baktigimizda
sogan capinda artis oldugunda kok uzunlugu, yaprak uzunlugu ve yaprak sayisinda artis
gorlilmektedir.

Sonug olarak sogan ¢api, kok uzunlugu ve yaprak uzunlugu parametreleri dikkate alindiginda
serada topraksiz tarim yontemi ile sar1 ¢igdem yetistiriciligi yapilabilecektir. Bu ¢alisma ile hindistan
cevizi lifinin topraksiz tarim uygulamalarinda Sternbergia lutea tiiriiniin yetistiriciliginde ortam olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir.

Kaynaklar

Aksu, E., Eren, K., Kaya, E., 2002. ihracat1 yapilan dogal ¢igek soganlari. Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii. Yayin no: 84, 39 s. Yalova.

Altan, T., 1985. Ticari 6nemi olan bazi dogal geofitlerin {ilkemizdeki potansiyeli, bunlardan yararlanma bigimi
ve dis satim sorunlar1. Tiirkiye’de Sertifikali ve Kontrollii Tohumluk Uretim ve Dagitim Sorunlari Sempozyumu.
s: 623-630. 8-10 Subat, Izmir.

Anonim, 2014a. http://www.susbitkileri.org.tr/tr/istatistikler (10.07.2014).

Anonim, 2014b. http://www.perlit.biz/tarimda—perlit (10.07.2014).

Anonim, 2014c. http://www.terragrowcocopeat.com/index.php?page/NEDEN-COCOPEAT-/i/3 (10.07.2014).

Anonim, 2014d. http://www.rotamadencilik.com.tr/zeolit.html (10.07.2014).

Arslan, N., Giirbiiz, B., Giimiiscii, A., Ipek, A., Sarthan, E.O., Ozcan, S., Mirici, S., Parmaksiz, 1., 2002.
Sternbergia candida Mathew et. Baytop tiiriiniin kiiltiire alinmasi iizerinde arastirmalar. 14. Bitkisel lag
Hammaddeleri Toplantisi. s: 61-65, 29-31 Mayis, Eskigehir.

Atay, S., 1996. Soganli Bitkiler. Tiirkiye'den Ihracati Yapilan Tiirlerin Tanitim ve Uretim Rehberi. Dogal Hayati
Koruma Dernegi. 84 s. Istanbul.

Davis, P.H., 1984-1988. Flora of Turkey, vol 8-10, Edinburg.

Ekim, T., Koyuncu, M., Vural, M., Duman, H., Aytag, Z., Adigiizel, N., 2000. Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1.
Tiirkiye Tabiatim1 Koruma Dernegi, Van Yiiziincii Y1l Univ. Yayim, Barigcan Ofset. 197 s. Ankara.

Giil, A., 2008. Topraksiz Tarim. Hasad Yayincilik. 144 s. Istanbul.

Hayden, A.L., Brigham, L.A., Giacomelli, G.A., 2004. Aeroponic cultivation of ginger (Zingiber officinale)
rhizomes. Acta Hort. 659: 392-402.

Resh, H.M, 1991. Hydroponic Food Production. 464 s. California.

Seyidoglu, N., Zencirkiran, M., 2008. Vegetative propagation of Sternbergia lutea (L.) Ker—Gawl. ExSprengel
(Winter Daffodil) by chipping technigues. Journal of Biologcal Sciences, 8 (5): 966-969.

Souret, F.F., Weathers, P.J., 2000. The growth of saffron (Crocus sativus L.) in aeroponics and hydroponics.
Journal of Herbs, Spices & Medicinal Plants. 7 (3): 25-35.

Ozel, A., Erden, K., 2010. Thrac edilen baz1 geofitlerin pazarlanabilir sogan iiretme kapasiteleri ve baz1 bitkisel
ozelliklerinin belirlenmesi. Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 14 (2): 90-99.

Yazgan, M.E., Korkut, A.B., Baris, E., Erkal, S., Yilmaz, R., Erken, K., Giirsan, K., Ozyavuz, M., 2005. Siis
bitkileri tiretiminde gelismeler. Ziraat Miithendisleri Odas1 Teknik Kongresi. 3—7 Ocak, Ankara.

Zencirkiran, M., 2002. Geofitler. Uludag Rotary Dernegi Yayinlari. No: 1, 105 s. Bursa.

Zencirkiran, M., Tiimsavas, Z., 2006. Effect of bulb circumference on bulb yield and bulblet formation capacity
of Sternbergia lutea (L.) Ker—Gawl. Ex Sprengel (Winter Daffodil). Pakistan Journal of Biological
Sciences. 9 (12): 2366—-2368.

39



