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OZET

Amag: Sinir iliskisi bulunan Ulkelerin ortak gcevresel politika gdstermesi veya gosterdikleri gevresel politik
yaklasimlarla birbirlerini etkilemesi nedeniyle mekansal iligkilerin gézetilerek eko-inovasyonun belirlenmesi
surdurdlebilirlik agisindan énem arz etmektedir. Bu ¢alismada, ulkelerin eko-inovasyon kapasitelerinin
belirlenmesinin yani sira makroekonomik degiskenlerle birlikte doénemsel (kisa-uzun) mekénsal
etkilesiminin de ortaya ¢ikariimasi amaglanmaktadir.

Yéntem: Makale kapsaminda, 2010-2018 dénemleri itibariyle strdlrilebilir kalkinma gergevesinde Turkiye
ve Avrupa ulkelerinde eko-inovasyon kapasitelerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla dinamik mekansal panel
veri yaklagimi kullaniimaktadir.

Bulgular: Calisma kapsaminda uygulanan analiz sonucunda, Ulkelerin eko-inovasyon ve gostergeleri
arasinda uzun ve kisa dénem dolayli-dogrudan olarak anlamli bir mekénsal iligki elde edilmektedir. Bu
kapsamda, galisma grubunda bulunan ulkelerin mekénsal iligkilerini gézeterek ¢evre dostu teknolojilerin
kullanilabilirlik seviyelerini artirmasi, ¢evresel inovasyon uygulamalarini artirmasi ve eko-inovasyon
politikalarinin kalkinma politikalariyla birlikte ele alinmasi gerekmektedir.

Ozgiinliik: Calisma, lilke diizeyinde dinamik mekansal ilisiklerinin gdzetilerek eko-inovasyon kapasitesinin
belirlenmesi konusunda ilk olma 6zelligini tagsimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sirdirilebilir Kalkinma, Cevresel Surdiiriilebilirlik, Eko-inovasyon, Dinamik Mekansal
Panel Veri.
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Eco-Innovation and Sustainable Development: Dynamic Spatial Interaction

ABSTRACT

Purpose: Itis important for sustainability to determine eco-innovation by considering spatial relations, since
countries with border relations show a common environmental policy or influence each other with their
environmental policy approaches. In this study aims, in addition to determining the eco-innovation
capacities of countries, revealing the periodic (short-long) spatial interaction with macroeconomic variables.
Methodology: Within the scope of the article, dynamic spatial panel data approach is used in order to
reveal the eco-innovation capacities in Turkiye and European countries within the framework of sustainable
development based on the periods of 2010-2018.

Findings: As a result of the analysis applied within the scope of the study, a meaningful spatial relationship
is obtained that long- and short-term indirect-direct relationship between countries’ eco-innovation and
indicators. In this context, the countries in the working group should increase the usability levels of
environmentally friendly technologies by considering their spatial relations, increase their environmental
innovation practices, and eco-innovation policies should be considered together with their development
policies.

Originality: The study is the first to determine capacity of eco-innovation by taking into account its dynamic
spatial relations at the country level.

Keywords: Sustainable Development, Environmental Sustainability, Eco-Innovation, Dynamic Spatial
Panel Data.
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1. GIRIS

Kuresellesme ile birlikte yapay ¢evre alanlari artarken, dogdal ¢evre alanlari azalmasinin yani sira
endustriyellesmenin kuresellesmesiyle birlikte cevresel sorunlar da aratarak devam etmektedir.
Kapitalizmin yirminci yGzyilin ikinci yarisindan sonra tiim diinyaya hizla yayilmasi sonucu ekonomik/ticari
iliskiler Ulke sinirlarini asarak, sanayi Uretiminin yayginlasmasi, teknolojilerin yeni Kkirleticiler ortaya
cikarmasi, ulasim imkanlarinin gelismesi, kentlesmenin artmasi, kaynak kullaniminin hizlanmasi, nifus
artisi, yoksulluk vb. gibi ¢gevresel sorunlara neden olan gelismeler, belirli boélgelerde sinirli kalan gevresel
bozulmay! kiresel boyutlara tasimaktadir. Cevresel sorunlarin olusumu-boyutu, kirleticilerin boyutu ve
surekliligine, doganin kirleticileri zimseme kapasitesine ve kirleticilere karsi gosterilen farkindaliga bagl
olarak artabilmektedir. Kiresellesme ile birlikte teknolojik ve endistriyel gelismeler sonucunda kolay
ulasilabilir pazar yapilarinin ortaya ¢ikmasi rekabet surecinde artis yaratirken; dogal kaynaklar ve ¢evresel
degerlerde azalma yaratmaktadir. insani-sinai faaliyetlerinin gevre (izerindeki negatif etkisinin gelecege
dénuk kaygilara sebep olmasi nedeniyle gevresel kaygilari dikkate alan, ekolojik denge ile ekonomik
blylmeyi bir bitlin olarak géren, kit kaynaklari etkin bir sekilde kullanimini saglayan ve bugunku ihtiyaglar
karsilanirken gelecekte ortaya ¢ikacak ihtiyaclarin da kargilanabilmesini ifade eden sdirdiiriilebilir kalkinma
kavrami ortaya 6n plana ¢gikmaktadir. Strdirilebilir kalkinma, Gretim slireglerinin yani sira tiiketim modelleri
ve tiketicilerin farkindahdini artirmaya yoénelik politika uygulamalarini da kapsamakta ve insan-ekonomi-
cevre olmak Uizere birbirini destekleyen ¢ boyuttan olusmaktadir (Hojnik ve digerleri, 2022). Sanayilesme
ile birlikte sektorel Uretkenlik artigi saglanmaya calisilirken, Uretim girdisinde kullanilan hammaddelerin
yuksek dizeyde kullaniimasi sonucunda kit kaynak tiketimi hizla artmaktadir. Hizla artan nifus,
ekonomilerin rekabet Ustinligu yarisi ve karli biyime kapsaminda maliyetlerinin disirilmesi ¢evresel
sorunlarin artmasina neden olarak c¢evresel tahribatta artis yasanmasina olanak saglamaktadir.
Maliyetlerini minimize ederken varliklarini ve karini maksimize eden ekonomiler, kisa vadede fayda
kazanimi saglamak icin zaman perspektifine dayali olarak uzun vadede etkisini gdsteren cevresel
sureglerle geligki yasamaktadir. Bu kapsamda, ekonomilerin ¢gevre Gzerindeki olumsuz etkilerinin en aza
indiriimesini hedefleyen ve enerji dahil olmak lzere dogal kaynaklarin daha verimli sekilde kullaniimasini
amagclayan eko-inovasyon kavrami 6n plana ¢gikmaktadir. Stirdirilebilir kalkinma olgusu ¢ergevesinde hem
teknoloji hem de tiketim modellerinde eko-inovasyon Kilit ve stratejik bir rol oynamaktadir (Jo ve digerleri,
2015).

Ulkelerin eko-inovasyon kapasiteleri ile makroekonomik degiskenler arasindaki iligkilerin varligi
bolgelere/ulkelere, kirletici turlerine ve komsuluk iligkilerine gore farklilik gdstermektedir. Bununla birlikte,
kullanilan farkli modelleme tekniklerine ve c¢evresel gostergelere gbre de sonuglarda cesitlilik
g6zlemlenmesinin yani sira eko-inovasyon politikalarinin tahminleme-élglimlendirme sireglerinde, yerel ve
ulusal dizeyde bolgelerin-kentlerin-Ulkelerin, iktisadi-siyasi-sosyal alanlarda ortak politikalar altinda
hareket edebilmesi nedeniyle mekansal ve/veya sinir iligkilerinin dahil edilmedigdi ekonometrik yontemlerin
bulgularinda yanlig sonug ve dnermeler ortaya gikabilmektedir. Bu ¢ergevede, zaman igindeki her bir
mekansal birimdeki gdézlemler arasinda serisel bagimlilidi barindirmasi, mekan ve/veya zaman yapilarini
ifade eden serilerin gecikmeli degerlerinin alinmasiyla birlikte daha fazla badimsiz degiskenin i¢selligini
icermesi ve aciklayici degiskenlerin kisa dénemdeki etkilerini analize dahil edilmesi nedeniyle dinamik
yapidaki mekansal modellerin eko-inovasyon duzeylerinin belilenmesinde kullaniimasi daha tutarli
sonuglar vermektedir. Mekansal iliski temel alinarak olusturulan galisma, kisa dénemdeki mekansal soklari
da dahil ederek dénemsel etkilerinin belilenmesini kolaylastirmaktadir. Eko-inovasyon c¢alismalariyla ilgili
literatlr incelendiginde, kisa ve uzun dénem dogrudan-dolayli mekansal iliskilerin gozetilerek yapildigi
herhangi bir galismaya rastlaniimamaktadir. Bu amaglar dogrultusunda gergeklestirilen ¢alisma, konuyla
ilgili olarak 6zgin olma o6zelligini tasimaktadir. Makale kapsaminda, sirdurulebilir kalkinma olgusu
cercevesinde Tirkiye ve secili Avrupa ekonomilerinin eko-inovasyon duzeyleri belirlenerek ilgili
makroekonomik degiskenler ile arasindaki uzun ve kisa donem dinamik mekansal iligkilerin ortaya
¢ikariimasi amaglanmaktadir.

Makale kapsaminda, birinci bélimde sirdurilebilir kalkinma géstergeleriyle eko-inovasyonun iligkisine
ve konu ile ilgili literatlire deginildikten sonra ikinci bélimde ele alinan ekonometrik modelin teorik yapisi
hakkinda bilgi verilmekte ve son boélimde surddrilebilir kalkinma kapsaminda eko-inovasyon
uygulanabilirligi Gzerindeki dinamik mekansal etkiler belirlenerek politika dnerilerine deginilmektedir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Sanayilesme ile birlikte artan enerji ihtiyacini karsilamak lzere kullanilan yenilenemeyen enerji
kaynaklari, modern kentlesme, niifus artigi vb. gibi etkenler kiiresel 1sinma, iklim degisiklikleri, hava-su-
toprak kirliligi, atik ve gevresel tahribat gibi sorunlara ve biyolojik ¢esitlilikte azalmaya neden olmaktadir. Bu
cercevede, yoksulluk-esitsizlik sorunlariyla birlikte gevresel tahribati da dikkate alan sdirddirtilebilir kalkinma
kavrami refah/yasam diizeyinde azalma olmaksizin blylimedeki kisit olarak ifade edilmektedir (Pezzey ve
digerleri,1989). Ulke ekonomilerindeki sirdrilebilir kalkinma politikasi, kurumsal alt yapi, sermaye ve
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politika uyum eksikligi, ¢cevre sorunlari hakkinda bilgi/tecribe eksikligi, politika gelistirmede ve zaman-
mekan-ydéntem belirlemede yasanan =zorluklar, endustriyel Uretimin ylksek seviyelere ¢ikmasi,
kamuoyunun katiliminin sinirli olmasi, politik uygulamalara karsi givensizlik, kaynak ve uyum yetersizligi
vb. gibi sorunlardan 6tiri, az gelismis ve gelismekte olan ekonomilerde, fiziki-beseri altyapi yetersizligiyle
birlikte, strekli iktisadi blylime sadlama istegi nedenlerinden 6tiri sekteye ugramaktadir. Strdirilebilir
kalkinma kapsaminda, cevresel bozulmay! dikkate alarak, ekolojik denge ile ekonomik buylmeyi
birbirinden ayirmadan dogal kaynaklarin etkin kullanimini saglayarak buginku ihtiyaglar karsilanirken,
gelecekte ortaya gikacak ihtiyaglarin da karsilanabilmesine imkan saglamaktadir. Strdurdlebilir kalkinma,
yoksullugun sonlandiriimasi, acligin sonlandirilarak gida guvenlidinin saglanmasi, saglikli-refah icinde bir
yagsam ortaminin olusturulmasi, nitelikli egditimin-6gretimin artiriimasi, toplumsal cinsiyet esitliginin
saglanmasi, temiz su ve sanitasyonun saglanmasi, temiz enerji erigilebilirliginin saglanmasi, tam-uretken
istihdam ile verimliligi yuksek faaliyetleri destekleyerek surdurilebilir ekonomik kalkinmanin saglanmasi,
surdurulebilir sanayilesmenin desteklenmesi, tim alanlarda inovatif faaliyetlerin tesvik edilmesi, Ulkeler
arasindaki esitsizliklerin azaltilmasi, gulvenli-sturdiralebilir sehirlerin  olusturulmasi, Uretim-tiketim
modellerinin  surdUrllebilir hale getirilmesi, iklim degisikligi ve etkileri igin alinacak &nlemlerin
hizlandiriimasi, su kaynaklarinin (tath su, nehir, deniz, okyanus vb. gibi) korunmasi, eko-sistemlerin
surdurdlebilirligini saglayarak biyolojik gesitliligin korunmasi, adalete erisimin saglanmasi, kamu-6zel
kurumlarin denetleme mekanizmalarinin gelistiriimesi, barisgil-kapsayici toplumlarin tesis edilmesi ve
surdurulebilir kalkinma igin kiresel bir ortaklik saglanmasi gibi hedeflerden/temellerden olugsmaktadir.

Cevresel/ekolojik degerler olmadan canllarin yasamsal doénglUsini sirdirememesi nedeniyle
surdurulebilir kalkinma politikalarinin en énemli boyutu, ¢evresel sdrdiiriilebilirlik olarak belirtiimektedir.
Kapsamli ekonomi, gelecekteki Uretim faktorlerinin ekonomik potansiyeli, ¢evre kosullarinin durumuna
bagh olmasi nedeniyle, saglikh ve surdurulebilir bir gevrenin varligiyla birlikte mimkuin olmaktadir (OECD,
2008:3). Dogal kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi, Uretim-tiketim slrecinde ¢evreye birakilan
atiklarin azaltilmasi ve tiketilen dogal kaynaklarin geri donisimiinin saglanabilmesi seklinde ifade edilen
cevresel surdirulebilirlik, biyolojik gesitliligin korunmasi, atmosferik yapida dengenin saglanmasi ve diger
ekosistem iglevlerinin korunmasini kapsamaktadir. Sirdurilebilirlik kavraminin yapi tasini olusturan
cevresel surdurulebilirlik streci, Endustri 4.0 ile birlikte, Griinin kaynak halinden atik surecine kadar olan
artinin tasarimi-gelisimi kontrol edilebilmekte, Uretim-tiketim siregleri belirlenebilmekte, organizasyonel
yonetim sistemleri olusturulabilmekte ve akilli ¢ikti-Grin sistemlerine entegre edilerek basariya
ulasabilmektedir. Bu nedenle, gereksiz kaynak stoku ve tuketiciler tarafindan pek fazla talep edilmeyen
urinlerin Uretimi engellenebilmektedir.

Sanayi basta olmak Uzere diger faaliyet kollarindaki gelismeler neticesinde rekabet giicl elde etmek
amacilyla gevreye verilen zarar artarak devam etmekte ve meydana gelen tahribat ¢gevrenin kendi kendini
yenileme imkanini sekteye ugratmaktadir. Bu kapsamda, cevresel etkileri minimal seviye indiren,
surdurulebilir gdzimlere odaklanan ve kiresel gevresel problemlerin ¢oziiminde etkili bir yaklagim olarak
kabul edilen eko-inovasyon kavrami én plana ¢ikmaktadir. ilgili alternatiflere goére cevresel gelismelere
Onculik eden yeni veya oOnemli &lgude gelistirilmis Uridn-hizmet, slre¢, pazarlama ydntemleri,
organizasyonel yapilar ve kurumsal dizenlemelerin olusturulmasi-uygulanmasi olarak tanimlanan eko-
inovasyon; surdurulebilir gelisme hedefine ulasma amaci glden her turli kayda deger yenilikgiligi
kapsamaktadir. Diger bir ifadeyle, ¢cevre tUzerindeki olumsuz etkilerin en aza indiriimesi hedeflenmekte ve
enerji dahil olmak Uzere dogal kaynaklarin daha verimli ve sorumlu bir sekilde kullaniimasi
amaclanmaktadir. Cevresel etkilesim boyutunu géz 6nline alarak yagsam dénguisinu igcinde barindiran eko-
inovasyon kavrami, yenilikgi amaci ve pazar odakli yaklagsimi icinde barindiran inovasyon tanimindan
farklilagsmaktadir. Insani ve sinai faaliyetlerin siirec icerisinde giderek artmasi doganin kendini
yenileyebilmesine engel teskil etmektedir. Cevresel tahribatin azaltiimasi ve igletme/ilke dizeyinde
surdurdlebilir faydanin saglanmasi igin ¢ézim olarak sunulan eko-inovasyon uygulamalari, isletme/llke
dizeyinde yeni/gelistirilen urln, sureg, pazarlama stratejilerinin uygulanmasiyla birlikte gevresel etkilerin
azaltilmasini ifade etmektedir (Fussler ve James, 1996). Cevresel bozulmalarin énlenmesi/azaltiimasi i¢in
yeni veya gelistiriimis sureglerden, tekniklerden, uygulamalardan ve sistemlerden olusan eko-inovasyon,
maliyetlerin azalmasina ve kalitenin saglanmasina neden olarak, ¢evresel fayday, tiketici-Uretici igin deger
yaratacak sekilde sentezlemektedir. Ulusal ve yerel dizeyde cevresel surdurulebilirligin saglanmasina
yardimci olan ve gevresel yukin azalmasina katkida bulunan yeni fikirleri, davraniglari, Urdnleri, strecleri
kapsayan eko-inovasyon kavrami, endustriyel faaliyetlerin gevresel beklentilere uyumlu hale getiriimesiyle
birlikte basariya ulasabilmektedir. Cevresel dizenlemelerin getirdigi cevresel yatinmlar, ekonomiler
tarafindan maliyetli gérilmekteyken, eko-inovasyon uygulamalari ve inovatif ¢goztimlerle birlikte kaynak-
enerji verimliligi saglanarak cgevresel yatirimlarin neden oldugu maliyetler azaltilabilmektedir (Porter ve
Linde 1995). Bu nedenle, eko-inovatif uygulamalar ekonomik tasarruflarin yani sira kaynaklarin tasarruf
edilmesini saglayarak cgevresel faydalari beraberinde getirebilmektedir (OECD, 2012). Eko-inovasyon
uygulamalarinin ¢evresel performans ve rekabet edilebilirlik Gzerinde olumlu bir etkisi bulunmaktayken;
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cevresel baskilarin azaltiimasini dogrudan-dolayl olarak etkilemektedir (Dong ve digerleri, 2013).
Ekonomik performans, sirdurilebilir rekabet kapasitesi vb. gibi faktorlerin kombinasyonel géstergesi olarak
belirtilen eko-inovasyon, mevcut gevre standartlari, su kalite diizeyi, hava kirletici emisyonlari, kati atik
Uretimi, gurdlta dizeyi vb. gibi niceliksel olarak standardize edilmis gostergelerle birlikte isletme dlzeyinde
ve sistematik-dinamik bakis agcisiyla birlikte sinai faaliyetlerin kirlilik diizeyinin belirlenmesi, dogal
kaynaklarin korunmasi ekolojik restorasyonun saglanmasi vb. gibi verimlilik ve etkinlik gostergeleri ile
birlikte ulusal diizeylerde 6lcilebilmektedir (Boons ve Wagner, 2009). Ulusal diizeyde ¢evresel performans,
isletme duzeylerindeki gevresel performans gostergelerini de icermekteyken, ekonomik performans ve
rekabet avantajlarini beraberinde getirebilmektedir. Ulusal diizeyde gevresel performansi artirmaya yénelik
yapilan yapisal reformlar, ulus ve isletme birlikteliginin saglanmasina ve ulusal kalkinma hedeflerinin
saglanmasina destek olabilmektedir. Eko-inovasyon mevzuatlarinin diizenlenmesi ve uygulanmasi, pazar
odaginin artiriimasi ve teknolojinin gelistirimesiyle birlikte gevresel performans artmaktadir.

3.LITERATUR TARAMASI

Demirkiran ve digerleri (2022), 2005-2020 dénemleri baz alinarak Turkiye'deki dijital donisim
surecinde dijitallesme ve dijitallesmenin verimlilik Gzerindeki etkisinin teorik-pratik olarak incelenmesini
amagladigi ve yapay sinir ag modellemesini kullandigi ¢alismada, dijitallesme stireci gergevesinde hem
sosyoekonomik ortamin olusturulmasi hem de 6énem dlzeylerinden yola ¢ikilarak verimlilik artisinin tesvik
edilmesi sonucunda kapsayici surdurtlebilir kalkinma potansiyeline katki saglanabilecedini belirtmektedir.
Unli (2021), gevresel inovasyonlarin toplam faktér verimliligi Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yaptigi ve 41 ulkenin 1999-2014 dénemleri arasindaki verilere yénelik Panel ARDL yoéntemini kullandigi
¢alismada, gevresel inovasyonlar ile toplam faktér verimliligi arasinda esbutiinlesme iligkisi oldugunu,
cevresel inovasyonlarin toplam faktér verimliligi Gzerinde anlamli ve pozitif etkiye sahip oldugunu ve
cevresel inovasyonlar ile toplam faktor verimliligi arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisinin varlidini ifade
etmektedir. Ahmad ve digerleri (2020), eko-inovasyon uygulamalarinin karbondioksit emisyonlarinin
azaltilmasinda énemli bir rolt oldugunu ifade etmektedir. Inglesi-Lotz ve Dogan (2018), Afrika llkelerine
yonelik dinamik en kuguk kareler yénetimini kullandigi c¢alismasinda, yenilenebilir enerji tliketiminin
cevresel kaliteyi iyilestirirken yenilenemeyen eneriji tiketiminin gevre kalitesini bozdugunu belirtmektedir.
Bhat (2018), BRICS ulkelerine yonelik uzun dénem elastikiyet, birim kok testleri, esbutiinlesme testi ve
Genellestiriimis Momentler yontemlerini kullandigi ¢calismasinda, kisi bagina digen gelir ve yenilenemeyen
enerji kullanimi karbondioksit emisyonunu artirdigini, yenilenebilir enerjinin ise azalttigini belirmektedir.
Mensah ve digerleri (2018), OECD {ulkelerine yonelik gecikmesi dagitilmis otoregresif (ARDL) sinir testi
yontemini kullandigi ¢alismasinda, eko-inovasyon uygulamalarinin ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin artirlmasi durumunda g¢evresel faydanin arttigini, yenilenemeyen eneriji tiketiminin artmasi
durumunda ise c¢evresel faydanin azaldigini ifade etmektedir. Hoque vd. (2017), kuresel iklim
degisikligindeki artisin eko-inovasyon uygulamalariyla birlikte azalacagini distinmektedir. Lee ve Min
(2015), eko-inovasyonun, kamusal, yesil teknolojiler ve arastirma-gelistirme yatirimlari tarafindan
desteklenen uzun vadeli cevresel (yesil) yeteneklerin gelistiriimesinin ilerleyen dénemlerde ulusal alanda
rekabet saglanmasinin ana kaynagdi olacagini ifade etmektedir. Horbach (2014), eko-inovasyon
belirleyicilerinin analiz edildigi ampirik literatrdeki yeterli veri eksikligi nedeniyle bdlgesel ve konum
faktorlerinin dahil edilmesinin ihmal edildigini vurgulamaktadir. Akpolat ve Altintas (2013), OECD ulkelerine
yonelik yaptigi calismasinda, ulkelerin iktisadi kalkinmigligini saglamaya ydnelik politikalar gelistirmesi
durumunda, yenilebilir enerjinin uygulanabilirliginin de artacadini ifade etmektedir. Bu durum, dlkelerin
sinir/komsuluk iligkilerini gézetmeden kendi i¢ politik sureglerinde iktisadi kalkinmaya 6énem vermesi
gerekliligini gdstermektedir.

Sanayi devriminden Once pek O6nemsenmeyen cevresel sorunsalliklar, sanayilesmeyle birlikte
Uretim/tiketim sonucu ortaya c¢ikan atik Grinlerden kaynakli ekosistem U(zerinde olusan bozulum
sorunsalinin surekli ve dengeli kalkinma gergevesinde incelenmesi ve ortak sinir iligkisine sahip Glkelerin-
boélgelerin-kentlerin benzer politikalar gdsterebilmesi nedeniyle mekansal iligkilerin gézetilmesi gerekliligini
ortaya c¢ikarmaktadir. Bu kapsamda, cevre ve iklim temeline dayanan sirdurllebilirlik olgusunun
makroekonomik degiskenlerle etkilesiminin ortaya ¢ikarilmasinda gergeklestiriien modelleme-tahminleme
sureclerinde kullanilan yontem ¢esitliligi farkli sonuglar ortaya koymaktadir. Modelleme ve tahminleme
asamalarinda kullanilan en uygun ve etkin ekonometrik yéntemin tanitiimasi fikrine dayal olarak
gerceklestirilen calisma, daha 6nce ele alinan klasik panel ydntemler veya yatay kesit/panel mekansal
yontemler yerine dinamik surecin dahil oldugu dinamik mekéansal panel veri yontemini tanitmakta ve bu
yontemin kullaniimasiyla elde edilen sonuglara ait politika slreglerinin tasarlanmasi ve etkinliklerinin
sorgulanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Model yapisina iligkin hipotezlere dinamik etkiler ve
mekansal etkiler dahil edilerek gevresel sirdurulebilirlik ve makroekonomik degiskenler arasindaki yapinin
degerlendiriimesi gerekliligine vurgu yapilmaktadir. Ek olarak, yapilan literatir taramasi sonucunda hem
mekansal iligkilerinin gbzetilerek eko-inovasyonun dederlendiriimesiyle ilgili hem de dinamik mekansal
panel veri yaklasimi ile ilgili neredeyse yok denecek kadar az g¢alismaya rastlanildigindan, ¢alisma
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kapsaminda modele iliskin ayrintili teorik bilgi verilerek hem eko-inovasyon hem de diger alanlarda
yapilmasi muhtemel ¢aligmalara yén goésterilmesi amaglanmaktadir.

4. DINAMIK MEKANSAL PANEL VERi MODELLEMESI

Ekonometri literatlrinin alt dal olarak gelisen mekansal ekonometri, bolgesel-kentsel dizeyde
yasanan degisimlerin ekonometrik modellere uygulanmasiyla birlikte ortaya ¢ikmaktadir. Matematiksel
verilerin mekansal/cografi boyutuna anlam kazandirabilen mekansal ekonometrik yontemler, boélgesel-
konumsal verilerin modellenmesine, uygun spesifikasyonun belirlenmesine, hipotezlerin test edilmesine ve
tahmin edilmesine olanak sagdlamaktadir (Anselin, 1988:10). Bu kapsamda, son donemlerde, sinir
iligkilerinin 6nem kazanmasi, komsuluk iligkilerine 6zgl ortak sosyo-ekonomik politikalarin belirlenmesi
nedeniyle kuramsal ekonometrik modellemelerine karsin mekan-zaman slrecini analize dahil eden
mekansal ekonometri yéntemi 6nem kazanmaktadir.

Mekénsal etkilesim ve mekéansal heterojenlikten kaynaklanabilen mekansal etki hem cografik hem de
sosyo-ekonomik uzakliklar nedeniyle ortaya cikabilmektedir (Le Gallo, 2002). Mekénsal etkilesim,
uzaysal/konumsal alanda olan bir noktanin baska bir konumda olan nokta ile arasindaki etkilesim olarak
tanimlanmaktadir. Baz alinan konuma bagh olarak ortaya ¢ikan ve baz alinan konum ile komsu konum
arasindaki iliskiyi tanimlayan mekansal etki, yatay kesit bagimllgi kapsaminda komsu konumdaki korelasyonu
ifade eden mekansal bagimliiga (otokorelasyon) ve yatay kesit heterojenligi kapsaminda ilgilenilen degiskenin
bir konumdan digerine sabit olmayan varyansini ifade eden mekansal heterojenlige sahip olabilmektedir.
(Anselin ve digerleri, 2008) Bu kapsamda, mekansal birimlerin homojenlikten uzaklasmasina neden olan
mekéansal heterojenlik, ilgilenilen alan Uzerindeki noktalarda farkh iligkinin gbzlenmesi olarak
tanimlanabilmekteyken, dogrusal regresyon modelinde, i = 1,2, ...,n gozlemleri icin (1 X K) boyutlu agiklayici
degisken matrisi x;, bagimh degisken vektorl y;, parametre vektoru S; ve hata terimi ; olmak tUzere mekénsal
heterojenlik y; = f;(x;B;, ;) seklinde ifade edilebilmektedir. Rassal degiskenin komsu konumlarda gézlenen
degerleri arasindaki korelasyonun sifirdan farkli olmasi mekansal otokorelasyon olarak tanimlanabilmekteyken,
ivej konumlari arasindaki korelasyona Cov(y;y;) = E(v;y;) — EG)E(y;) #0,Vi#j ifadesiyle
ulagilabilmektedir (Darmofal, 2006). Ek olarak, i ve j konumlarn arasindaki korelasyon sifirdan farkli olmasi
durumunda mekansal agidan iliski (deger benzerligi ile konum benzerliginin uyumlu) oldugu sdylenebilmektedir.
Rassal degigken icin dusuk/ylksek olan degerlerin kimelenme egiliminde oldugu durumda pozitif mekansal
otokorelasyon, baz alinan konumun komgu konumlar tarafindan c¢ok farkli degerler ile ¢evrelenmis oldugu
durumda negatif mekansal otokorelasyon ve deger dagilimlarinin belirli bir kallba uymadigi ve mekansal
otokorelasyodan s6z edilemedigi durumda rassallik durumu olmak Uzere U¢ farkli mekénsal otokorelasyon
bulunmaktadir (Terzioglu ve digerleri, 2021).

Mekénsal ekonometride konumdan kaynakl iligki yapisi cografi agirliklandirma veya sosyo-ekonomik
agirliklandirma teknikleriyle matris formu kullanilarak gésterilebilmektedir. Bu nedenle mekéansal etkilesimi
belirleyebilmek igin, kurulan ekonometrik modele mekénsal bagintinin dahil edilmesi gerekmektedir. Bu
durum, gézlemler arasinda mekéansal etkilesim modellenmesi nedeniyle her bir gézlemin bir dizi komsu
gozlemle baglantili oldugu ve digsal mekansal kaliba uygun olan mekansal agdirlik matrisiyle saglanabilmektedir.
Sonlu-negatif olmayan, stokastik bir siire¢ iceren ve N x N boyutlu simetrik-kare olan pozitif mekansal agrilik
matrisinde (W) satir elemani i konumu ile siitun elemani j konumu arasindaki etkilesimin giic(, w;; elemaniyla
gosteriimektedir. Goézlemler arasindaki iliskinin glici mekéansal agirlik yapisi ile ifade edilmekteyken, i ve j
konumlari komsu ise w;; = 1, komsu dediller ise w;; = 0 olarak elde edilmektedir. Satirlari standardize edilmis
komsuluk matrisi mekansal agirlik matrisi w;; = w;; /3. ; w;; seklinde elde edilebilmekteyken, mekéansal agirlik
matrisinin standardize edilmesi otoregresif parametrelerin ve mekansal baglanti katsayisinin dl¢ilmesinde ve
yorumlanmasinda avantaj saglayabilmektedir (Getis ve Aldstadt, 2004). ilgilenilen birimlerin ézelligine gére ortak
sinir paydashdi veya belli bir mesafedeki gozlemlerin mekansal diizenlemesine dayanan cografi agirliklandirma,
sinirdaslia ve uzakhga bagl olarak belirlenmektedir (Yicel, 2021). Sinirdaslida bagh agirliklandirmalarda
mekansal birimler arasi iligki, sinirlarin ayirt edilebilir harita Gzerinden konuma dayal olarak belirlenmesiyle
olusturulmaktadir. Ortak sinira sahip alanlar ve birbirini ¢cevreleyen alanlar icin bitisik alanlarin ortak kenar
paylasmasi Uzerine kurulan kale komsulugu, bitisik alanlarin ortak bir kose paylasmasi Uzerine kurulan fil
komsulugu ve bitisik alanlarin ortak bir kenar ve kése paylagsmasi Uzerine kurulan vezir komsulugu olmak Uzere
U¢ komguluk tanimi bulunmaktadir. Ek olarak, mekansal iligkilerinin uzak olmasi durumunda agiklayiciligini
yitirmesi nedeniyle mekansal agirik matrisinin ortak kése ve kenarin paylasilmasi anlamina gelen vezir
komsulugu diizenine gore olusturulmasi daha kapsayici sonuglar vermektedir (Terzioglu ve digerleri, 2020).

Kesitsel yapidaki ¢calismalarin aksine daha genis modelleme olanagdi sunan mekansal panel yapilar,
son dénemlerde geliserek ve dinamik regresyon modellerle birlikte entegre edilerek mekansal ekonometri
galismalarin temelini olusturmaktadir. Bu kapsamda, zaman iginde her bir mekéansal birim UGzerindeki
gbzlemler arasindaki serisel bagimlihgin bulunmasi, zamanin her noktasindaki gézlemler arasindaki
mekansal bagimlihdin bulunmasi, gézlemlenemeyen mekansal ve/veya zaman dénemine 6zgu etkilerinin
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bulunmasi, mekan vel/veya zaman yapilarinin gecikmesi alinmasiyla birlikte daha fazla badimsiz
degdiskenlerin i¢selligi icermesi nedeniyle mekan-zaman boyutlu dinamik yapidaki modellemeler, mekansal
yayllma etkilerin incelemesinde daha tutarli sonuglar verebilmektedir. Mekansal panel veri modellerindeki
bagimli-bagimsiz degiskenlerin gecikmelerinin alinmasiyla birlikte olusturulan dinamik mekansal panel veri
modelleri, statik modellerin aksine dogrudan ve dolayli etkilere ait sonuclari gdstererek daha kapsayici
sonugclar vermektedir (Demirkiran ve digerleri, 2020). Bu kapsamda, bagimh degiskenin (Y;_;) ve mekéansal
etkilesimi ifade eden degiskenin (WY;_,) gecikmeleri alinarak olusturulan dinamik mekansal panel veriye
(DSPD) ait notasyon Esitlik 1-3’te yer almaktadir.

Yt = TYt—l + SWYt + UWYt—l + Xtﬁl + WXtﬁZ + Xt—lﬁS + +WXt_1ﬁ4 + Zte + Ve (1)
Ve = VYV + pWUt + " + ﬂ't + lN + &t (2)
p=xWu+¢ )

Esitlik 1'de, Y, t dénemindeki (t = 1,..,T) her mekansal birim (i = 1,..,N) i¢in bagiml degiskende
olusan N x 1 boyutlu matrisini belirtirken, X,, dissal agiklayici degiskenlerin bir N x K boyutlu matrisini ve Z,,
icsel aciklayici degiskenlerin N x L bir boyutlu matrisini ifade etmektedir. W, mekansal etkilesimin oldugu
birimlerin komsuluk durumunu ifade eden, negatif olmayan ve baz alinan konumlarin kendisi ile komsu
olamamalari nedeniyle kdsegen elemanlari sifir (0) olan N X N boyutlu mekansal agirlik matrisini
gOstermektedir. §, mek&n-zaman boylamini gdsteren degiskenin (WY;), ve n, meké&n-zaman boylaminda
gecikmesi alinan bagimh degiskenin (WY,_;) yanit parametreleri olarak ifade edilirken, L x 1 boyutlu 8,
modeldeki i¢csel degiskenlerin yanit parametresini ve K X 1 boyutlu g, B,, B3 ve B, dissal agiklayici
degiskenlerin yanit parametrelerini gdstermektedir. Esitlik 2’de yer alan ve N x 1 boyutlu olan v;, serisel
olarak ve mekansal dizlemde korelasyonlu/iligkili oldugu kabul edilen modelin hata teriminin
spesifikasyonunu yansitirken, y, serisel korelasyon katsayisini ve p mekansal otokorelasyon katsayisini
ifade etmekte ve N x 1 boyutlu p, (1 = (uq, ..., uy)") mekansal-birimsel etkileri igermektedir. Diger taraftan,
A¢, zaman periyoduna (t = 1,..,T) 6zgl etkilerini gostermekteyken, [, N x 1 boyutlu bir vektéri ifade
etmektedir. Son olarak, &, (g, = (g14, ..., xe)T) ve & elemanlar sirasiyla sifir (0) ortalamaya ve sonlu
varyansa sahip (c? ve 052) olan bagimsiz-6zdes dagiimis rastgele degiskenlerin bozulma terimlerini
belirtmektedir. Dinamik etkilere sahip mekan-zaman modelindeki dediskenlerin kismi tlrevlerinin alinmasi
durumunda kisa dénem etkilerine ait notasyon, Esitlik 4'te yer almaktadir.

T ), = (= PW T Bl + 0, W] @)

Xk 0XNk

Modelde alinan kismi turevler, belirli bir konumdaki belirli bir agiklayici degiskendeki degisimin, kisa
dénemde diger tim birimlerin bagimh degisken Uzerindeki etkisini gostermektedir. Benzer sekilde uzun
dénem etkileri Esitlik 5’te yer almaktadir.

| = 1A =01 = (o + MW [Bely + W] (5)

[ ay ay
AXik " OXNK

Kisa dénem ve uzun dénemleri belirleyebilmek amaciyla yapilan islemlerin sag tarafinda zaman
baglaminin (t) olmamasi dolayli-dogrudan etkilerin zaman baglamindan etkilenmedigi seklinde
aciklanabilmektedir (Yucel, 2021).

5. BULGULAR

Makale kapsaminda, tlkelere 6zgu teknolojik gdsterge olarak, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen
enerji miktari (YEM); Ulkelere 6zgl cevresel gosterge olarak, orman 6rtisi kaybi (OAK), elektrik tiketim
yogunlugu (ETY) ve kaynak verimliligi (KV); Ulkelere 6zgi demografik gdsterge olarak, nufus yogunlugu
(NY); tlkelere 6zgu cevresel politika gdstergeleri olarak cevresel vergi gelirleri (CVG) ve Ar-Ge Harcamasi
(ARGEH) ve ekonomik biiyiime odlgitleri olarak kabul edilen kisi bagi gayri safi yurt i¢i hasila (GSYIiH) ve
dogrudan yabanci yatinmlar (DYY) degiskenleri kullaniimaktadir. Calisma kapsaminda, ele alinan tlkelerin
iktisadi, siyasi ve sosyal yasamda ortak politikalar altinda hareket etmesi ve birgok tlkenin mekan etkisinin
gOrulmesini saglayan sinir komsuluguna sahip olmasi nedeniyle, Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan,
Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, irlanda,
ispanya, Isveg, italya, Letonya, Litvanya, Lilkksemburg, Macaristan, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya,
Slovakya, Slovenya, Tirkiye ve Yunanistan ekonomilerine yonelik, dinamik sirece sahip olan mekansal
iligkilerin uzun dénem dogrudan-dolayli ve kisa donem dogrudan-dolayl etkilerinin 2010-2018 dénemleri
itibariyle ortaya konulmasi amac¢lanmaktadir. Bu kapsamda, ¢alismada kullanilan dediskenlere ait veri seti,
Diinya Bankasi, Avrupa istatistik Ofisi (Eurostat), Ekonomik Kalkinma ve is birligi Orgitii (OECD) ve
¢alisma grubundaki Ulkelerin kurumsal istatistik ofislerine ait acik veri kaynaklarindan elde edilerek
dizenlenmektedir. Tablo 1’de eko-inovasyon dizeylerinin dinamik mekansal etkilesiminin belirlenmesi igin
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kurulan modeldeki degiskenler yer alirken, Tablo 2’de bu degiskenlere ait tanimlayici istatistiklere yer
verilmektedir.

Tablo 1. Degiskenlere iligkin tanimlayici kisaltmalar
Degisken Acgiklama

YEM Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Enerji Miktari (Ylzde cinsinden)
ETY Elektrik Tlketim Yogunlugu (Kilowatt cinsinden)

OAK Orman Ortlisii Kaybi (Hektar metrekare cinsinden)

KV Kaynak Verimliligi (Bin Ton cinsinden)

NY Nufus Yogunlugu (Bin kisi sayisi)

CVG Cevre Vergisi Geliri (GSYIiH igerisindeki pay1)

ARGEH Ar-Ge Harcama Miktari (Devlet butgesi igerisindeki payi)
GSYIiH Kisi Basl Reel Gayri Safi Yurtigi Hasila (Euro cinsinden)
DYY Dogrudan Yabanci Yatirimlar (Dolar cinsinden)

Tablo 2. Degiskenlere iligkin tanimlayici istatistikler

Degisken Ortalama Standart Sapma Minimum Deger Maksimum Deger
YEM 2,84552 0,6675821 1,052219 4,287056
ETY 8,718349 0,528946 7,686654 10,12226
OAK 9,658565 1,47737 5,78996 12,72546
KV 11,95054 1,153965 9,286259 14,12881
NY 4,530215 0,8274347 2,772589 6,222576
CVG 0,9487117 0,2295782 0,4446858 1,420696
ARGEH 0,1472956 0,3982151 -1,049822 0,7466879
GSYiH 9,962593 0,682125 8,527144 11,33224
DYY 26,27103 0,1551814 25,88119 27,07137

Makale kapsaminda kullanilan degiskenlerin, dizeyde Ustel bir blylme ve azalis gbsteren serilerde
ortaya c¢ikan asiri degisimin dengelenebilmesi, dogrusal bir formda ifade edilebilmesi ve degiskenlerin
rassal dagihm gosterebilmesi amaciyla logaritmik formlari alinarak analiz sirecine dahil edilmektedir. Ek
olarak, dogrudan yabanci yatirrm (DYY) deg@erlerine iliskin verilerde negatif-pozitif degerler bir arada olmasi
nedeniyle logaritmik formu alinmadan 6nce dénusum (transformasyon) islemi yapilarak analiz stirecine
eklenmektedir. Degiskenlere iligkin tanimlayici istatistiklerin bulundugu Tablo 2. incelendiginde,
degiskenlerin ortalama degerleri 0,14 ile 26,27 arasinda, standart sapmalari 0,15 ile 1,47 arasinda,
minimum degerleri -1,04 ile 25,88 arasinda ve maksimum degerleri 0,75 ile 27,07 degeri arasinda dagilis
gOsterdigi soylenebilmektedir. Calisma kapsaminda kurulan modelde, mekansal komsuluk matrisinin
standardize edilerek analiz sirecine dahil edilmesiyle birlikte duraganlik elde edilebilmektedir. Bu nedenle,
kullanilan degiskenlerin birim kok icermedidi ve duragan oldugu varsayilmaktadir. Calisma grubunda
bulunan (ke ekonomilerinin eko-inovasyon diizeylerinin belirlenebilmesi amaciyla olusturulan modelde p
mekansal etkilesimive i = 1,...N;t = 1, ..., T ifade etmek Uzere;

YEMye = Bo + B (YEM) ey + B2Z/L, pWi;(YEM) jo_y + BsWARGEH;, + BWCV Gy + BsWKV;, +
BsWNY;, + B,WOAK;, + BsWGSYiH; + PBoWDYY; + BroWETY;, + & (6)

Esitlik 6'daki W;;, her biri i # j olmak Gzere Ulkelerin sinir komsuluk iligkisi olmasi durumunda 1
olmamasi durumunda 0 olarak ayarlanan standardize edilen ve mekansal iliskiyi gésteren mekéansal agirlik
matrisini ifade etmektedir. Mekéansal iliski srecinin modele dahil edilmesini saglayan W;;, bagimli degisken
ile olan etkilesiminin t — 1 gecikmesini modele dahil edilerek dinamik mekéansal surecin anlamhligi test
edilebilmektedir. Esitlik 6’da de yer alan, B, katsayisi, herhangi bir tlke ile komsuluk iligkilerinin bulundugu
Ulkelerin arasindaki eszamanh mekansal korelasyonu karakterize eden mekéansal gecikme parametresi
olarak adlandiriimaktayken, 8, = 0 olmasi durumunda modellerin, dinamik bir mekansal sire¢ icermedigi
ve geleneksel dinamik panel veri yontemleri ile gOzUlmesi gerekligini gostermektedir. (YEM);, 4, i
konumundaki bir Ulkenin t—1 anindaki yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji miktarini
gostermekteyken, her Ulkenin yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji miktarlarinin kalici ézelligini
yansitabilmektedir. Esitlik 6'da, ARGEH;,, i konumunda t zamanindaki arastirma-gelistirme harcama
dizeyini, CVG,,, i konumunda t zamanindaki ¢cevre vergisi geliri dizeyini, KV;,, i konumunda t zamanindaki
kaynak verimlilik dizeyini, NY;;, i konumunda t zamanindaki nifus yogunlugunu, OAK;,, i konumunda t
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zamanindaki orman alanlardaki kayip diizeyini, GSY1H;,, i konumunda t zamanindaki kisi bagina diisen reel
gayri safi yurtici hasila degerini, DYY;;, i konumunda t zamanindaki dogrudan yabanci yatirrm diizeyini,
ETY;., i konumunda t zamanindaki elektrik tiketim yogunlugunu ve ¢;, i konumunda t zamanindaki hata
terimlerini gostermektedir. Ek olarak, modeldeki acgiklayici degiskenlerin 6ninde yer alan W ifadesi
degiskenlerin mekansal iligkisini belirlemek amaciyla modellere dahil edilmektedir.

Tuarkiye ve segcili Avrupa llkelerinin yenilenebilir kaynaklarin verimlilik dizeyini ifade eden YEM
degerlerine iligkin 2018 yili baz alinarak, dagihm genislidi 5 esit parcaya ayrilan mekansal dagilim haritasi
Sekil 1°de gosterilmektedir. Mekansal dadihm haritasinda, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji
miktarinin duguk oldugu ulkeler agik renkle gosterilirken yuksek dizeyde yenilenebilir kaynaklardan enerji
elde eden Ulkeler koyu renkle goésterilmektedir. Bu kapsamda, Tirkiye ve Avrupa ekonomilerinin 2018
yillina 6zgl yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji miktari homojen bir dagilim gdstermemekteyken,
enerji verimliligi yliksek olan Ulkeler, Kuzey ve orta Avrupa Ulkelerinde (Norveg, Fransa, Avusturya vb. gibi)
kiimelenme egilimi gostermektedir. Calisma grubunda bulunan Ulkelere 6zgi 2018 yillarina ait ARGEH,
CVG, KV, NY, OAK, GSHYIiH, DYY ve ETY degiskenlerinin mekansal dagilim haritalari Sekil 2'de yer
almakta ve ilgili degiskenlerin dagiliminin homojen olmadidi gérilmektedir.

Sekil 2. Yenilenebilir enerji donilisiim diizeyi gostergelerinin mekansal dagihm haritalari (2018)
Tablo 3’te ele alinan modele iliskin mekénsal etkilesimin istatistiksel anlamliligi, dinamik yapi igerip

icermedidi ve uygun dinamik mekéansal panel veri modeline karar verilerek, kisa ve uzun dénemdeki
dogrudan ve dolayl etkileri yer almaktadir.
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Tablo 3. Yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanilabilirlik diizeyinin kisa ve uzun dénem mekéansal etkileri

YEM,_, ARGEH cVG KV NY OAK GSYIH DYY ETY
1,7817* -0,2757* 0,0778  -0,0506**  0,3473 0,0509* 0,0037 -0,0913*  0,9182*
(0,0492) (0,0313) (0,0722)  (0,0223)  (0,2736)  (0,0119)  (0,0985)  (0,0352)  (0,1136)
W,YEM W,YEM,_, W,ARGEH  W,CVG W,KV W,NY W,0AK  W,GSYIH  W,DYY W,ETY

0,3436*  0,3864* 0,0868**  -0,4057*  0,0640%*  -1,9351*  -0,0361*  -0,7750*  -0,2530*  -0,5275*
(0,8932)  (0,0875) (0,0459) (0,0911)  (0,0360)  (0,4304)  (0,01385)  (0,1159)  (0,0543)  (0,1603)

Kisa Dénem Mekéansal Etki

Dogrudan Etki -0,1745* 0,0854  -0,0515**  0,3914 0,0521* 0,0152  -0,0832**  0,9383*
(0,0303) (0,0713)  (0,0217)  (0,2710)  (0,0130)  (0,0927)  (0,0346)  (0,1171)
Dolayli Etki 0,0939%  -0,3943**  0,0624**  -1,8916*  -0,0389*  -0,7476*  -0,2368*  -0,5625*
(0,0428) (0,0949)  (0,0339)  (0,4398)  (0,0141)  (0,1210)  (0,0537)  (0,1757)
Toplam Etki -0,0805 -0,3088*  -0,0108  -1,5001*  0,0131**  -0,7323*  -0,3200*  0,3758**

(0,5813) (0,0966)  (0,0409)  (0,04749)  (0,0126)  (0,1222)  (0,0633)  (0,1586)

Uzun Dénem Mekansal Etki

Dogrudan Etki 0,2291* 0,05752 0,0506 0,2923 -0,0623* 0,3383***  (0,3343*** -1,1832*
(0,0598) (0,1153) (0,0387) (0,4612) (0,0175) (0,1792) (0,1783) (0,1675)

Dolayli Etki 0,0402 0,9199* -0,0822 0,3928* 0,0200** 0,9822* 0,7766* 0,0109
(0,1723) (0,2980) (0,1026) (1,3371) (0,0327) (0,5486) (0,2740) (0,4423)

Toplam Etki 0,2694 0,9769* -0,3156 0,6852* -0,4226* 1,3205* 1,0228* -1,1722**
(0,2245) (0,3807) (0,1345) (1,6864) (0,4266) (0,6921) (0,3460) (0,5474)

Wald Testiy a6 (2 57,95*

Wald Testigrror (p) 71,55*

R2 0,7849
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Modele ait bagdimh degdiskenin yaklasik %79u bagimsiz/agiklayici degiskenler tarafindan
aciklanmaktadir. Panel bir yapiya sahip veri setinin mekansal bagimliigin anlamhhg Wald testi ile
incelenebilmektedir. Bu kapsamda, kurulan modele iligkin test sonuglari, gecikme ve hata degerlerinin %5
6nem diizeyinde reddedildigini géstermekte ve uygun mekansal panel model SDM (Spatial Durbin Model)
model olarak belirlenmektedir. Kurulan modele iliskin mekansal bagimhhgin katsayisinin (W.YEM) istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif olmasi, bagimli degiskenler ile agiklayici degiskenler arasinda pozitif mekansal
etkilesimin oldugunun gdstergesi olarak kabul edilebilmekte ve herhangi bir tGlkedeki yenilenebilir kaynaklarin
verimli kullanim egilimi ne ybénde ise o Uulkenin komsularinda da ayni ydnde olacagH seklinde
yorumlanabilmektedir. Diger bir ifadeyle, her bir tlke i¢in yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanimi, komsuluk
iliskilerinin bulundugu ulke(ler)deki ilgili bagimsiz degiskenlerden etkilendidi sdylenebilmektedir. Bir dnceki
doéneme ait yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanim diizeyini ifade eden YEM,_, ifadesinin istatistiksel olarak
anlamh ve pozitif ¢ikmasi, bir dnceki donemde yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanim dlzeyindeki
degisimlerin bir sonraki donemde yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanim diizeyini degistirmede pozitif bir
etkiye sahip olacagini gdstermektedir. Bir dnceki déneme ait yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanim
dizeyinin mekansal etkilesimini ifade eden W.YEM,_, degerinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif gikmasi,
komsuluk iligkilerinin bulundugu Ulkelerde bir énceki dénemde yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanim
duzeyindeki degisimlerin, bir sonraki donemde mevcut Ulkedeki yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanim
dizeyini degistirmede pozitif bir etkiye sahip olacagini géstermektedir. Bu nedenle, kurulan modele iligskin
mekansal bir dinamik surecinin oldugu sdylenebilmektedir.

Tablo 3’te yer alan ana sonuglar incelendiginde, arastirma-gelistirme harcamalari, kaynak verimliligi ve
dogrudan yabanci yatirimlar istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonde etkide bulundugunu géstermekteyken,
orman Ortusu kaybi ve elektrik tiketim yogunlugu istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkide bulundugu
go6rulmektedir. Cevre vergisi gelirleri, nifus yodunlugu ve kisi basi gayri safi yurtici hasiladaki degisimin
istatistiksel olarak anlamsiz gikmalari nedeniyle yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanilabilirliine herhangi bir
etkide bulunmamaktadir. Tablo 3’te yer alan modele mekansal etkinin dahil edilmesi durumunda ise sonuglar,
arastirma-gelistirme harcamalari ve kaynak verimliliginin komsuluk iligkilerinin bulundugu Ulkelerde
yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanilabilirligini istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yénde etkiledigini, cevre
vergisi gelirleri, nifus yodunlugu, orman 6rtisi kaybi, kisi basi gayri safi yurti¢ci hasila, dogrudan yabanci
yatinmlar ve elektrik tiketim yogdunlugunun istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonde etkiledigini
gOstermektedir.

Dinamik olmayan mekéansal modeller agiklayici degiskenlerin yalnizca uzun dénem etkilerini tahmin
ederken, dinamik mekénsal modeller ise kisa dénem etkilerin de tahmin surecine dahil edilmesini
saglamaktadir. Makale kapsaminda, Turkiye ve segili Avrupa Ulkelerinin yenilenebilir kaynaklarin verimlilik
dlzeyini incelemek Uzere kurulan modelin dinamik bir yapi sergiledidi bilinmektedir. Bu nedenle, kurulan
modele iligkin uzun ve kisa déneme ait dolayli ve dogrudan etkilerinin incelenmesi gerekmektedir. Dolayli
etkiler, aciklayici degiskendeki degisimin, mekansal etkilesimde bulunan komsu tlke(ler)deki bagimli dedisken
Uzerindeki degisimi gosterirken dogrudan etkiler, ayni Ulkedeki aciklayici degiskenlerin bagimh degisken
Uzerindeki degisimi ifade etmektedir. Toplam etkiler ise mevcut bir Glkedeki agiklayici degiskenler ile komsuluk
iliskilerinin bulundugu Ulke(ler)deki acgiklayici dediskenlerdeki dedisimin mevcut Ulkedeki bagimli degiskene
olan etkisini yani dolayli ve dogrudan (mekéansal) etkilerin toplamini ifade etmektedir. Ek olarak, dogrudan
etkiler mekansal agirlik matrisinin késegen elemanlarinin ortalamasini, dolayh etkiler ise matrise ait késegen
olmayan 6gelerin satir/sttun toplamlarinin ortalamasini belirtiimektedir. Kurulan modelin uzun, kisa ve toplam
dolayli-dogudan etkilerine ait sonuglari Tablo 3'te gosteriimektedir.

Model kapsaminda, kisa dénemde herhangi bir ulkedeki yenilenebilir kaynaklarin verimliligi, o tlkedeki
arastirma-gelistirme harcamalari, kaynak verimliligi ve dogrudan yabanci yatirimlardan istatistiksel olarak
anlamli ve negatif, nifus yogunlugu, ormanlasma alaninda kayip yasanmasi, kisi basi gayri safi yurtici hasila
ve elektrik tiketim yodunlugu dizeyinin artmasindan istatistiksel olarak anlamh ve pozitif ydnde dogrudan
etkilenmektedir. Kisa dénemde herhangi bir Ulkedeki yenilenebilir kaynaklarin verimlilik kapasitesi, ayni
zamanda komsuluk iligkilerinin  bulundugu Ulkelerdeki arastirma-gelistirme harcamalari ve kaynak
verimliligindeki degisimden istatistiksel olarak anlamli ve pozitif, ¢evre vergisi gelirleri, nifus yogunlugu,
ormanlasma alanindan kayip yasanmasi, kisi basi gayri safi yurtici hasila, dogrudan yabanci yatirimlar ve
enerji tiketim yogunlugundaki degisimlerden istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonde etkilenmektedir.
Dolayli ve dogrudan etkilerin toplami olarak bilinen kisa dénem toplam etkilerde ise Ulkelerin yenilenebilir
kaynaklarin verimli kullanilabilirlik kapasitesi, elektrik tiiketim yogunlugu ve ormanlagsma alanindaki kayip
degerlerindeki degisimden istatistiksel olarak anlamli ve pozitif, gevre vergisi gelirleri, niifus yogunlugu, kisi
basi gayri safi yurtici hasila degerlerinden istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonde etkilenmekteyken,
arastirma-gelistirme harcamalari, kaynak verimliligindeki degisimlerin istatistiksel olarak anlamsiz gikmasi
nedeniyle etkilenmemektedir.
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Model kapsaminda, llkelerin yenilenebilir kaynaklari verimli kullanma dizeyi uzun dénemde, arastirma
gelistirme harcamalari, kisi basi gayri safi yurtici hasila ve dogrudan yabanci yatirimlar dizeylerindeki
degisimden istatistiksel olarak anlamli ve pozitif, ormanlasma alanindaki kayiplardan ve elektrik tiiketim
yogunlugundaki degisimlerden istatistiksel olarak anlamli ve negatif yénde dogrudan etkide bulunmaktayken,
cevre vergisi gelirleri, kaynak verimliligi ve nifus yogunlugundaki degisimlerin istatistiksel olarak anlamsiz
¢cikmasi nedeniyle dogrudan bir etkide bulunmamaktadir. Uzun dénemde herhangi bir Ulkedeki yenilenebilir
kaynaklarin verimli kullanilabilirlik dizeyi komsuluk iligkilerinin bulundugu Ulkelerdeki gevre vergisi gelirleri,
nifus yogunlugu, kisi basi gayri safi yurt ici hasila, ormanlasma alandaki kayip ve dogrudan yabanci yatirimlar
degerlerindeki degdisimlerden istatistiksel olarak anlaml ve pozitif yénde etkilenmekteyken, arastirma-
gelistirme harcamalari, kaynak verimliligi ve elektrik tiketim yogunlugunun istatistiksel olarak anlamsiz
ctkmalari nedeniyle dolayli (mekansal) olarak etkilenmemektedir. Dolayli ve dogrudan etkilerin toplami olarak
bilinen uzun dénemdeki toplam etkilerde ise Ulkelerin yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanilabilirligi, cevre
vergisi gelirleri, nifus yogunlugu, kisi bagi gayri safi yurtici hasila ve dogrudan yabanci yatirimlardaki
degisimlerden istatistiksel olarak anlaml ve pozitif, kaynak verimliligi, ormanlagsma alanindaki kayiplar ve
elektrik tiketim yogunlugundaki degisimlerden istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonde etkilenmekteyken,
arastirma-gelistirme harcamalarinin istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmasi nedeniyle herhangi bir sekilde
etkilenmemektedir.

6. SONUG ve DEGERLENDIRME

inovasyon uygulamalarinin basariya ulasabilmesi denetlenebilir mekanizmalara ve gézlemlenebilir
sureglere bagh olurken, ulusal-yerel diizeyde inovatif faaliyetlerinin gergeklestiriimesinde, nitelikli personel
eksikliginin bulunmasi, yiksek maliyetlerin olusmasi, yatinm eksikligi bulunmasi, teknolojik yetersizligin
bulunmasi, inovatif uygulamalara olan taleplerin belirsiz olmasi, altyapida eksiklerin bulunmasi vb. gibi
zorluklarla sikhkla karsilasilabilmektedir. Ulusal-yerel diizeyde kalkinma géstergelerinden birisi olarak ortaya
¢ikan eko-inovasyon uygulamalarinin, hayata gegiriimesinde, yiksek diizeyde maliyetler nedeniyle finansman
eksikliginin bulunmasi, inovasyon faaliyetlerinin ekonomik riskler barindirmasi nedeniyle ¢cekimser kalinmasi,
pazarda yeteri kadar eko-inovasyon talebinin olusmamasi, kalifiyeli personelin yetersiz sayida olmasi, ekolojik-
cevresel konularda teknik bilgi eksikliginin bulunmasi vb. gibi engeller bulunmaktadir. Ek olarak, isletmelerin
ve ulkelerin eko-inovasyon faaliyeti gerceklestirmesini sermaye birikimi, cevresel hizmet altyapisi, hukuki
dizenlemelerin ve devlet tesviklerinin yetersiz olmasi sekteye ugratabilmekteyken, cevre mevzuati
dizenlenmelerinin ve ekonomilerin “temiz Uretim” ve “temiz enerji teknolojilerinin” dncelikli alanlar olarak kabul
etmesi isletmeleri eko-inovatif adimlarinin atilmasi konusunda cesaretlendirebilmektir.

Cevresel diizenlemeler, maliyet artirici faktor olarak gériilmesine ragmen ekonomilere pazar rekabetinde
avantaj saglayabilmektedir. Bu durum, daha az inovatif faaliyette bulunan ekonomilerin, eko-inovasyonu Uretim
maliyetlerini diisiirmek ve minimum ¢evre standartlarina uyum saglamak igin bir etmen olarak kabul etmesi ve
daha ylksek inovatif faaliyette bulunan ekonomilerin yeni pazarlara girebilmek icin eko-inovasyonu
benimsemesi olarak kanitlanabilmektedir. Bu kapsamda, eko-inovasyon uygulamalari yeni siire¢ ve Urlnlerde
tasarrufla birlikte ekolojik/ekonomik verimliligi getirerek, tlke ekonomilerine bir ¢6zim yolu sunabilmektedir.
Eko-inovasyonun amaglar arasinda kirliligin énlenmesi/kontrol edilmesi, atik yonetimi-aritma teknolojisi,
cevresel olarak geligtirilmis Grlnler, cevre ydnetim sistemi, temiz teknoloji, Gretim zincirlerinin cevresel
optimizasyonu, sistem inovasyonu vb. gibi faktérler yer almasi nedeniyle, eko-inovatif uygulamalar, finansal-
cevresel anlamda birgok avantaji beraberinde getirmekle beraber bu tir uygulamalari hayata gecirememekten
kaynaklanan riskleri de elemine edebilmektedir. Bu nedenle, politika yapicilarin eko-inovasyonu tesvik etmek
icin etkili-verimli enstrimanlari kullanmalari ve gelistirmeleri gerekmektedir.

Sirdirulebilir kalkinma gergevesinde Turkiye ve segcili Avrupa ulkelerinin eko-inovasyon diizeyini belirmek
amaciyla kurulan model kapsaminda, Ulkelerin, arastirma-gelistirme harcamalari, ormanlasma ve elektrik
tiketim politikalari yenilenebilir enerji kapasitesinin artirimasinda dogrudan etkide bulunmasi, Ulkelerin
komsuluk iligkilerini gbzetmeden kendi i¢ politikalarinda o©ncellik vermesi gereken alanlar olarak
yorumlanabilmektedir. Uzun dénemde Ulkelerin, komsuluk iligkilerinin bulundugu Ulke(ler)deki cevre vergi
gelirleri, nifus yodunlugu, kisi basi gayri safi yurtici hasila ve dogrudan yabanci yatirnm dizeylerinden
etkilenmesi, ulkelerin, komsuluk iligkilerini gézeterek surdurulebilir kalkinma hedeflerini hayata gegirilmesinin
yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanilabilirliginin artirlmasina ve dolayh olarak yesil teknoloji diizeyinin
artirlmasina neden olacagini gdstermektedir. Ek olarak, kisi basi gayri safi yurti¢ci hasilanin kisa dénem
mekansal etkilerinin negatif ¢ikarak, uzun dénemde mekansal etkilerinin tersine dénmesi, komsuluk iligkilerinin
bulundugu Ulkelerde gelirde artis yasandigi slirece cevresel kirligin azalmasi ve dolayli olarak gevresel
verimliligin artmasina neden olabilecegini gostermektedir. Dogrudan yabanci yatirimlarla farkh Glkelere,
Ozellikle gelismekte olan Ulkelere, Uretim tesisleri kurulmasi hem sermaye hem de Uretimi
kiresellestirebilmekteyken, yatinm yapilan Ulkelerde, beseri-fiziki alt yapiyr gelistirebilmesiyle birlikte
olusturdugu digsallikla verimlilik dizeyinde artis yasanmasina neden olarak Ulkelerin kalkinmasinda etkin rol
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oynamaktadir. Bu nedenle, dogrudan yabanci yatirimlarla birlikte Ulkelerin teknoloji dizeyleri ve verimlilikleri
artabilmektedir. Bu kapsamda, elde edilen teknoloji transferi sayesinde elde edilen ileri teknoloji 6grenimleri
ve yliksek verimlilik dizeyleri gevresel bozulmada azalis meydana getirmektedir. Bu durum, model
kapsamindaki, dogrudan yabanci yatirimlar ile yenilenebilir enerji kapasitesi arasinda negatif korelasyonun
uzun dénemde tersine ddnerek, dogrudan yabanci yatirimlarin uzun dénemde cevresel inovasyon ve yesil
teknoloji dizeyini dogrudan/dolayh olarak artabilmesi ve bu sayede cevresel bozulmanin azalabilmesiyle
desteklenebilmektedir. Sonuglar, Ulkelerin gevresel alanda arastirma-gelistirme faaliyetlerini, harcama ve
sermaye dizeylerini, enerji ve teknoloji yogunlugunu kontrol etmesi durumunda, eko-inovasyon
uygulamalarinin  gevresel performans (zerindeki etkisinde anlamh bir farkhlik olusturabilecegini
gOstermektedir. Bu durum, arastirma-gelistirme harcamalarinin kisa dénemdeki dogrudan etkisinin uzun
dénemde tersine dbénmesi ve kisa dénemde komsuluk iligkileri g6z &éninde bulundurularak
gerceklestiriimesiyle birlikte desteklenebilmektedir. Gelismis ekonomiler, enerji politikasi ile birlikte uygun
kalkinma politikasini entegre ederek blylime egilimi gdstermektedir. Bu kapsamda sonuclar, cevresel
verimliligi artirabilmek igin, komsuluk iligkilerini gézeterek eneriji/elektrik altyapilarina yoénelik uzun vadeli
planlar yapilmasi, kendi Ulkelerinde cevre dostu (yesil) teknolojilerin benimsenmesi ve ilgili gevresel
politikalarin diizenlenmesi gerekliligini gdéstermektedir. Ek olarak sonuglar, gevresel bozulmanin énemli yapi
taslarini olusturan eneriji, Grlin, ham madde vb. gibi kaynaklarin elde edilmesi stirecinde akilli ve deger yaratma
teknolojileri daha etkin-verimli bir sekilde gerceklestirilerek ¢evresel tahribat azaltilabilmesi nedeniyle EndUstri
4.0 politikalarinin benimsenmesi gerekliligini belirtmektedir. Bu ¢ergevede sonuglar, konuyla ilgili literatlrle
Bhat (2018); Mensah ve digerleri (2018); Lee ve Min (2015); Hoque ve digerleri (2017); Akpolat ve Altintas
(2013) ile benzerlik gdstermesinin yani sira eko-inovasyon politikalarinin uygulanmasinin hem uzun dénem
faydalarini hem de Horbach (2014), c¢alismasinda ifade ettigi gibi, mekansal iligkilerin g6z ©6niinde
bulundurularak ortak kararlarin alinmasinin 6nemini gostermektedir.

Makale kapsaminda Turkiye ve segcili Avrupa ulkelerinin eko-inovasyon duzeylerinin dinamik mekéansal
iliskisini incelemek amaciyla kurulan modelde, yenilenebilir enerji yatirimlarinin tesvik edilmesi, gevreye
duyarli ileri teknoloji ile maksimum ve kaliteli Gretim yapilmasini saglayacak temiz sektor ve teknolojilere gegis
sa@lanmasi, enerji tiketiminden tasarruf saglamak igin arastirma-gelistirme yatirimlarinin artmasi, beseri
sermaye gelisimiyle ¢evre konusundaki farkindaligin artiriimasi, geri donisim sisteminin desteklenip
gelistiriimesi, kaynaklarin korunarak etkin kullaniminin saglanmasi, emisyon hacimlerinde ve kaynak
kullaniminda isbirliklerinin olusturulmasi, gevresel bozulma yaratan alanlardan desteklerin kaldirilmasi, altyapi,
inovasyon, enerji verimliligi vb. gibi alanlarda politikalar gelistiriimesi, temiz Uretim teknolojilerini kullanarak
maksimum dlzeyde enerji Uretimi saglanmasi, enerji verimliligi seviyesini en ylksek seviyelere ¢ikarmak igin
tesviklerin olugturulmasi, toprak-arazi kullaniminda optimum verimlilik saglanmasi, su kaynaklari ve orman
arazilerinin korunmasi, ulasim faaliyetlerin gelistiriimesi gerekliligini gostermektedir. Ek olarak sonuglar,
galisma grubunda bulunan dlkelerin  komsuluk iligkilerini gbzeterek ¢evresel bozulmalarin
onlenmesi/azaltiimasi igin yeni veya gelistiriimis slrecleri, teknikleri, uygulamalari ve sistemleri icererek
maliyetlerin azalmasina ve Kkalitenin saglanmasina neden olan eko-inovasyon uygulamalarinin
benimsemesiyle birlikte g¢evresel alanda surdurilebilirlik saglayabilecedini gdstermektedir. Bu cercevede
sonugclar, herhangi bir tlkenin eko-inovasyon politikalarini benimsemesi durumunda, komsu Ulkelerin de kendi
ulkelerinde benzer politikalari benimseyerek uygulayabilecedini ifade etmektedir. Aksi taktirde, belirli bir
konumun, cevresel surdirulebilirlik yerine ekonomik kalkinma hedeflerini gerceklestirmesi durumunda, komsu
Ulkelerin ekonomik kalkinma acisindan rekabet edebilmek igin benzer sekilde g¢evresel dizenlemeleri
gevsetmesi muhtemel olabilmektedir. Bu nedenle ¢alisma grubunda bulunan ulkelerin, gevresel dizenleme
politikalarini gézden gegirerek ve bolgesel muisterek olusturarak ¢evresel sirdirulebilirlik normlarina uygun bir
sekilde dizenlemesi gerekmektedir.

Calisma kapsaminda kullanilan dlkelerin birgogunda (Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cek
Cumhur|yet| Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, irlanda, ispanya, Isvec,
italya, Letonya, Litvanya, Lilksemburg, Macaristan, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya ve
Yunanistan); ekonomik, ¢cevresel ve sosyal performans hakkinda bitincil bir bakis acisi saglanabilmesi igin
eko-inovasyon endeksi hesaplanmaktadir. Eko-inovasyon endeksinin, eko-inovasyon performansini
degerlendirmek ve goéstermek icin bir ara¢ olarak kullaniimasinin yani sira eko-inovasyon girdileri, eko-
inovasyon faaliyetleri, eko-inovasyon c¢iktilari, kaynak verimliligi sonuglari ve sosyo-ekonomik sonuglar olmak
Uzere bes tematik alanda gruplandirilarak farkh ¢ikarimlarda bulunulmasinin saglanmasi amaclamaktadir.
Eko-inovasyon performansiyla birlikte ekonomilerin gugli ve zayif yonleri belirlenebilmektedir. Eko-inovasyon
faaliyetlerinin uygulanabilirligi ve kazanimlari Avrupa Birligi ve c¢esitli yabanci kuruluslar tarafindan
incelenmekteyken, Turkiye’de bu konu kapsaminda yeterli ve gerekli incelemeler yapilamamaktadir.
Tarkiye'nin eko-inovasyon faaliyetleri bakimindan nerede yer aldiginin belirlenmesinde, eksik yanlarinin ortaya
cikartilarak gelistiriimesi icin neler yapilmasi gerekliliginde ve kiresellesen-gevreci yaklasimlarin 6n plana
ciktig piyasalar kapsaminda rekabet guclnin ortaya konulmasinda sorunsalliklar yasanmaktadir. Bu
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cercevede, Turkiye’'de ilgili cevresel mevzuat eksiklikleri belirlenerek, eko-inovasyon faaliyetlerinin dizeyinin
bélgesel dizeyde ortaya gikarilmasi gerekmektedir. Bu sayede, Turkiye icin ekonomik, ¢cevresel ve sosyal
performans hakkinda buttincil bir bakis agisi saglamasi muhtemel olabilmektedir.

Eko-inovasyon ve gostergelerinin kisa-uzun dénemdeki dogrudan-dolayli mekansal etkilerinin ortaya
cikarilmasinda, gelecek c¢alismalarda, hibrit model yapilarinin geligtiriimesiyle birlikte uygulanabilir kamu
politikalarinin ortaya konulmasinin ve farkli model yapilarinin mekansallastiriimasiyla eko-inovasyon alaninda
daha gergekgi adimlarin atilmasi ve katma deger yaratiimasinin saglanabilecedi disunulmektedir.
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