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Oz

Bu calisma, farkli tuz ve potasyum diizeylerinin marul bitkisinin verimine ve bazi fizyolojik (yaprak
oransal su icerigi, stoma iletkenligi ve membran gegirgenligi) ve morfolojik (bitki boyu ve ¢ap1, toplam ve atilan
yaprak sayis1) Ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla 2011-2012 yili ki déneminde sera kosullarinda
yiiriitiilmiistiir. Calismada, 2 farkli tuz (0,6 dS m' (T0) ve 4,0 dS m™! (T1)) ve 4 farkli potasyum seviyesi (5 kg
da! (K1), 16 kg da! (K2), 32 kg da! (K3) ve 48 kg da! (K4)) uygulanmustir. Caligma sonucunda, marul
veriminin tuzlu sulama suyundan 6nemli oranda etkilendigi ve uygulanan potasyum diizeyindeki artigin verimi
iyilestirici yonde bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Tuzsuz kosullarda gereginden ¢ok daha fazla potasyum
uygulamast verimi ve fizyolojik 6zellikleri 6nemli oranda azaltmis, tuzlu kosullarda ise verim ve fizyolojik
ozelliklerden sadece membran gegirgenligi lizerine potasyumun herhangi bir etkisinin olmadig1 gézlenmistir.
Hem tuzsuz hem de tuzlu su ile sulanan marulda en yiiksek stoma iletkenligi ve yaprak oransal su igerigi
degerleri ihtiyacindan iki kat fazla potasyumun uygulandigi konulardan elde edilmistir. Tuz ve potasyum
diizeylerindeki artig veya azalis, morfolojik 6zelliklerden bitki boyu ve yaprak sayisini degistirmemistir. Sonug
olarak, marul bitkisi i¢in sulama suyundaki tuz seviyesinin artmasinin bitki gelisimini olumsuz etkiledigi ve
ihtiyacindan ¢ok daha fazla uygulanan potasyumun tuz stresini azaltici bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Marul, Tuz, Potasyum, Stres, Sera.

Abstract
The Effects on Yield and Some Physio—Morphological Traits of Different Salinity and
Potassium Treatments in Lettuce
This study was conducted to determine effects on yield and some physicological (relative water content,
stomatal conductance and membrane leakage) and morphological (plant height and diameter, total and thrown
leaves) traits of lettuce plant at different salinity and potassium levels in the winter period in 2011-2012 under
greenhouse conditions. Two different salinity (0.6 dS m™' (T0) and 4.0 dS m™! (T1)) and four different potassium
levels (5 kg da™! (K1), 16 kg da™! (K2), 32 kg da™! (K3) and 48 kg da™! (K4)) were applied in this research. As a
result of the study, It was seen that the yield of lettuce was affected significantly by salinity irrigation water and
the increase in potassium level applied had not a positive effect on yield.The yield and physiological traits
reduced because of much more potassium application than necessary under non—salinity conditions. Potassium
did not affect the yield and only membrane leakage from physiological traits under salinity conditions. The
highest stomatal conductance and relative water content values were obtained from treatments applicated much
more potassium than necessary in lettuce irrigated by both non—salinity and salinity water. It was seen that plant
height and leaf number from morphological traits did not change by increase or decrease of salinity and
potassium levels. As a result, it was seen that increasing of salt levels affected negatively plant growth, and
applying of much more potassium than necessary did not reduce the salinity stress.
Keywords: Lettuce, Salinity, Potassium, Stress, Greenhouse.

Giris

Bitkiler, gelisimlerini kisitlayici birgok olumsuz kosula maruz kalmaktadir. Bitkilerin biiylime
ve gelisimini etkileyen s6z konusu kosullara stres adi verilmektedir. Stres faktorleri, abiyotik (sicaklik,
kuraklik, tuzluluk, radyasyon, riizgar vb.) ve biyotik (viriis, bakteri ve bocekler vb.) olmak {izere ikiye
ayrilir (Larcher, 1995; Yilmaz ve ark., 2011). Tuz stresi bitkilerin gelisimini etkileyen 6nemli abiyotik
stres faktorlerinden birisidir (Culha ve Cakirlar, 2011). Bitkilerde tuz stresi, ozmotik potansiyel ile
toksik etki yapan iyon konsantrasyonlarmin yiiksekliginden kaynaklanir ve tuz stresinin sonucu olarak
bitkilerin toprak iistii gelisimi olumsuz etkilenir (Kacar ve ark., 2009). Ayrica, tuz stresi bitkilerde
fotosentez oranini, transpirasyon oranint ve stoma iletkenligini azaltmaktadir (Ashraf, 2004; Yilmaz
ve ark., 2011). Topraktaki tuz oranindaki artisa bagli olarak su potansiyeli diismekte, buna bagl olarak
da bitki var olan sudan daha az yararlanabilmekte ve bu olay “Fizyolojik Kuraklik” olarak
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adlandirilmaktadir (Taiz ve Zieger, 2008). Toprakta tuz miktarinin artmasiyla bitkinin potasyum (K)
alimi da onemli derecede azalmaktadir (Taban ve Katkat, 2000). Bitkilerdeki K eksikligi, hiicre
biiyiikliigli ve bitkide biliylime oraninin azalmasina paralel olarak bitki dokularinda su miktarinin
azalmasina neden olur (Kacar ve Katkat, 2006). Farkli bitkilerde yapilan arastirmalar tuz stresinin
stoma iletkenligi ve fotosentez hizim azalttigim gostermistir (Meloni ve ark., 2003; Gomez—Canedas
ve ark., 2003; Parida ve Das, 2005).

Potasyum, bitkinin basta tuz ve su stresi olmak iizere cevresel streslere karsi koyabilme
yetenegini ve toleransimi arttirmaktadir. Bitkilerde bu mekanizma, oOzellesmis stoma kapatma
hiicrelerinde K birikmesi sonucu su potansiyelinin diigmesi ve buna bagli olarak hiicreye su girmesi ve
yine bu hiicrelerde K eksilmesi sonucu seker ve nisasta birikmesi nedeniyle su potansiyelinin
artmasina dayanmaktadir. Tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerde ancak ilave K verilmesi durumunda,
bozulmus olan hiicre i¢i Na/K dengesi yeniden dengelenmekte ve buna bagli olarak metabolik
faaliyetler diizene girebilmektedir (Davenport ve ark., 1997; Kaya ve Tuna, 2005). Yakit ve Tuna
(2006), musir bitkisinde tuz ile ilave olarak uygulanan kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve K
bilesiklerinin membran gegirgenligi ve oransal su igerigi tlizerine olumlu etki yaptigimi ve tuzun
olumsuz etkisini kismen hafiflettigini belirtmislerdir. Farkli bitki tiirlerinde yapilan aragtirmalarda, K
uygulamalarinin tuz stresinin neden oldugu olumsuzluklari iyilestirici etkilerinin oldugu bildirilmistir
(Beringer ve Trolldenier, 1978; Anag ve ark., 1979; Bohra ve Doerffling, 1993; Kaya ve ark., 2001;
Kaya ve Higgs, 2003; Demirel ve ark., 2014).

Marul, serin iklim sebzesi olmasina ragmen, iilkemizin her bdlgesinde ve her zaman
yetigtirilebilen ekonomik degeri yiiksek bir sebzedir (Yidirim ve ark., 2014). Tirkiye’de 2013
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore toplamda yaklasik 437 bin ton marul iiretimi
yapilmstir (TUIK, 2014). Marul iiretiminde diger bitkilerde oldugu gibi biyotik ve abiyotik stresin
varligl, verimi ve gelisimi 6nemli diizeyde azaltmaktadir. Marul, tuzluluga olduk¢a hassas bir bitki
olup tuz stresi bitkinin biiylimesini geriletmekte ve fizyolojisini olumsuz yonde etkilemektedir (Qin ve
ark., 2013). Bu etkinin diger bitkilerde K ile azaltilabilecegi konusunda yapilan c¢aligmalar
bulunmasina ragmen, marul i¢in yapilan ¢alismalar yetersiz diizeydedir.

Bu calismada, sera kosullarinda saksi ortaminda yetistirilen marul bitkisinde farkli tuz ve
potasyum diizeylerinin verim ve baz1 6zellikler (stoma iletkenligi, yaprak oransal su igerigi (YOSI),
membran gecirgenligi, bitki boyu, ¢cap1 ve yaprak sayis1) {lizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme alam ve deseni

Deneme, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dardanos Yerleskesinde
bulunan 1sitmasiz cam serada tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore iic
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada, 8 litre hacmindeki saksilar ve yetistirme ortami olarak
bitki besin elementleri igermemesi nedeniyle yikanmis ve elenmis kum-+perlit (1:1 oraninda) karigimi
kullanilmistir. Bu durumda, bir saksinin agirligi 4,5 kg olmustur. Deneme materyali olarak olgunluk
stiresi iklim kosullarina bagli olarak dikimden sonra 50—70 giin olan “Campania” kivircik marul ¢esidi
kullanilmustir (Sekil 1.). Marul bitkisi i¢in ihtiya¢ duyulan giibre miktarlar1 N i¢in 9 kg da’!, P,Os
formunda fosfor (P) i¢in 5 kg da!' ve K,O formunda potasyum (K) i¢in 16 kg da’dir. Denemede,
marul bitkisine 4 farkli K ve 2 farkli tuz diizeyi uygulanmistir. Tuz ilavesi yapilmayan konularin
sulanmasinda deneme alaninda bulunan keson kuyudan alinan sulama suyu kullanilmistir. Bu suyun
EC degeri 0,6 dS m™"’dir. Bu nedenle bu konular tuzsuz olarak adlandirilmigtir. Tuz uygulanan
konularda sulama suyuna giibre soliisyonu konduktan sonra EC metre yardimiyla 4 dS m™ degerine
gelinceye kadar NaCl formunda eritilmis tuz eklenmistir. Deneme konular1 Cizelge 1.’de ve uygulanan
giibre cesitleri ve dozlar1 Cizelge 2.’de verilmistir.

Bitkiler damla sulama sistemiyle sulanmustir (Sekil 1.). Sistem, debisi 2 L h' olan
damlaticilarin her biri bir saksiya gelecek sekilde dizayn edilmistir. Tuz ilavesi yapilan sulamalar
yeterli yiikseklige yerlestirilen 100 It hacminde bir su deposu yardimiyla gergeklestirilmistir. Diger
konularin sulamalar1 ise dogrudan kuyudan yapilmistir. Sulama uygulamalar1 her giin olmak iizere
tarla kapasitesi nem diizeyine gelecek sekilde yapilmistir. Yikama suyu ilavesi yapilmamistir. Fideler,
22.12.2011 tarihinde her bir saksiya 1 adet olacak sekilde dikilmistir ve dikimden 55 giin sonra
(14.02.2012) hasat edilmistir.
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Sékil 1. Denemenin genel gorii timii.

Cizelge 1. Denemede uygulanan konular

Konu ECy (dS mY)* K:O (kg da™!) Aciklama

TOK1 0,6 5 Tuzsuz ve potasyum yetersiz
TOK2 0,6 16 Tuzsuz ve potasyum normal
TOK3 0,6 32 Tuzsuz ve potasyum iki kat fazla
TOK4 0,6 48 Tuzsuz ve potasyum ii¢ kat fazla
T1K1 4,0 5 Tuzsuz ve potasyum yetersiz
T1K2 4,0 16 Tuzsuz ve potasyum normal
T1K3 4,0 32 Tuzsuz ve potasyum iki kat fazla
T1K4 4,0 48 Tuzsuz ve potasyum ii¢ kat fazla

*ECw: Suyun elektriksel iletkenligi.

Cizelge 2. Denemede saksi basina uygulanan giibreler ve dozlari

Konu Aciklama

Kl 0,69 g Kompoze (Ns—Pis—Kis) + 0,33 g Timazot (N3o—Po—Ko)

K2 0,69 g Kompoze (N1s—Pis—Kis) + 0,33 g Timazot (N30—Po—Ko) +0,55 g K2SO4
K3 0,69 g Kompoze (Nis—Pis—Kis) + 0,33 g Timazot (N3o—Po—Ko) +1,35 g K2SO4
K4 0,69 g Kompoze (Nis—Pis—Kis) + 0,33 g Timazot (N30—Po—Ko) +2,15 g K2SO4

Incelenen ozellikler

Verim

Kokleriyle birlikte hasat edilen bitkilerin toprak iistii aksami kesilip tartilmig ve bitki bagina
verim degerleri (g bitki™') elde edilmistir.

Fizyolojik 6l¢iimler

Stoma iletkenligi

Stoma iletkenligi Ol¢timleri hasat Oncesinde her bir tekerriirdeki bir bitkinin ii¢ farkli
noktasindan bir difiizyon yaprak porometresi (Decagon SC—1) kullanilarak yapilmistir (Sekil 2.). Elde
edilen degerler mmol m? s™! cinsinden kaydedilmistir.
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Sekil 2. Porometre ile stoma iletkenligi 6l¢timii.

Yaprak oransal su igerigi

Hasat oncesinde tiim konulardaki her bir bitkinin ti¢ farkli noktasindan alani bilinen diskler
yardimiyla yaprak ornekleri almmistir. Alinan 6rnekler hassas terazi yardimiyla tartilarak yas agirlik
(YA), 24 saat siire ile saf suda bekletilip doygun durumuna getirilerek turgor agirlik (TA) ve ardindan
etiivde 70°C’de 24 saat siireyle bekletilerek kuru agirlik (KA) degerleri elde edilmistir. S6z konusu
degerlerden yararlanilarak Esitlik 1 yardimyla yaprak oransal su icerigi (YOSI) (Bowman, 1989),
hesaplanmustir.

yosi = A=&4 100 (1)
TA - KA

Membran gecirgenligi

Hasat sonrasinda laboratuvara getirilen her bir bitkiden 5 g 6rnek alinarak 100 mI’lik beherde
50-70 ml saf su icinde ve 23°C’de bekletilmistir. Ornekler, dakikada 100 devir hizinda calkalayicida
calkalanmigtir. Beherlerdeki karigimin elektriksel iletkenlik degerleri 1. (C1) ve 60. (C60) dakikalarda
EC metre ile Olgiilmiistiir. Daha sonra &rnekler 121°C’de 25 dakika otoklavda bekletilmistir.
Otoklavdan ¢ikan oOrnekler oda sicakligina gelene kadar sogutulmus ve beherlerdeki soliisyonun
elektriksel iletkenlik degeri (CT) tekrar dl¢iilmiis ve Esitlik 2 yardimiyla membran gegirgenligi (%EC)
degeri hesaplanmistir (Fan ve Sokorai, 2005).

o g - (C60-CD)
cr

x100 @)

Morfolojik dl¢iimler

Bitki boyu ve ¢ap1

Bitki boyu, toprak seviyesinden itibaren bitkinin en tist kismina kadar olan mesafe 6lgiilerek;
bitki ¢ap1 da iki farkli yonden en ug iki yaprak arasindaki mesafenin ortalamasi alinarak bulunmustur.
Bu 6l¢iimler hasattan dnce yapilmigtir.

Toplam ve atilan yaprak

Hasat sonrasi laboratuvara getirilen her bir tekerriirdeki bitkilerin tiim yapraklar sayilarak
toplam yaprak sayis1 ve bozulmus yapraklari sayilarak da atilan yaprak sayisi belirlenmistir.
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Istatistiksel analiz

Veriler, SPSS 20,0 paket programinda varyans analizi (PROC ANOVA ve PROC GLM) ile
degerlendirilmistir. Istatistiksel acidan konular arasinda varyans analizi sonuglarina gore 6nemli
bulunan farklar Duncan testi ile kiyaslanmistir. Ayn1 K diizeylerinin farkli tuz uygulamalar1 arasinda
fark olup olmadigi bagimsiz 6rneklem T testi (independent—samples T test) ile belirlenmistir. Ayrica,
incelenen tiim 6zellikler arasindaki iligkiler Pearson korelasyon analizi yardimiyla belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Verim ve fizyolojik bulgular

Marul bitkisine iliskin verim ve bazi fizyolojik 6zelliklere (stoma iletkenligi, YOSI ve
membran gegirgenligi) ait degerler ve istatistiksel analizleri Sekil 3.’te gosterilmistir. Marul bitkisinin
verim degerleri incelendiginde, tuz stresinin verimi dnemli oranda azalttigi (K4 disinda) ve uygulanan
K diizeylerinin de bunu degistirmedigi goriilmiistiir (Sekil 3a.). Tuzsuz konularda ise bitkinin ihtiyag
duydugu miktardan ¢cok daha fazla K verilmesi verimi olumsuz etkilemistir. Tesi ve ark. (2003), marul
bitkisine 10 mM NaCl; Neocleous ve ark. (2014) 20 mM NaCl verilmesinin verimde azalmaya sebep
oldugunu belirtmislerdir. Turhan ve ark. (2014), farkli oranlarda uyguladiklar1 deniz suyu
konsantrasyonlarinin (0,3, 1,2, 2.1, 3,7, 5,3, 6,8 dS m™) marul bitkisine etkilerini incelemisler ve
0,3-2,1 dS m! oraninda tuzun verimde olumsuz bir etkisinin olmadigini, bununla birlikte tuz dozu
arttikga verimde azalmalar meydana geldigini bildirmislerdir. Benzer sonuglar farkli aragtirmacilar
tarafindan da elde edilmistir (Han ve Lee, 2005; Mekki ve ark., 2007; Al-Maskri ve ark., 2010;
Yagmur ve ark., 2010; Cemek ve ark., 2011; Garrido ve ark., 2013). Ugar ve ark. (2007), farklh
miktarlarda tuz uygulanan marul bitkisinde tuz dozlar arttik¢a verimde azalmalar gozlendigini ve
uygulanan K dozlar ile s6z konusu olumsuz etkinin tolere edilebilecegini belirtmislerdir. Farkli
bitkilerde yapilan diger calismalarda da tuz ve potasyumun verim iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu
vurgulanmigtir (Bar—tal ve ark., 1991; Yurtseven ve ark., 2005; Yagmur ve ark., 2006; Demirel ve
ark., 2014).
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Sekil 3. Marul bitkisinde konulara gore verim ve fizyolojik Ozelliklerin degisimi (Biiyiik harfler aym tuz
uygulamasinda farkli K diizeyleri arasindaki farki, kiiciik harfler ise ayn1 K diizeyinde farkli tuz uygulamalari arasindaki farki
gostermektedir).

Stoma iletkenligi degerleri, hem tuzlu hem de tuzsuz konularda K3 diizeyinde en yiiksek
¢ikmis ve gereginden ¢ok daha fazla K verilmesi tekrar diigirmiistir (Sekil 3b.). K1 ve K2
diizeylerinde tuzlu ve tuzsuz kosullar arasinda fark olugsmazken, potasyumun fazla uygulandigi K3 ve
K4 diizeylerinde fark istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Farkli bitkilerde yapilmis diger
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arastirmalarda da tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerde stoma iletkenliginin azaldig1 belirtilmistir
(Gomez—Canedas ve ark., 2003; Meloni ve ark., 2003; Parida ve Das, 2005; Munns ve Tester, 2008).

Calismada stoma iletkenligine benzer sekilde en yiiksek YOSI degerleri K3 diizeyinde elde
edilmistir (Sekil 3c.). Potasyum diizeylerine bagli olarak tuzsuz ve tuzlu uygulamalar arasindaki
farklar incelendiginde, sadece K4 diizeyinde istatistiksel olarak farklilik goriilmistir. Diger bir
ifadeyle, tuzlu kosullarda asir1 K diizeyinin yaprak su durumunu tuzsuz kosullara gore olumsuz
etkiledigi goriilmiistiir. Bu durumda, tuzlu kosullarda dahi olsa normalden iki kat K uygulamasinin
(K3) marul bitkisinde stresi belli 6l¢iide tolere edebilecegini gostermektedir. Cigek ve Cakirlar (2002),
tuz stresi altinda yetistirilen misir bitkisinde oransal su igeriginde azalmalar oldugunu bildirmislerdir.
Umar (2006) sorgum, hardal ve yerfistig1 gibi farkl bitkilerde yaptigi calismada, su stresinin olumsuz
etkisini gidermek i¢in K uygulamasi yapmis ve yaprak oransal su igeriginin %8,7-22,8 oraninda
arttigini bildirmistir. Garmendia ve Mangas (2014) marul bitkisinde diisiik tuz uygulamalarinda yaprak
oransal su igerigi degerinin degismedigini bildirmislerdir.

Sulama suyundaki tuzlulugun yilikselmesiyle membran gegirgenligi degerleri de istatistiksel
olarak énemli oranda artmistir (Sekil 3d.). Benzer sonuglar, Lutts ve ark. (1996), piringte ve Ghoulam
ve ark. (2002) sekerpancarinda yaptigi calismalarda da elde edilmistir. Bununla birlikte, tuzsuz
kosullarda normalden fazla uygulanan potasyumun membran gegirgenligini azalttigi; tuzlu kosullarda
ise K uygulamalarinin membran gegirgenligi {izerine bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Oysa, Yakit
ve Tuna (2006) musir bitkisinde tuz stresinin membran gegirgenligine olumsuz etkisinin K
uygulamalari ile belli dlgiide giderildigini belirtmislerdir. Iki calisma arasindaki farkin bitkiden ve
uygulanan konulardaki farkliliklardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Morfolojik bulgular

Marul bitkisine iliskin bitki boyu, bitki ¢api, toplam ve atilan yapraklara iliskin degerler Sekil
4’te gosterilmistir. Sekil incelendiginde, farkli tuz ve K diizeylerinin marul bitkisinde bitki boyu
tizerine istatistiksel a¢idan bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir (Sekil 4a.).
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Sekil 4. Marul bitkisinde konulara goére morfolojik dzelliklerin degisimi (Biiyiik harfler ayn1 tuz uygulamasinda
farkli K diizeyleri arasindaki farki, kiiciik harfler ise ayn1 K diizeyinde farkli tuz uygulamalar1 arasindaki farki
gostermektedir).

Marul bitkisinde yapilan Onceki ¢alismalarda uygulanan tuz miktarinin dozu arttik¢a bitki
boyunda azalmalar meydana geldigi bildirilmistir. (Han ve Lee, 2005; Yagmur ve ark., 2010, Cemek
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ve ark., 2011). S6z konusu caligmalar ile bu ¢aligma arasindaki farkliligin uygulanan tuz ve K
diizeylerindeki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bitki caplarinda, tuz stresi ile birlikte normalden az ve yeterli diizeyde K uygulandig: (K1 ve
K2) konularda onemli azalmalar meydana gelmesine ragmen, potasyumun fazla uygulandig
konularda tuzsuz ve tuzlu arasinda bir fark ¢ikmamustir (Sekil 4b.). Diger bir ifadeyle, tuzlu suyla
sulama yapildiginda, fazla K uygulansa dahi bitki ¢ap1 degismemistir. Uygulanan K ile, Yakit ve Tuna
(2006), misir bitkisinde tuz stresinin bitki boyu ve gévde ¢apina olumsuz etki yaptigini ve Ca, M ve K
uygulamalar1 ile olumlu bir etkiye doniistiiglinii belirtmislerdir. Bununla birlikte, Demirel ve ark.
(2014) musirda yaptiklart ¢alismada, bitki gelisimi agisindan tuz konsantrasyonunun fazla uygulandigi
konularda gereginden fazla K uygulanmasinin bitki gelisimine olumsuz etki ettigini bildirmislerdir.

Tuz ve K dozlarindaki herhangi bir artis veya azalig, marul bitkisinin toplam ve atilan yaprak
sayisin istatistiksel olarak degistirmedigi goriilmiistiir (Sekil 4c. ve Sekil 4d.). Marul bitkisinde
yapilan diger ¢aligmalarda da 0,80-4,72 dS m" (Andriolo ve ark., 2005) ve 50-150 mM (Garrido ve
ark., 2013) diizeyinde tuz uygulamalarinin yaprak sayisini etkilemedigi belirtilmistir. S6z konusu
bulgular ile bu aragtirmadan elde edilen bulgular benzerlik gostermistir. S6z konusu caligsmalardan
elde edilen sonuglardan farkli olarak Al-Maskri ve ark. (2010), tuz uygulamalariin yaprak sayisini
olumsuz etkiledigini belirtmislerdir.

Incelenen ozellikler arasindaki iliskiler

Calismada ele alman verim ve fizyo—morfolojik Ozelliklere iligkin pearson korelasyon
katsayilar1 Cizelge 3.’te verilmistir. Verim ile en yiiksek iliski morfolojik 6zelliklerden bitki ¢ap1
(r=0,89, p<0,01) ve boyu (r=0,82, p<0,01) arasinda, fizyolojik 6zelliklerden ise sadece membran
gecirgenligi (r=-0,66, p<0,01) arasinda elde edilmistir. Fizyolojik 6zellikler incelendiginde, YOSI ve
stoma iletkenligi arasindaki iliski (r=0,83, p<0,01) yiiksek ¢ikmistir. Membran gegirgenligi ile stoma
iletkenligi arasindaki iliski istatistiksel acidan 6nemli degilken, YOSI ile arasindaki iliski énemli
(p<0,05) bulunmustur. Fizyolojik ve morfolojik 6zellikler arasindaki iliskilerden sadece membran
gecirgenligi ile bitki ¢ap1 (r=-0,63, p<0,01) ve toplam yaprak (r=-0,41, p<0,05) arasindaki iliskiler
onemli ¢ikmustir.

Cizelge 3. incelenen 6zellikler arasindaki Pearson korelasyon katsayilar

Ozellik ilest:((::lz;gi vosi gﬁ?:;le):lligi Verim E;;klu I:zilt[l)(li iﬁgﬁ? ytglrfﬁ
Stoma iletkenligi 1,00
YOSIi 0,83" 1,00
Membran gegirgenligi  -0,35®  —0,43" 1,00
Verim 0,23 0,27 —-0,66"" 1,00
Bitki boyu 0,32" 0,38" —0,40" 0,82 1,00
Bitki ¢ap1 0,32m 0,33 —-0,63*" 0,89™ 0,79 1,00
Toplam yaprak 0,01 —-0,06" —0,41" 0,31m 0,13 0,26™ 1,00
Atilan yaprak —0,25" —0,31" 0,34 —0,26" —0,22" —025" 042" 1,00

n= 24, ®: Onemsiz, :p<0,05, **:p<0,01.

Sonuc ve Oneriler

Calisma sonucunda, tuz stresinin genel olarak marul verimini, yaprak oransal su igerigini,
stoma iletkenligini ve bitki ¢apini azalttigi, membran gecirgenligini arttirdigi, bitki boyu ve yaprak
sayilarini ise etkilemedigi goriilmiistiir. Tuzsuz kosullarda, marul bitkisine ihtiyacinin {i¢ kati K
uygulanmasinin verimi ve fizyolojik Ozellikleri, tuzlu kosullarda ise stoma iletkenligini ve yaprak
oransal su igerigini olumsuz yonde etkiledigi goriilmiigtiir. Tuzlu su ile sulanan marulda verim ve
membran gecirgenligi iizerine potasyumun iyilestirici bir etkisinin olmamistir. Tuzsuz veya tuzlu su
ile sulanan marulda, incelenen morfolojik dzelliklerin higbirinde K diizeyinin bir etkisinin olmadigi
gOriilmiistiir.

Sonug olarak, marul bitkisinde tuzlu suyla sulama yapmanin olumsuz etkisinin oldugu ve hem
tuzsuz hem de tuzlu durumlarda potasyumun belirli bir diizeye (ihtiyacindan iki kat fazla) kadar
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olumlu etkisinin oldugu sdylenebilir. Fazla potasyum uygulamasinin stoma iletkenligi ve yaprak
oransal su igerigi degerlerini iyilestirici yonde bir etkisi olmasina ragmen s6z konusu etki verim
degerlerinde goriilmemistir. Buna gore sadece marul verimi agisindan degerlendirildiginde, tuzsuz
suyla sulama yapilmasi ve 5 kg da' K,O uygulamasinin yapilmasinin yeterli oldugu sdylenebilir. Her
bitkinin tuza ve potasyuma karsi tepkilerinin farkli olacagi, belirli bir seviyeden sonra potasyumun da
bitkilerdeki tuz stresini tolere edemeyecegi veya uygulanan fazla potasyum diizeylerinin bitki
gelisimine zarar verecegi sdylenebilir. Ileriki calismalarda, farkli besin elementlerinin, farkli su ve tuz
stresi kosullarinda yetistirilen bitkiler tizerine etkilerinin arastirilmasi onerilebilir.
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