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Oz: Siirdiiriilebilir kalkinmanin temelinde cevresel, ekonomik ve sosyal unsurlar basta
olmak iizere ¢ok katmanli bir kalkinma anlayisi yer almaktadir. Bununla birlikte,
siirdiiriilebilir kalkinma amaglar: diinyadaki tiim iilkelerin uygulayabilecegi siirekli ve
gelisen bir kalkinma amacina odaklanmaktadir. Calisma, iilkelerin “siirdiiriilebilir sehirler
ve topluluklar” ve “iklim eylemi” amaglart baglaminda degerlendirilmesi ve
karsilastirilmasint  hedeflemektedir. Bu ¢alismada, sehirleri ve insan yerlesimlerini
kapsayici, giivenli, dayamkli ve stirdiiriilebilir kilma ile iklim degisikligiyle miicadelede
bulunma arasindaki iliski ¢ok kriterli karar analizi yoluyla degerlendirilmektedir. Bu
kapsamda ¢alismada DEMATEL yontemi kriterlerin etkilesimlerinin ve agirliklarinin
belirlenmesi, PIV yontemi ise iilkelerin siralanmasi amaciyla kullanilmistir. DEMATEL
sonuglarima gore karbon ayakizi en onemli kriter olarak one ¢ikmistir. Toplam enerji
tiiketimi icindeki yenilebilir enerji miktar: ve atik yonetimi sirasiyla diger onemli
kriterlerdir. PIV ile gerceklestirilen siralamada Isve¢, Uruguay, Kolombiya, Norveg ve
Brezilya onde gelen iilkeler olmugslardir. Arastirma bulgulari, iklim degisikligi ile
siirdiiriilebilir sehirler ve topluluk arasindaki iliskiyi desteklemektedir.

Anahtar kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, Iklim degisikligi, Siirdiiriilebilir sehirler,
DEMATEL, PIV

Abstract: Sustainable development is based on a multi-layered understanding of
development, particularly in terms of environmental, economic, and social factors.
sustainable development goals, on the other hand, are continuous and evolving development
goals that can be implemented by any country in the world. The study aims to assess and
compare countries in terms of "sustainable cities and communities” and "climate action”
goals. The relationship between making cities and human settlements inclusive, safe,
resilient, and sustainable and mitigating climate change is assessed in this study via multi-
criteria decision analysis. In this context, the DEMATEL method was used to determine the
criteria’s interactions and weights, while the PIV method was employed to rank the
countries. The carbon footprint was determined as the most important criterion in the
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DEMATEL results. Other important criteria to consider are the amount of renewable energy
used and waste management. According to the PIV results, Sweden, Uruguay, Colombia,
Norway, and Brazil took the top five places. The outcomes of the research back up the link
between climate change and sustainable cities and communities.

Keywords: Sustainable Development, Climate Change, Sustainable Cities, DEMATEL, PIV
Giris

BM Genel Kurulu'nda 193 iilke, 2015 yilinda giintimiiz ve gelecek nesillerin ihti-
yaglarim1 karsilamak igin asir1 yoksullugu sona erdirmek, esitsizlikler ve iklim
degisikligi ile miicadele etmek gibi temel kiiresel sorunlarin ¢6ziimii konusunda
mutabik kalmiglardir. Bu kapsamda, BM’nin 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giin-
demi, insanligin 2030 yilina kadar karsilamasi gereken 17 Siirdiiriilebilir kalkin-
ma amaglarini (SKA) ortaya koymustur.! Giiniimiizde BM’nin 2030 Siirdiiriilebi-
lir Kalkinma Giindemi, siirdiiriilebilir kalkinma konusu ile ilgili temel kaynak
olarak kabul edilmektedir. SKA’lar 6nceki kalkinma amaglarina gére ekonomik,
sosyal ve cevresel agidan daha genis ve biitiinciil amaglara sahip olmalar: sebebiy-
le 6ne ¢ikmiglardir.

SKA icinde ¢evre ve ozellikle iklim degisikligi ile miicadele etmek i¢in iklim eyle-
mi konusu 6n plana ¢ikmustir. Ayrica, “BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi”
kapsaminda kiiresel sicaklik artisini iki santigrat derecenin altinda tutmay1 amag-
layan “Paris Iklim Anlagsmas1” da ilkelerin iklim degisikligi ile miicadele etmeleri
icin eylem onerilerinde bulunmustur.’ Bu yiizden, bazi ¢alismalarda iklim degi-
sikligi ve stirdiiriilebilir kalkinma arasindaki giiclii baglantilar vurgulanmistir. *
Dolayisiyla, iklim degisikligi konusu enerji, sehirler ve altyapi, aglik, su ve saglik
gibi pek ¢ok SKA ile hem neden hem de sonug agisindan iliskilidir.* Ote yandan,
stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili toplam 169 kiiresel amag ve 232 kiiresel goster-
genin yaklasik Gigte biri yerel (kentsel) diizeyde 6l¢tilebilir hedef ve gostergelerdir.
Bu yiizden, yerel (kentsel) diizeyde eylem ve kalkinmanin izlenmesi i¢in SKA’lar
onemli bir gostergedir.® Diger bir ifade ile sehirler, SKA'lar arasindaki olumlu
baglantilarin artmasina katki sunmaktadir. Bu baglamda tilkeler, SKA’lar1 yerine
getirmeye ¢alisirken yerel diizeydeki sehirler s6z konusu amaglar i¢in 6nemli bir
uygulama alan1 olustururlar. Ornegin, BM nezdinde 2015 yilinda afet risklerinin
azaltilmasini konu alan “Sendai Cercevesi” stirdiiriilebilir sehirlerin saglanmasina

! UN, “Transforming Our World: The 2030 Agenda for Sustainable Development”, United Nations General
Assembly, New York, 2015, s.1-41.
2 David Le Blanc, “Towards Integration at Last? The Sustainable Development Goals as a Network of
Targets”, Sustainable Development, 23/3 (2015), s.176-187; UN, “Transforming Our World”; Sakiko Fukuda-
Parr, “From the Millennium Development Goals to the Sustainable Development Goals: Shifts in Purpose,
Concept, and Politics of Global Goal Setting for Development”, Gender ¢ Development, 24/1 (2016), 5.43-52.
3 UN, “Transforming Our World”; UNFCCC, “Opportunities and Options for Integrating Climate Change
Adaptation with the Sustainable Development Goals and the Sendai Framework for Disaster Risk Reduction
2015-20307, 2017, s.7-8.
* Myles R. Allen vd., “2018: Technical Summary”. Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the
impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission
pathways, in the context of strengthening the global response to the threat of climate change, sustainable
development, and efforts to eradicate poverty”, 2019, s.27-46; Francesco Fuso Nerini vd., “Connecting
Climate Action with Other Sustainable Development Goals”, Nature Sustainability, 2/8 (2019), s.674-680.
> Johanna Coenen, Lisa-Maria Glass, ve Lisa Sanderink, “Two Degrees and the SDGs: A Network Analysis of
the Interlinkages between Transnational Climate Actions and the Sustainable Development Goals”,
Sustainability Science, (2021), s.1-22.
¢ UN-Habitat, “Developing Public Space and Land Values in Cities and Neighbourhoods”, Discussion Paper,
23 July 2018.
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katki sunmak amaciyla kabul edilmistir. Bu ¢erceve, temel olarak yerel basta ol-
mak tizere afet riskinin azaltilmasi, afetlere kars1 direngli kent misyonun olustu-
rulmasi ve mevcut risklerin belirlenerek ortadan kaldirilmasini amaglamaktadir.”

Stirdiriilebilir kalkinmanin gergeklesmesinde kentlerin bagkaca 6nemli rolleri de
bulunmaktadir. Bu baglamda, kentlesme oraninin diinya genelinde hizlica artma-
s1, dogal ¢evrenin tagima kapasitesini olumsuz etkilemektedir. BM 2020 yili i¢in
diinya niifusunun yaklagik 7,8 milyar olacagini 6ngérmiistiir. 2018 yili verilerine
gore diinya niifusunun yaklagik %55’1 kentsel alanlarda yasamakta, Avrupa’da ise
bu oran %74’ti bulmaktadir. 2050 yilinda ise diinya niifusun %68’inin, Avrupa’da
ise yaklagik %84’iiniin kentlerde yasayacagi tahmin edilmektedir.® Ilerleyen do-
nemlerde kentlerde niifusun daha da artacaginin ongoriilmesi, kentlerde siirdii-
rillebilirlik ile ilgili gelismelerin 6nem kazanmasina sebep olmustur. Ozellikle
kentler, iklim degisikligine sebep olan kiiresel karbon emisyonlarinin %70'ini
tiretmekte ve diinyadaki enerji tiiketiminin ise tigte ikisini etkilemektedir.” Stirdii-
riilebilir kentlerin artmas: sonucu iklim degisikliginin diinyaya daha az zarar
vermesi beklenmektedir. Bu kapsamda, siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklarin
gelisimine bagli olarak hava kirliliginin azalmasi, enerji verimliliginin iyilestiril-
mesi ve yagam kalitesinin artirmasi dngoriilmektedir. Dolayisiyla, stirdiiriilebilir
sehirlerin temelinde hava kirliliginin ve buna bagl karbon emisyonlarinin azal-
tilmas: ile yenilik¢i ulasgim sistemlerinin yayginlastirilmas: gibi unsurlar etkili
olmaktadir." Bu yiizden, ¢aligmanin odak noktasi iilkelerin siirdiiriilebilir sehirler
ve iklim degisikligi baglaminda degerlendirilmesidir.

SKA’lar esas olarak tutarls, biitiinlesik ve dengeli bir bicimde ekonomik, sosyal ve
cevresel faktorler hesap edilerek olusturulmustur.!' SKA'larin uygulanmasinda ise
sosyal, ekonomik, ¢evresel, politik ve kurumsal dahil olmak iizere ¢ok sayida fak-
tor etki gostermektedir. Bu nedenle, SKA’larin yerine getirilme diizeyinde iilke-
den iilkeye 6nemli farklilik bulunmaktadir. SKA arasindaki iliskileri kapsayan bir
dizi ¢aligmalar olmasina ragmen,'” simdiye kadar iklim degisikligiyle miicadele
i¢in alinan 6nlemler ile siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar arasindaki baglanti-
lar1 inceleyen ¢alismalar sadece belirli agidan konuyu incelemistir. Dolayisiyla, bu
caligma iklim degisikligi ile stirdiirtilebilir sehirler ve topluluklar arasindaki iliski-
yi SKA verileri tizerinden ele alarak tilkelerin performanslarini siralamakta ve
karsilagtirmaktir. Ayrica, bu iki SKA arasindaki iliski diizeyinin tespiti ile gelecek-
te bu konuda uygulanabilecek daha etkili ve kapsamli politika, program ve eylem
onerilerinin olusturulmasi saglanabilecektir. Bu kapsamda, calisma bu dnemli
boslugu doldurmaya ve s6z konusu hedefler arasindaki etkilesimleri anlamaya
katki sunmaktadir.

7 UNISDR, Sedai Framework for Disaster Risk Reduction 2015-2030, 2015, s.1-37.
8 UN Department of Economic and Social Affairs. World Population Prospects 2019: Highlights, 2019, s.1-39.
® UN-Habitat, “Developing Public Space and Land Values”..
10 Ralph Chapman, Philippa Howden-Chapman, ve Anthony Capon, “Understanding the Systemic Nature of
Cities to Improve Health and Climate Change Mitigation”, Environment International, 94 (2016), s.380-387.
"' Le Blanc, “Towards Integration at Last?”; UN, “Transforming Our World”.
12 Prajal Pradhan, Luis Costa, Diego Rybski, Wolfgang Lucht, ve Jirgen P. Kropp, “A Systematic Study of
Sustainable Development Goal (SDG) Interactions”, Earth’s Future, 5/11 (2017); Anita Breuer, Hannah
Janetschek ve Daniele Malerba, “Translating Sustainable Development Goal (SDG) Interdependencies into
Policy Advice”, Sustainability, 11/7 (2019), s.1-20; Jorn P.W.Scharlemann vd., “Towards Understanding
Interactions between Sustainable Development Goals: The Role of Environment-human Linkages”,
Sustainability Science, 15/6 (2020): 1573-1584.
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Aragtirma kapsaminda siirdiiriilebilir sehirler ile iklim eylemi arasinda iligkinin
tespit edilmesi i¢in bir yandan, sehirleri ve insan yerlesimlerini kapsayici, giivenli,
dayanikl1 ve siirdiiriilebilir hale getirmeyi hedefleyen SKA’nin 11. kiiresel amaci
(stirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar) temel alinmistir. Diger yandan ise iklim
degisikligi ve etkileriyle miicadele etmek icin acil eylemde bulunmak, kiiresel
1sinma sorununa ¢oziim olarak hafifletme (mitigation) ve uyarlama (adaption)
eylemine yonelik politikalarin benimsenmesini hedefleyen SKA’nin 13. kiiresel
amaci (“iklim eylemi”) esas alinmistir. Bu yoniiyle, SKA 11 ile SKA 13'iin deger-
lendirilmesi i¢in tilkelerin toplam enerji tiiketimi icinde yenilebilir enerji miktari,
karbon ayak izi, atik yonetimi, kentlesme ve afetlerde yerinden edilme ile ilgili
istatistikler kullanilmistir. Ayrica, bu ¢aligmada iilkelerin yillik toplam karbondi-
oksit (CO,) tiiketim miktari, enerji tiiketimi miktar1 ve iklim degisikligi ile kent-
lesme diizeyleri arasindaki iligki incelenecektir. Caligmanin temel sorunsali, sz
konusu SKA’lar arasindaki iliskilerin daha a¢ik bir bigimde tespit edilebilmesi
i¢in ¢ok kriterli karar modelinin kullanilmasidir. Bu kapsamda, alaninda uzman
akademisyenlerin degerlendirmeleri ile ortaya ¢ikan 6zgiin bulgular, literatiir
esliginde yorumlanacaktir.

Caligmada ilk olarak, iklim ve sehirler arasindaki iliskisel baglanti, ilgili literatiir
ve bunlarin siirdiirtilebilir kalkinmayla ilgisi sunulmaktadir. Bu noktada, SKA’nin
11. ve 13. amaglarinin uygulanma derecesi ve aralarindaki iligkiler hakkinda bilgi
verilmesi planlanmaktadir. Tkinci olarak, ¢alismada kullanilan gdsterge seti ve
metodoloji kisaca sunulmaktadir. Daha sonra, arastirmadan elde edilen bulgular
siralanarak, iklim degisikligi ve siirdiiriilebilir sehirler baglaminda tlkelerin per-
formanslarina ve siirdiiriilebilir hedefler arasindaki ortak baglantilar ile ilgili de-
gerlendirmeler yapilmaktadir. Son olarak, iklim degisikligi ve siirdiiriilebilir se-
hirler ile ilgili gelismeler yorumlanarak bu kapsamda uygulananlar, eksiklikler ve
buna bagli politika 6nerileri sunulacaktir.

Literatiir

SKA'ar arasindaki iligkiler ve etkilesimler, iyi koordine edilmis ortak eylemler ile
birlestiginde iilkelerin ekonomik, sosyal ve gevresel faydalar saglamalarina katk:
sunmaktadir. Bu baglamda, SKA’lar arasindaki iliskiler ile sinerjiler elde edilmesi
beklenmektedir.’* Ornegin; SKA 3 (Saglikli ve Kaliteli Yagam), SKA 7 (Erisilebilir
ve Temiz Enerji), SKA 11 (Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar) ve SKA 13 (ik-
lim Eylemi) arasinda elde edilmesi ongoriilen amaglar bakimindan kesisme ve
ortaklik iliskisi bulunmaktadir.'* Bu bakimdan bazi ¢aligmalar, SKA’lar igerisinde
ortaya ¢ikan ve ayni sonuca ulagsmak i¢in verilen ortak ¢abay1 (sinerjiyi) konu
alan aragtirmalara dikkat cekmislerdir."

Literatiirde SKA'ler arasindaki etkilesimleri analiz etmek i¢in bir¢ok arastirma
yapilmustir.' Ornegin, Le Blanc" ¢aligmasinda ag ve igerik analizi yontemi kulla-

13 Scharlemann vd., “Towards Understanding Interactions between Sustainable Development Goals”.

4 David L. McCollum, Volker Krey ve Keywan Riahi, “An Integrated Approach to Energy Sustainability”,

Nature Climate Change, 1/9 (2011), 5.428-429.

15 McCollum vd., “Towards Understanding Interactions between Sustainable Development Goals”; Forrest

G. Lacey vd., “Transient Climate and Ambient Health Impacts due to National Solid Fuel Cookstove

Emissions”, Proceedings of the National Academy of Sciences, 114/6 (2017), 5.1269-1274.

16 Le Blanc, “Towards Integration at Last?”; Pradhan vd., “A Systematic Study of Sustainable Development

Goal (SDG) Interactions”; Breuer vd. “Translating Sustainable Development Goal (SDG)”; Bojie Fu vd.,

“Unravelling the Complexity in Achieving the 17 Sustainable-development Goals”, National Science Review,

6/3 (2019), 5.386-388; Nerini vd., “Connecting Climate Action”, s.674-680; Philippa Howden-Chapman vd.,
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narak bireysel hedeflere dayali SKA'ler arasindaki baglantilar1 aragtirmistir. Diger
bir aragtirmada Fu vd., SKA’lar arasindaki iliskileri “yonetisim, temel ihtiyaclar ve
hedefler” olmak iizere {i¢ temel kategoride kavramsallagtirmistir. Yonetisim kap-
saminda SKA 9, 11, 12, 13 ve 17 ele alinmus, temel ihtiyaglar kapsaminda kaynak
kullanim verimliligini artirmak i¢in SKA 2, 6, 7, 14 ve 15 kullanilmistir. Son ola-
rak, mal ve hizmet dagitiminin daha adil bir sekilde gerceklestirilmesi ve bekle-
nen hedeflerin en iist diizeye ¢ikarilmas i¢in SKA 1, 3, 4, 5, 8, 10 ve 16 amaglar1
esas alinarak ayrim yapilmistir.”® Pradhan vd. ise SKA’lar arasindaki etkilesimleri,
sinerjileri ve korelasyonlar1 belirlemek igin nicel analiz yontemini uygulamistir.
Elde ettikleri bulgulara gore, genel itibariyle SKA’larda pozitif korelasyona daya-
nan iligkilerin daha yogun oldugunu ortaya ¢ikarmigtir. Ayrica, SKA’nin birinci
amacinin (yoksulluga son verme) diger amaglarin ¢oguyla sinerjik bir iliskiye
sahip oldugu SKA’nin on ikinci amacinin (sorumlu iiretim ve tiikketim) ise diger
amaglarla en yaygin olarak iliskilendirilebilecegini vurgulamistir.” Son olarak,
Howden-Chapman vd., ise SKA 3 (saglik ve kaliteli yasam), SKA 6 (temiz su ve
hijyen), SKA 10 (esitsizliklerin azaltilmasi), SKA 11 (siirdiiriilebilir sehirler ve
topluluklar) ve SKA 13 (iklim eylemi) arasindaki etkilesimleri ve bu hedefler ara-
sindaki sinerjileri incelemistir.*

SKA’lar arasindaki iligkilerde siirdiiriilebilirlik ve ¢evre bakimindan iklim degi-
sikligi konusu 6ncelikli olarak ele alinmaktadir. Bu kapsamda, iklim degisikligi
meselesi ¢esitli sorun alanlar1 olusturmustur. Bu sorunlardan biri de iklim degi-
sikligi etkilerinin insan saglig1 tizerinde olumsuz sonuglara neden olmasidir.*
McMichael'in degerlendirmesine gore asir1 sera gazi emisyonlariyla sonuglanan
kiiresel 1sinmanin artmasi ile bulagic1 hastaliklar i¢in salgin kosullarinin artmasi
arasinda dogrudan iligki bulunmaktadir.*® Bu kapsamda, SKA’daki saglikli ve
kaliteli yasam, temiz su ve hijyen amaglar ile iklim degisikligiyle miicadele ara-
sinda iliski oldugu ortaya ¢ikmaktadir. SKH ve iklim degisikligi iliskisine benzer
bir bi¢imde, diinya genelinde kentlesme diizeyinin hizla artmasi ile kentsel alan-
lar ciddi 6lgiide degisime ugramistir. Devasa bi¢imde biiyiiyen kentler beraberin-
de enerji, altyapi, konut, ulasim (trafik sikisiklig1 vb.) ve temiz su yetersizligi gibi
bircok sorunu ortaya ¢ikmustir.”? Ozellikle, kentsel ulasima yonelik talebin artma-
s1 ile enerji talebi ve trafik sikisiklig1 diizeyi artmaktadir. Ayrica tiim bu gelisme-
ler, kentlerdeki karbon diizeyinin artmasina da yol agmaktadir.** Bu baglamda,

“Evaluating Natural Experiments to Measure the Co-benefits of Urban Policy Interventions to Reduce
Carbon Emissions in New Zealand”, Science of the Total Environment, 700 (2020), s.1-7; Scharlemann vd.,
“Towards Understanding Interactions between Sustainable Development Goals”.
!7 Le Blanc, “Towards Integration at Last?”.
8 Fu vd., “Unravelling the Complexity”.
¥ Pradhan vd., “A Systematic Study of Sustainable Development Goal (SDG) Interactions”.
2 Howden-Chapman vd., “Evaluating Natural Experiments”.
2 L. S. Kalkstein ve K. E. Smoyer, “The Impact of Climate Change on Human Health: Some International
Implications”, Experientia, 49 (1993), 5.969-979; Jonathan A. Patz vd., “Impact of Regional Climate Change
on Human Health”, Nature, 438/7066 (2005), s.310-317; Anthony J. McMichael, Rosalie E. Woodruff ve
Simon Hales, “Climate Change and Human Health: Present and Future Risks”, The Lancet, 367/9513 (2006),
5.859-869.
2 Anthony J. McMichael, “Globalization, Climate Change, and Human Health”, New England Journal of
Medicine, 368/14 (2013), s.1335-1343.
2 Robin Hickman ve David Banister, Transport, Climate Change and the City, London: Routledge, 2014.
2 Jean-Paul Rodrigue, Claude Comtois ve Brian Slack, The Geography of Transport Systems, 3rd ed., New
York: Routledge, 2013.
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kentsel kalkinma ile iklim degisikligi arasinda son derece yakin bir iliski oldugu
kabul edilmektedir.”

Igili literatiirde de agirlikli olarak vurgulandig1 gibi yeryiiziindeki en biiyiik so-
run alanlarindan biri iklim degisikliginin yol agtig1 kiiresel 1sinmadir. Meselenin
oznesi konumunda insanlarin olmas: ve insanlarin ¢cogunun kentlerde yasamasi
sebebi ile kiiresel 1stnma sorununa biitiinciil ve siirdiiriilebilir bir ¢6ziim gelisti-
rilmesinin 6nemi artmistir. Bu kapsamda, bazi arastirmacilar vatandaslarin ve
toplumun iklim degisikliginin zararlar1 hususunda bilgilendirilmesinin ve buna
bagl olarak “iklim degisikligi farkindaliginin” ilgili paydaslara kazandirilmasinin
oncelikli neme sahip oldugunu belirtmislerdir.” Ayrica, iklim degisikligi ile mii-
cadele ve iklim degisikligine uyum saglama kapasitesi agisindan hem vatandasla-
rin hem de kurumlarin “iklim degisikligi farkindaligina” sahip olmasinin énemi-
ne dikkat ¢ekilmistir.”” Ote yandan, iklim degisikligi ile miicadele etmek igin yerel
diizeydeki kent yonetimlerine 6nemli gorevler diigmekte ve bu gorevler arasinda
yerlesim yerlerindeki karbon emisyonlarinin azaltilmasinin 6ncelikli roli bulun-
maktadir. Kentlerde binalarin yogun ve siirekli bir yapida olmalari sebebi ile bu-
ralarda sera gazi emisyonlari, hava sicakligi ve dolayisiyla kiiresel 1stnma artis
gostermektedir. Bu yiizden kent yonetimleri, iklim degisikligi ile miicadelede et-
kili olan sera gazlarinin azaltilmasi (mitigasyon) ve uyum (adaptasyon) politikala-
rinin sonug vermesi bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte, hem
artan kentlesmenin yol agtig1 sorunlara hem de iklim degisikligi ile miicadele et-
mede siirdiirtilebilir kentlerin olusturulmasina yonelik 6neriler yayginlik kazan-
mistir.”® Bu kapsamda, kentlerle ilgili olarak kiiresel iklim degisikligi ile miicadele
etmek, yagam standardini gelistirmek, enerji ve ¢evre dostu yenilenebilir kaynak-
lar1 etkin kullanmak, teknoloji uyumlu konseptler gelistirmek, afetleri ve riskleri
ortadan kaldirmak gibi hususlarda “stirdiiriilebilir kent” olgusunun yenilik¢i bir
yonii bulunmaktadir. Bu yoniiyle, literatiirde gevresel, sosyal ve ekonomik boyut-
lar1 ile stirdiiriilebilir kentler olgusu icerisinde ekolojik kent/eko-kent (ecological
city/eco-city), kompakt kent (compact city), yavas kentler (slow cities/cittaslow),
akilli kentler (smart cities), yesil kentler (green cities), diisitk karbon kentler (low
carbon cities) ve yasanabilir kentler (liveable cities) kavramlar1 agirlikli olarak
vurgulanmaktadir.?” Dolayisiyla, bir sehrin ekolojik, diisiik karbonlu ve yesil 6zel-
liklere sahip olmasi ile SKA’lar arasinda iliski oldugu agiktir. Bu yiizden, literatiir
bilgileri 15181nda stirdiiriilebilir kalkinmadaki kiiresel amaglardan iklim degisikligi

2 Roberto Sanchez Rodriguez, Diana Urge-Vorsatz ve Aliyu S. Barau, “Sustainable Development Goals and
Climate Change Adaptation in Cities”, Nature Climate Change, 8/3 (2018), s.181-183.
2 Indrani R. Halady ve Purba H. Rao, “Does Awareness to Climate Change Lead to Behavioural Change?”,
International Journal of Climate Change Strategies and Management, 2/1 (2010), s.6-22; Uduak Imo Ekpoh
ve Imo Jackson Ekpoh, “Assessing the Level of Climate Change Awareness among Secondary School
Teachers in Calabar Municipality, Nigeria: Implication for Management Effectiveness”, International Journal
of Humanities and Social Science, 1/3 (2011), 5.106-110.
¥ N.A. Marshall vd., “Climate Change Awareness is Associated with Enhanced Adaptive Capacity”,
Agricultural Systems, 117, (2013), 5.30-34.
28 Bakiniz: Elif Karakurt Tosun, “Surdirilebilirlik Olgusu ve Kentsel Yapiya Etkileri”, Paradoks, 5/2 (2009),
s. 1-14; Gamze Yiicel Isildar, “2011 Avrupa Yesil Baskenti Hamburg: Eko-kent Kriterleri ve Performans
Gostergeleri agisindan Incelenmesi”, SU IIBF Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, 12/23 (2012), 5.241-
262; Elif Karakurt Tosun, “Strdiriilebilir Kentsel Gelisim Siirecinde Kompakt Kent Modelinin Analizi”,
Yonetim ve Ekonomi Dergisi, 20/1 (2013), s.31-46; Hayriye Eyliil Kaya ve Arzu Taylan Susan, “Stirdiiriilebilir
Bir Kentlesme Yaklagimi olarak, Ekolojik Planlama ve Eko-kentler”, Idealkent, 11/30 (2020), s. 909-937.
» Serkan Sinmaz, “Yeni Gelisen Planlama Yaklagimlar1 Cergevesinde Akilli Yerlesme Kavrami ve Temel
[lkeleri”, Megaron, 8/2 (2013), 5.76-86; Kaya ve Taylan Susan, “Stirdiiriilebilir Bir Kentlesme”.
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ile stirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar arasinda etkilesim ve baglanti oldugu
anlasilmaktadir.

Aragtirmanin Yontemi

Calismada kriterlerin agirliklandirilmasinda ve aralarindaki etkilesimlerin tespit
edilmesinde DEMATEL, alternatiflerin siralanmasinda ise PIV yonteminden ya-
rarlanilacaktir. Izleyen alt basliklarda aragtirmanin amaci ve s6z konusu yontem-
lere iliskin agiklamalara yer verilecektir.

Cok Kriterli Karar Modeli

SKA konusunda Cok Kriterli Karar Analizi (CKKA) yonetimi yaygin olarak kul-
lanilmistir.”® Bunun temel nedenleri arasinda CKKA ydntemlerinin nesnel ve
oznel degerlendirmelere birlikte yer vermesi, istatistiksel analizlere gore cesitli
kullanim kolayliklarina sahip olmasi gosterilebilir.”! Bu ¢alismada ise CKKA yo6n-
temlerinden DEMATEL ve PIV’den yararlanilacaktir.

DEMATEL

Cenevre Battelle Enstitiisii gelistirilen DEMATEL (Decision Making Trial and
Evaluation Laboratory; Karar Verme Denemesi ve Degerlendirme Laboratuvari)
yontemi, kriterlerin birbirleri tizerindeki etki diizeylerini belirlemeye olanak sag-
lamaktadir. Ayrica, DEMATEL ile kriterlerin etkilesimlerini dikkate alarak 6nem
diizeylerini yansitan agirlik degerleri de elde edilebilmektedir. Bahsi gegen 6zel-
likleri, DEMATEL’i diger CKKA yontemlerinden farklilastirmaktadir. DEMA-
TEL’in uygulanmasinda izleyen alt1 adim takip edilmektedir.*

Adim 1. Direkt iligki matrisinin olusturulmasi: Kriterlerin birbirleri {izerindeki
etkilerinin tespiti i¢in karar verici veya uzman kisiye bagvurulur. DEMATEL pu-
anlama 6l¢eginde 0 degeri etkisizligi, 1 degeri diisiik derecede etkiyi, 2 degeri orta
derecede etkiyi, 3 degeri yiiksek derecede etkiyi ve 4 degeri ¢ok yiiksek derecede
etkiyi temsil etmektedir. Bununla birlikte, literatiirde bazi ¢alismalarda DEMA-
TEL puanlama olgeginde, 1-4 veya 0-3 puanlarina karsilik gelen dilsel ifadeleri
igeren olgekler de kullanilmaktadir.® Her bir uzmanin degerlendirmeleri, kriter-
ler g,j =1,..,n ile gosterilmek tizere esitlik (1)’de verilen direkt iligki matrisi
A’ya aktarilir.

30 Bakiniz, Bilal Sarag ve Nesrin Alptekin, “Tiirkiye’de Illerin Ssiirdiiriilebilir Kalkinma Géstergelerine gore
Degerlendirilmesi”, Uluslararas: Yonetim Iktisat ve f§letme Dergisi, 13/1 (2017), 5.19-49; Semin Paksoy,
“Tiirkiye'nin Iklim Aksiyonunun Bugiinkii Durumu”, ¢.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 28/3 (2019),
s.155-169; Alam vd., “Challenges to COVID-19 Vaccine Supply Chain: Implications for Sustainable
Development Goals”, International Journal of Production Economics, 239 (2021), s.1-16.
31 Seleuk Korucuk, “Ordu ve Giresun illerinde Kentsel Lojistik Performans Unsurlarina Yonelik
Kargilagtirmali Bir Analiz”, Dicle Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 26 (2021), s. 141-155.
32 Emilio Fontela ve Manfred Gilli, “The Causal Structure of Economic Models”, Futures, 9/6 (1977), 5.510-
518; Chung-Wei Li ve Gwo-Hshiung Tzeng, “Identification of a Threshold Value for the DEMATEL Method
Using the Maximum Mean De-entropy Algorithm to Find Critical Services Provided by a Semiconductor
Intellectual Property Mall”, Expert Systems with Applications, 36/6 (2009), s. 9891-9898; Ramazan Aktas vd.,
Sayisal Karar Verme Yontemleri, istanbul: Beta Basim Yayim, 2015, s.224-228; Serhat Karaoglan,
“DEMATEL ve VIKOR Yéntemleriyle Dis Kaynak Segimi: Otel Isletmesi Ornegi”, Akademik Bakis, 55
(2016), s.9-24; Mehmet Kabak ve Yetkin Cinar, der., Cok Kriterli Karar Verme Yéntemleri: MS Excel®
Coziimlii Uygulamalar, Ankara: Nobel Akademik Yayincilik, 2020, 5.61-73.
33 Ahmet Aytekin ve Hasan Durucasu, “Cok Kriterli Karar Problemlerine Yonelik Yeni Bir Olgek: Aralikh
ve Asamali Tercih-6nem Olgegi”, Sosyal ve Beseri Bilimlerde Teori ve Arastirmalar, der., Erdem Sarikaya,
Ankara: Gece Kitapligi, 2020, s.453-474.
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A= (1)

a;; - aln]

Ap1 0 Qpp

A matrisinde ag, g kriterinin j kriteri {izerindeki etkisini gostermektedir. Birden
fazla uzmanin goriisiine bagvurulmasi halinde biitiinlesik direkt iligki matrisi top-
lulagtirma tekniklerinden yararlanilarak veya degerlendirmelerin ortalamasi ali-
narak olusturulabilir. A matrisinin kosegen elemanlar1 ayni kriterin kendisi ile
degerlendirilmesini temsil eder ve degerleri 0’a esittir.

Adim 2. Normalizasyonun gergeklestirilmesi: Direkt iliski matrisinin normalizas-
yonu i¢in dncelikle esitlik (2) ile satir ve siitiin toplamlarinin en kiigiigii belirlenir.
Ardindan, esitlik (3) ise normalizasyon islemi tamamlanir.

s =min L L (2)
magks Yg=1agj ! mt;ks Z}Ll agj

Z=sXA (3)

Adim 3. Toplam iligki matrisinin olusturulmasi: Normalize matris Z ve birim
matris I'dan yararlanarak esitlik (4) ile toplam iliski matrisi T elde edilir.

T=2(-2)"1 (4)

Adim 4. Etkileyen ve etkilenen kriter gruplarinin belirlenmesi: T matrisinin ele-
manlari tyj ile temsil edilmek tizere, esitlik (5) ile D vektoriiniin elemanlar: dg,
esitlik (6) ile R vektorlerinin elemanlar 7; elde edilir.

dg = 7-1=1 tgj (5)
1 = Xg=1lgj (6)

Esitlikler (5-6)’dan anlagilacag: tizere, T matrisinin satir toplamlar1 D matrisinin
elemanlarini, siitun toplamlar: ise R matrisinin elemanlarini vermektedir. Etkile-
yen ve etkilenen kriterlerin belirlenmesinde ise asagidaki durumlarin varlig ince-
lenir.

v dg degeri, g kriterinin diger kriterleri dogrudan veya dolayh etkileme
diizeyini gosterir.

v’ 1; degeri, j kriterinin diger kriterlerden dogrudan veya dolayh etkilenme
diizeyini gosterir.

v Ilgili kriter (j = g) i¢in dgy + 17 degeri, toplam etki degerini gosterir.
dg + 17 degerindeki artis ilgili kriterin diger kriterlerle etkilesiminin de
arttigini ifade eder.

v Ilgili kriter (j = g) i¢in dy —1; degeri, sisteme yapilan toplam etkiyi
temsil eder. dy —7; degeri pozitif olan kriterin diger kriterleri yiiksek
diizeyde etkiledigi kabul edilir ve etkileyen kriter grubuna atanir. d; — 7;
degeri negatif olan kriterin diger kriterlerden ytiksek diizeyde etkilendigi
varsayilir ve etkilenen kriter grubuna atanir.

Adim 5. Esik degerinin belirlenmesi ve etki yonlii dagilim grafiginin ¢izilmesi:
Uzman (ya da karar verici) tarafindan veya T matrisindeki degerlerin ortalama-
sindan yararlanarak esik deger belirlenir. Esik degerin tizerindeki kriterler etkile-
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yen, altindaki kriterler ise etkilenen olarak tanimlanir. Etki yonlii dagilim grafigi,
yatay ekseni dg; + 7, diisey ekseni dj — 1; olan bir koordinat diizlemi kullanilarak
olusturulur. T matrisi degerleri baglaminda, t,; degeri esik degerden biiyiikse g
kriterinden j kriterine dogru yonli ok gizilir. Kriterin kendisi ile karsilik gelen
hiicredeki (g = j) degerin esik degerden biiyiik olmas kriterin kendisini etkiledi-
gini gosterir ve bu durum grafikte kendine yonli okla temsil edilir.

Adim 6. Kriter agirhiklarinin belirlenmesi: DEMATEL ile kriterlerin agirlik deger-
lerinin hesaplanmasi amaciyla 6ncelikle, esitlik (7) kullanilarak normalize olma-
yan agirlik degerleri (q;) elde edilir. Ardindan, esitlik (8) ile 0-1 araliginda nor-
malize edilmis agirlik degerleri hesaplanir.

qj = J(dg 1)+ (dg —n)° (7)
Wi = Z}qu]' ®)

Ele alinan ¢alismada DEMATEL ile kriterlerin etkilesimleri ve agirlik degerleri
belirlenecektir. izleyen alt baslikta ise siralama problemlerinde kullanilan PIV
yontemine yer verilmistir.

PIV

Her bir kriter i¢inde belirlenecek ideal ¢6ziim degerinden alternatiflerin uzaklik-
larini dikkate alarak ¢oziim tireten TOPSIS, VIKOR, CP gibi uzlagik ¢6ziim (refe-
rans/ideal) temelli yontemler literatiirde genis bir yelpazede kullanim alani bul-
maktadir. Uzlagik ¢6ziim temelli yontemlerden biri de Mufazzal ve Muzakkir **
tarafindan gelistirilen PIV (Proximity Index Values; Yakinlik Indeksi Degerleri)
yontemidir. PIV’de temel olarak alternatiflerin normalize edilmis ideal degerden
farklar ile olusturulan indeks degeri belirlenerek siralama islemi saglanmaktadir
ve alternatiflerin den yararlanilmaktadir. PIV, uygulama ve anlagilabilirlik agisin-
dan basit bir yapiya sahiptir. Bu durum PIV’in artan bigimde farkli alanlardaki
karar problemlerinde kullanilmasina neden olmaktadir. PIV’in uygulama siireci
izleyen kisimda, bes adimda 6zetlenmistir.”

Adim 1. Karar probleminin tanimlanmasi ve karar matrisinin olusturulmas:: Ka-
rar probleminin ¢6ztimiinde dikkate alinacak kriterler ve alternatifler belirlenir.
Niceliksel yapili degerlerden olusan karar matrisi, kriterler j = 1, ..., n ve alterna-
tifler i = 1, ..., m olmak iizere esitlik (8)’de belirtilen bicimde olusturulur.
X112 xln]

X = (8)

Xm1 " Xmn

Adim 2. Karar matrisinin normalizasyonu: PIV’de vektor normalizasyonu esitlik
(9)’da belirtilen bigimde uygulanir.

Xij
T = mJ = )]

i=1%ij

3 Sameera Mufazzal ve S. M. Muzakkir, “A New Multi-criterion Decision Making (MCDM) Method Based
on Proximity Indexed Value for Minimizing Rank Reversals”, Computers & Industrial Engineering, 119
(2018), 5.427-438.
35 Mufazzal ve Muzakkir, “A New Multi-criterion”.
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Adim 3. Normalize agirliklandirilmis karar matrisinin olusturulmasi: Kriter agir-
liklar1 wy; ile gosterilmek tizere, agirliklandirilmis normalize karar matrisinin ele-
manlar esitlik (10) ile elde edilir.

vl’j :erij (10)

Adim 4. Yerel yakinlik indeksi degerlerinin olusturulmasi: Alternatiflerin ideal
¢oziime yakinliklarinin bir 6l¢iisii olan yerel yakinlik indeksi (u;), ’te J* fayda, J~
ise maliyet yonlii kriterleri gostermek {izere esitlik (11) ile hesaplanir.

maks x;; —x;; , j€J*
=] i
Ui xij—minxij , jE]_ (11)
I
Adim 5. Genel yakinlik indeksi degerlerinin ve siralamalarin olusturulmas:: Al-
ternatiflerin genel yakinlik indeksi degerleri esitlik (12) ile hesaplanir.

fi :Z;'l=1ui (12)

Alternatifler f; degerlerine gore biiyiikten kiiglige siralanarak karar probleminin
¢Oziimi tamamlanir.

Bulgular

Caligmada tilkelerin SKA’nin 11. ve 13. amaglar1 kapsaminda degerlendirilmesin-
de toplam enerji tiiketimi icinde yenilebilir enerji (K1), atik yonetimi (K2), kar-
bon ayakizi (K3), toplam niifus i¢cinde kent niifusu orani (K4) ve iilke i¢inde ye-
rinden olmus kisilerin toplam niifus icindeki orani [afetlerle baglantili yeni ye-
rinden edilme (her 100 bin kisideki vaka sayis1); K5] kriterleri dikkate alinacaktir.
Kriterler ile ilgili veriler gesitli uluslararasi kuruluglarin veri tabanlarindan temin
edilmistir.’® Ayrica, kriterler belirlenirken bu konu ile iliskili yapilan ¢alismalar-
dan yararlanilmistir.’”” Bu noktada, ¢alismanin incelenen donem, iilkeler ve veri-
lerle sinirli oldugu belirtilmelidir.

Kriterlerin etkilesim diizeylerinin ve agirlik degerlerinin belirlenmesi amaciyla
stirdiiriilebilirlik ve 2030 SKA’lar {izerinde bilimsel ¢aligmalar1 bulunan i¢ aka-
demisyenin degerlendirmeleri alinmistir. Tablo 1’de uzmanlarin (Uzman A, B ve
C) degerlendirmeleri ve bu degerlendirmelerin biitiinlesik degerlerini igeren di-
rekt iliski matrislerine yer verilmistir.

3% UN Department of Economic and Social Affairs, “SDG Indicator Database”, 2022; WB, “World Bank
Open Data”, 2022; The Ecological Footprint Explorer, “The National Footprint and Biocapacity Accounts
(NFAs)”, 2022; EPI, “Environmental Performance Index”, Yale University ve Columbia University, 2022.
% Chapman vd., “Understanding the Systemic Nature of Cities”, 5.380-387; Ljiljana Rodi¢ ve David C.
Wilson, “Resolving Governance Issues to Achieve Priority Sustainable Development Goals related to Solid
Waste Management in Developing Countries”, Sustainability, 9/3 (2017), s.1-18; Seyi Saint Akadiri vd.,
“Renewable Energy Consumption in EU-28 Countries: Policy toward Pollution Mitigation and Economic
Sustainability”, Energy Policy, 132 (2019), s.803-810; Howden-Chapman vd., “Evaluating Natural
Experiments”; Anis Omri ve Nejah Ben Mabrouk, “Good Governance for Sustainable Development Goals:
Getting Ahead of the Pack or Falling Behind?”, Environmental Impact Assessment Review, 83 (2020), s.1-8;
Coenen vd., “Two Degrees and the SDGs”, 5.1-22.
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Tablo 1. Direkt Iliski Matrisleri

Uzman A: Direkt iliski Matrisi Uzman B: Direkt iliski Matrisi
Ki K2 K3 K4 K5 Ki K2 K3 K4 K5
K1 0 3 3 2 1 Kl 0 2 4 1 0
K2 3 0 3 2 1 K2 3 0 3 2 1
K3 3 4 0 4 3 K3 4 2 0 3 1
K4 2 2 4 0 3 K4 1 3 3 0 1
K5 2 2 3 2 0 K5 1 1 3 1 0
Uzman C: Direkt iligki Matrisi Biitiinlesik Direkt iliski Matrisi
Ki K2 K3 K4 K5 Ki K2 K3 K4 K5
K1 0 2 4 1 1 K1 0,00 2,33 3,67 1,33 0,67
K2 2 0 2 3 1 K2 2,67 0,00 2,67 2,33 1,00
K3 4 2 0 2 1 K3 3,67 2,67 0,00 3,00 1,67
K4 1 3 2 0 1 K4 1,33 2,67 3,00 0,00 1,67
K5 2 2 3 2 0 K5 1,33 1,33 2,33 1,33 0,00

DEMATEL iginde esitlikler (1-8) kullanilarak kriterlerin etkilesimleri ve agirliklar
degerleri Tablo 1’de belirtilen bi¢imde elde edilir.

Tablo 2. Kriterlerin Etkilesimleri ve Agirlik Degerleri

> Kl K2 K3 K4 K5 dg+1 dg—1; Agirhk
K1 + + 4,9322  -0,2811 10,1998
K2 + + + 4,9811 -0,1121 10,2015
K3 + + + + 6,2922  -0,2655 10,2547
K4 + + + 4,9487  0,1081  0,2002
K5 + 3,5164 0,5507 0,1439

Tablo 2’e gore satirdaki kriterin stitundaki tizerinde etkisinin varlig1 “+” ile belir-
tilmistir. Bu baglamda, diger kriterlerle en ¢ok etkilesim i¢inde olan K3 kriteri en
onemli, en az etkilesim i¢inde olan K5 kriteri ise en az 6nemli kriter olarak agir-
liklandirilmigtir. Ayrica, dg, — 17 degerine gore toplam niifus iginde kent niifusu
orani (K4) ve iilke i¢inde yerinden olmus kisilerin toplam niifus i¢indeki orani
(K5) etkileyen kriterlerdir. Ote yandan, toplam enerji titkketimi i¢inde yenilebilir
enerji (K1), atik yonetimi (K2), karbon ayakizi (K3) kriterleri ise etkilenen kriter
grubuna atanmugtir. Bu kapsamda, kentsel niifus artisinin ve dogal afetlerle yerle-
rinden edinilmis insanlarin ¢evre tizerindeki olumsuz baskiy1 artirdig: ifade edi-
lebilir. Ayrica, karbon ayakizinin kendisi dahil olmak iizere degerlendirilen kri-
terlerden etkilendigi goriilmektedir. Karbon ayakizinin olumsuz etkilerini azalt-
mak i¢in yenilebilir enerji, atik yonetimi, yesil kentlesme, dogal afetlerle miicadele
dahil olmak iizere etken tiim faktorlerde politikalar gelistirilmelidir.

Ulkelerin degerlendirilmesinde PIV yonteminden yararlanilacagi onceki kisimda
belirtilmistir. Bu kapsamda, ilk olarak Banglades, Benin, Bhutan, Burkina Faso,
Burundi, Etiyopya, Gambiya, Malavi, Nepal, Nijer, Sudan ve Zambiya gibi iilkeler
calisma dahilinde yer almiglardir. Daha sonra, bu iilkeler BM’nin en az gelismis
tilkeler siralamasinda yer almalar1 sebebiyle,® ¢alisma kapsamindan ¢ikarilmis-
lardir. PIV yontemi ile elde edilen siralama sonuglari ise Tablo 3’te verilmistir.

3 T.C. Disisleri Bakanligi, “En Az Geligmis Ulkeler”, 2022.
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Tablo 3. PIV Yontemi ile Elde Edilen Ulke Siralamalari

Ulke Siralama  Ulke Siralama  Ulke Siralama
Isveg 1 Urdiin 25 Hindistan 49
Uruguay 2 Sri Lanka 26 Estonya 50
Kolombiya 3 Almanya 27 Yeni Zelanda 51
Norveg 4 Endonezya 28 Bosna Hersek 52
Brezilya 5 Arjantin 29 Guatemala 53
Nijerya 6 Karadag 30 Kirgizistan 54
Kamerun 7 Ukrayna 31 Arnavutluk 55
Danimarka 8 Slovenya 32 Giiney Kore 56
Kosta Rika 9 Hollanda 33 Cin 57
Finlandiya 10 Fas 34 Kanada 58
Isvigre 11 Tunus 35 Irak 59
Angola 12 Tacikistan 36 Misir 60
Fransa 13 Namibya 37 Iran 61
Sili 14 Ekvador 38 Avustralya 62
Esvatini 15 Tayland 39 Mogolistan 63
Avusturya 16 Botsvana 40 Rusya 64
Peru 17 Tirkiye 41 ABD 65
Ispanya 18 Sirbistan 42 Kazakistan 66
Ingiltere 19 Giircistan 43 BAE 67
Meksika 20 Polonya 44 Fiji 68
Italya 21 Japonya 45 Filipinler 69
Cezayir 22 [rlanda 46 Trinidad ve Tobago 70
Romanya 23 Israil 47

Pakistan 24 Malezya 48

Tablo 3’teki sonuglara gére SKA 11 ve 13 kapsaminda &ne ¢ikan iilke Isveg ol-
mustur. Isve¢’i Uruguay, Kolombiya, Norveg, Brezilya, Nijerya, Kamerun, Dani-
marka, Kosta Rika ve Finlandiya takip etmektedir. Son on sirada ise Iran, Avust-
ralya, Mogolistan, Rusya, ABD, Kazakistan, BAE, Fiji, Filipinler ve Trinidad ve
Tobago yer almaktadir. Tablo 3’teki veriler SKA 11 ve 13 baglamindan degerlen-
dirildiginde, diger gelismis ve gelismekte olan iilkelere gore gelismislik diizeyleri
gorece iyi olmayan Botsvana, Esvatini, Guatemala, Irak, Kamerun, Kirgizistan,
Mogolistan, Namibya, Tacikistan, Fiji ile Trinidad ve Tobago’da karbon ayak izi
bakimindan sera gazi saliniminda diisiik diizeyde kalan tilkeler grubunda yer al-
muglardir.

Isve¢’in iklim eylemi ve siirdiiriilebilir kentler bakimindan birinci sirada yer al-
masinin sebebi, sosyal ve siyasal agidan ¢evresel biitiinlesme ve gevre politikalari-
na yonelik hususlar1 6nceliklendirmesi olarak goriilebilir. Ayrica, bu iilkenin ik-
lim ve kentsel sorunlarla ilgili ekonomik, cevresel ve sosyal acidan siirdiiriilebilir,
esnek ve etkin eylem planlari bulunmaktadir.” Bununla birlikte, Isve¢’in AB ve
OECD iiyeleri icerisinde en diisiik karbon salinimina sahip iilkeler arasinda yer
almasi ve 1995 yilindan bu yana karbon vergisinin uygulanmasi gibi ayirt edici
ozellikleri vardir.* Tablo 3’teki siralamaya gore 6n kisimlarda yer alan diger Is-

% Government Offices of Sweden, “Voluntary National Review 2021-Sweden: Report on the Implementation

of the 2030 Agenda for Sustainable Development”, 2021.

0 Elif Golakoglu, Iklim Degisikligi, Siirdiiriilebilir Kentler ve Kentsel Planlama Etkilesimi, Ankara: Cevre ve
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kandinav iilkeleri de (Norveg, Danimarka ve Finlandiya), Isveg ile benzer iklim ve
stirdiiriilebilirlik politikalarini benimsemislerdir.

Enerji elde etmek i¢in fosil yakitlarin kullanilmasi, atik yonetimi, sanayi ve tarim
ile ilgili faaliyetler gibi insan merkezli uygulamalar sera gazi emisyonuna etki
eden baslica nedenlerdir. Bu kapsamda, Tablo 3’teki siralamada 6n siralarda yer
alan Isveg, Brezilya, Danimarka, Norveg, Uruguay gibi iilkelerin karbon ayakizi
diisiik diizeyde olmamakla birlikte diger kriterlerin (K1: yenilebilir enerji, K2: atik
yonetimi ve K4: toplam niifus i¢inde kent niifusu orani) agirlikli etkileri sebebi ile
tilke performans siralamasinda dnde yer almiglardir.

Tablo 3’te yer alan Isveg, Norveg, Finlandiya, Danimarka, Isvicre, Fransa, Avus-
turya gibi OECD iilkeleri diger tilkelere gore iklim degisikligi ile ilgili nlemlerde
onemli mesafeler kat etmislerdir. Ote yandan, kisi bagina en yiiksek karbon salim1
yapan iilke olan ABD ve diinyanin en fazla karbon salimi yapan iilkesi olan Cin,
2030 ve 2050 siirdiiriilebilirlik planlarina gore ozellikle fosil yakitli olmayan yeni-
lebilir enerji ile ilgili 6nemli degisiklikler yapmay1 planlamiglardir.

Uluslararas: diizeyde, kent kokenli karbon saliniminin azaltilmas: ve iklim degi-
sikligi ile miicadele edilmesi hususunda yerel yonetimlerin tiye olduklar1 énemli
is birligi platformlar: bulunmaktadir. “Uluslararas: Siirdiiriilebilir Kentler Birligi”
ve “Biiyiik Kentler Iklim Liderlik Grubu” bunlar igerisinde yer almaktadir. *
Ozellikle Tablo 3’te yer alan iilkelerin ¢ogunlugu, ¢aligma sonucu ile uyumlu ola-
rak C40 Kentleri olarak da bilinen “Biiyiik Kentler Iklim Liderlik Grubu”nda da
yer almaktadir.

Calisma sonucunda, arastirmanin amacina uygun olarak iklim degisikligi ile siir-
diriilebilir kentler arasinda yakin iliski oldugu dogrulanmistir. Elde edilen bu
bulgu, literatiirde yer alan bazi ¢alismalarla benzesmektedir.** Ayrica, DEMATEL
sonuglarina gore ilkelerin iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden kaginmak
igin Oncelikli olarak sera gazi emisyonlarini dolayisiyla karbon ayak izlerini
azaltmalar1 gerekmektedir. Bu noktada, iklim degisikligine yonelik uyum (adap-
tasyon) politikalarinin gelistirilmesinde siirdiiriilebilir sehirlerin etkin bir bigim-
de desteklenmesinin énemi biiyiiktiir. Ote yandan, hafifletme (mitigation) politi-
kalar1 agisindan ise kentlerde gevre kosullarina uyumlu olarak fosil yakita bagimli
enerji ihtiyacinin en aza indirilmesi, basta yapilar (binalar), ulasim ve sanayi sek-
tori olmak tizere sera gazi emisyonun azaltilmasina yonelik planlarin yapilma-
sinda fayda vardir. Bu konuda, 6zellikle kentlerde atik yonetiminin etkin bir bi-
¢imde uygulanarak geri doniisiim ile atigin yeniden kullanilabilir hale gelmesi
onem arz etmektedir.

iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilir Kentlerin Degerlendirilmesi

SKA'larin gerceklestirilmesi bakimdan iklim ve yerel kentsel stirdiiriilebilirligin
saglanmasina yonelik adimlar 6nem arz etmektedir. Bu yoniiyle, bu ¢alisma ince-
lenen iilkelerin ilgili amaglar ve kriterler agisindan siralanmasi ve etkilesimlerin
neler oldugunu anlamaya ¢aligmaktadir. Sonuglar, SKA 11 ve SKA 13’tin uygu-

Sehircilik Bakanligi, 2019, s.1-52.
4 Colakoglu, “Iklim Degisikligi”, s.1-52.
4 Pradhan vd., “A Systematic Study of Sustainable Development Goal (SDG) Interactions”; Fu vd.,
“Unravelling the Complexity”’; Howden-Chapman vd., “Evaluating Natural Experiments”; Coenen vd., “Two
Degrees and the SDGs”, 5.1-22.
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lanmasinda karbon emisyonu, yenilebilir enerji ve atik yonetiminin 6nemli etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda, siralamada 6nde olan iilkelerin
sera gazi emisyon yogunluklarinin az olmasi ve yenilenebilir enerji kullaniminin
daha fazla olmasi bu hususlarin 6nemini bir kez daha dogrulamaktadir. Ozellikle
Isveg, iklim degisikligine ve siirdiiriilebilir kentlere bagli hedeflere ulasmanin
etkinligi acisindan ilk sirada yer almistir.

Diinya’da kentlesme oraninin giderek daha yiiksek diizeylere ulasacagi hesap
edildiginde gerek yerel diizeydeki planlarda ve gerekse de ulusal diizeydeki kal-
kinma planlarinda, kentlerin siirdiiriilebilir bir yaklasim ile ele alinmasinin énemi
bir kez daha ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda, iklim degisikligine kars: direngli se-
hirlerin olusturulmasi, diisiik karbonlu kentlerin ortaya ¢ikmast i¢in; yapilardaki
form, malzeme ve diizen; imar yonetimi, kentsel ulasim, su ve atik kaynaklarinin
yonetimi ve olasi afet ve risklerin 6nceden tespiti gibi bir¢ok konu 6ne ¢ikmakta-
dir.¥ Tim bu politika alanlari, SKA 11 ve SKA 13’iin amagsal olarak kesismesine
katki sunmaktadir.

COVID-19’un sebep oldugu etki ile diinya genelinde iiretim sektorlerinde ciddi
diistisler meydana gelmistir. Bu durumdan kentlerde etkilenmis ve kiiresel kar-
bon emisyonlarinin 2020'de %8 (yaklasik 2,6 milyar ton) diisecegi 6ngoriilmiis-
tiir. Bu azalma, kiiresel mali kriz nedeniyle karbon emisyonlarinda yasanan en
biiyitk diisiis olarak degerlendirilmektedir. Bu kapsamda, karbon emisyonlarin-
daki diistisiin bityiik bir kismi (insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin %70'inin),
enerji ve ulasim icin fosil yakit tiiketimi yogun olan sehirlerde yaganmas: bek-
lenmektedir.** Bu yiizden, iklim konusunda yasanan kiiresel krize ¢6ziim olarak
kentlerdeki yenilebilir enerjiye ulasim ve atik yonetiminin etkin kullanilmas: gibi
etkenler 6ne ¢ikmaktadir.

Tiirkiye'nin toplam sera gazi emisyonu 2019 yilinda 506,1 milyon ton olarak he-
saplanmis ve 1990 yili emisyon oranina gore %130,5 artis yasanmustir. 2019 yilin-
daki sera gazi emisyonun %72’si enerji, %13,4’ti tarim, %11,2’si sanayi ve %3,4’
ise atik sektorii kaynaklidir. 2018 yili emisyon verilerine gore enerji, sanayi ve atik
sektorlerinde azalma oldugu gozlemlenmektedir. Genel itibariyle, 6zellikle son on
yil icinde sanayi ve atik sektoriinde azalmalar yasandigi buna kars1 enerji ve tarim
sektoriinde ise emisyon artiglarinin devam ettigi goriilmektedir.*® Bu veriler 1s1-
ginda, Tirkiye'nin kalkinmada karbon emisyonunu azaltici, 6zellikle enerji sek-
toriinde verimliligi artiric1 6nlemlere gereksinim duydugu ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye, iklim degisikligi ile miicadele konusunda 6nemli bir adim olan Kyoto
Protokoliiniin sartlarini 2009 yilinda kabul etmis, devaminda bu protokoliin ye-
rine gegen Paris Tklim Anlasmasina da 2021 yilinda taraf olmustur. Tiirkiye, bu
anlagma ile onlemler gozetilen senaryo kapsaminda ve gerekli desteklerin sag-
lanmas1 durumunda 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini %21’e varan oran-
da azalacagini 6ngormiistiir.* Bu kapsamda, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 biinye-
sinde 6zellikle 2050 Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi ve Eylem Plani iizerinde
gerekli hedefleri yerine getirmeye yonelik yol haritalar1 ¢ikarilmaktadir. Bu strate-
ji ve eylem planina gore Tiirkiye’de iklim eyleminden en ¢ok etkilenen sektorler

43 UN-Habitat, World Cities Report 2020: The Value of Sustainable Urbanization, 2020, s.211-215.
4 UN-Habitat, World Cities Report 2020, 5.126.
4 TUIK, “Sera Gazi Emisyon Istatistikleri, 1990-2019”, 2021.
4 T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, “Ttrkiye Iklim Degisikligi 6. Bildirimi”, Ankara, 2016, s.21.
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tarim, hayvancilik, turizm, sanayi ve yenilenebilir enerji olarak siralanmistir.
Ozellikle bu alanlardaki sorunlara ¢6ziim olarak kentlerde fosil yakitlarin azaltil-
masy, siirdiirtilebilir sehir ve sifir atik stratejilerinin yayginlagtirilmas: gibi konu-
lara agirlik verilmesi amaglanmistir.” Ayrica, yerel ve bolgesel diizeyde belediye-
ler ve kalkinma ajanslar1 da yerel iklim degisikligi ve eylem plani ile siirdiiriilebilir
kentlere yonelik uygulamalar: ve politikalar: yeterli diizeyde olmamakla birlikte
benimsenmeye baglamislardir. Dikey iligkiler yoluyla hem merkezi idare ile yerel
yonetimler (belediyeler) arasinda hem de yatay iliskileri yoluyla belediyelerin
kendi aralarinda iklim degisikligi, afetle miicadele ve yenilik¢i kent tasarimlarina
yonelik is birligi ve koordinasyon mekanizmalarini arttirmalarinda fayda vardir.
Ozellikle, yerel yonetimlerin stratejik planlar, kent planlari, performans program-
lari, afet ve acil durum planlar gibi yerel 6lgekli planlarda iklim ve siirdiiriilebilir-
lik ile ilgili meseleleri konu edinmeleri gerekmektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada, 17 SKA arasindan iklim eylemi ve siirdiiriilebilir topluluklar ve
kentler arasindaki iliski ele alinarak incelenmistir. Bahsi gecen hedeflerin etkili
bir sekilde uygulanmasinin siirdiiriilebilir kalkinmaya olumlu yonde etki edecegi
ongorilmistiir. Bu kapsamda, 6zellikle diinyada hem iklim krizinin hem de kent-
sel kokenli sorunlarin hizlica artmasi sebebi ile bu meselelere yonelik ¢oziim 6ne-
rileri daha fazla 6nem kazanmistir. Bu ¢alismanin 6ne ¢ikan yani, ¢ok kriterli
karar modelinin kullanilarak alaninda uzman akademisyenlerin konu ile ilgili
degerlendirmelerinin sunulmasidir. Ele alinan kriterlere gore s6z konusu SKA’lar
arasindaki iliskilerde karbon emisyonu, yenilebilir enerji ve atik yonetiminin
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Calismada ele edilen bulgular goz
ontinde bulundugunda iklim degisikligi ve etkileriyle miicadeleye yonelik tedbir-
ler ve siirdiiriilebilir sehirleri gelistirmek bakimindan Isveg, Norveg, Danimarka,
Finlandiya, Isvi¢re, Fransa, Avusturya, Almanya, Ispanya ve Ingiltere gibi Avrupa
tilkelerinin 6nde oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Caligma sonucunda ortaya ¢ikan
bulgular ile literatiirdeki ¢alismalarin elde ettigi sonuglar ortiismektedir.*® Ozel-
likle, stirdiiriilebilirlik agisindan iklim degisikligi ile stirdiiriilebilir kentler ve top-
luluklar arasinda etkilesimlerin ve sinerjilerin oldugu dogrulanmistir. Ayrica, s6z
konusu SKA’larin yonetisim kapsaminda yakin iligki kurulabilecek amaglar ara-
sinda goriilmesi agisindan bu ¢alisma ile Fu vd. 'nin ¢alismasi* dogrudan ben-
zesmektedir.

Bu ¢alismada ele alinan iilkeler, SKA’larin uygulanmasina etki eden iklim degisik-
ligi ve etkileriyle miicadele ile siirdiiriilebilir kentler ve topluluklar bakimindan
cesitlilik ve degisiklik gostermislerdir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda, ¢aligma
kapsaminda ele alinan kriterlerin (karbon ayak izi, yenilebilir enerji, atik yoneti-
mi, toplam niifus i¢inde kent niifusu orani) tilkeden iilkeye farklilik gostermesi
etkili olmustur. Bu baglamda, iilkelerin SKA’lar1 yerine getirirken genel ve biitiin-
ciil bir yonetisim yaklasimi ile hedefler arasindaki etkilesimleri anlayarak ¢6ziim
politikalar1 iiretmeleri 6nemlidir. Dolayisiyla, bu galigma SKA’lar arasindaki etki-
lesimlerin artan 6nemine iligkin giincel tartismalara katki sunmaktadir. Politika

47 T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig, “Tklim Degisikligi ile Miicadele Zirvesi”, Ankara, 2021, s.18.
4 Pradhan vd., “A Systematic Study of Sustainable Development Goal (SDG) Interactions”; Fu vd.,
“Unravelling the Complexity”’; Howden-Chapman vd., “Evaluating Natural Experiments”; Coenen vd., “Two
Degrees and the SDGs”, 5.1-22.
4 Fu vd., “Unravelling the Complexity”.
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yapicilar, gerek ilgili tiim paydaslarin katilimi ile ¢ok diizlemli yonetisim siirecini
isleterek gerekse de seffaf, hesap verebilir ve etkin bir yonetisim anlayisr* ile iklim
degisikligi ve kent kokenli sorunlara ¢6ziim iiretebilirler. Bu yilizden, politika ya-
picilarin iklim ve kentler arasindaki geri bildirimlere ve etkilesimlere yonelik es-
giidiimli stirdiiriilebilir politikalar tiretmeleri 6nerilmektedir.

Enerji kaynakli sera gazi emisyonlarinin dortte biri ulasim sektoriinden kaynak-
lanmaktadir. SKA 11°de ele alinan baslica kentsel zorluklardan biri de diinya ¢a-
pinda siirekli artan ulasim hizmetleri talebidir. Bu kapsamda, entegre bir ulagim
sistemi gelistirilerek ¢evre dostu araglarin kullanilmasi énerilmektedir. Ayrica,
hem siirdiiriilebilir sehirler olusturmada arazi kullanimi ve yenilenebilir enerji ile
ilgili politikalarin olusturulmasi, tesvik edilmesi ve benimsenmesi hem de iklim
degisikliginin azaltilmasi da dahil olmak tizere gevreci politikalarin yiiriirlige
girmesi 6nemlidir. Bu baglamda, kiiresel iklim degisikligi ile miicadele de kent-
lerdeki emisyon oranlarini azaltarak gerek merkezi yonetim gerekse de yerel yo-
netimler nezdinde adaptasyon politikalarina agirlik verilmesi onerilmektedir.
Béoylece her iki SKA'nin bagarili bir bigimde uygulanmasinin, diger SKA'lar iize-
rinde olumlu bir etkiye sahip olmas: muhtemeldir.

COVID-19 pandemisinin etkisi ile diinyadaki tiim {ilkeler sosyal, ekonomik ve
cevresel kosullar bakimindan yiiksek degiskenlik durumu ile kars: karsiya kalmis-
lardir. Bu baglamda, ele alinan konunun giincel veriler 151$1inda salgin 6ncesi,
salgin zamani ve salgin sonrasi olmak iizere {i¢ periyot temel alinarak karsilagtir-
mal1 bir bigimde mukayese edilmesinde fayda vardir. Sonug olarak, gelecek aras-
tirmalarda SKA’lar arasindaki etkilesimlerin altinda yatan mekanizmalar ve bun-
larin nedenlerini belirleyen analizler, alandaki gelismelere katki sunabilir.
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