Nigde Omer Halisdemir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 2022 4(1) 47-57

Nigde Omer Halisdemir University Journal of Social Sciences Institute e
5 =: - q o R
LT g NOHUSOSBILD T g

e-ISSN: / https://dergipark.org.tr/tr/pub/nohusosbil

Arastirma Makalesi ® Research Article
The Effect Of Technological Change In A Manufacturing Business On Raw Materials Cost
Bir Uretim Isletmesindeki Teknolojik Degisikligin Hammadde Maliyetine Etkisi

Haluk BENGU'
Elif NAZLI KANAL?
ARTICLEINFO ABSTRACT
Auticle history: Technological improvements and developments are constantly evolving from
Received: 18 April 2022 past to date. Naturally, this technological enhancements such as robots,

advanced machines replace human power in businesses. In this study, the effect
of technological change on raw material cost was investigated. In this direction,
the data of a production company operating in the textile sector were examined.
Keywords: The data were collected by conducting fieldwork by face-to-face interview
method. In the study, the raw material costs of the production company before
and after the technological change were compared. In this direction, the effect
of technological change on raw material cost has been evaluated. In the study,
Raw Material Cost it has been determined that the production with the new technology is compared
with the production with the old technology, and the production is made using
less raw material of the same quality. In this case, it has been concluded that
technological change has a decreasing effect on raw material costs.
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MAKALEBILGIiSiI 0z

Makale gegmisi: Teknolojik degisimler ve gelismeler ge¢misten giiniimiize kadar biiyiik bir
Basvuru tarihi: 18 Nisan 2022 hizla ilerlemektedir. Dogal olarak bu degisimler ve gelismelerle birlikte
isletmelerde kas giicii yerini makine ve robotlara birakmaktadir. Bu ¢aligmada
teknolojik degisikligin hammadde maliyetine etkisi incelenmistir. Bu
dogrultuda tekstil sektoriinde faaliyet gosteren bir iiretim isletmesinin verileri
incelenmistir. Veriler yiiz yiize goriisme yontemiyle saha ¢alismasi yapilarak
toplanmistir. Calismada iiretim igletmesinin teknolojik degisim Oncesi ve
Tekolojik Degisim sonrasi hammadde maliyetleri karsilagtirilmistir. Bu dogrultuda teknolojik
Maliyet degisimin hammadde maliyetine etkisinin ne yonde oldugu degerlendirmistir.
Calismada yeni teknolojiyle yapilan iiretim, eski teknolojiyle yapilan tiretim ile
karsilastirildiginda ayni kalitede hammaddenin daha az kullanilarak iiretim
yapildig1 tespit edilmistir. Bu durumda teknolojik degisikligin hammadde
maliyetlerini azaltic1 yonde etki ettigi sonucuna ulasilmistir.
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GIRIS

Yasadigimiz donemde mekanizasyon, otomasyon, dijitallesme gibi ileri teknolojik gelisme ve
degisimler giderek artmaktadir. Buhar ve elektrikli makinelerin iiretim siirecinde kullanilmasi ile
baslayan teknolojik giic, bilgisayarlarin {iretim siireglerine katilarak programlanabilir {iretim
sistemlerinin ortaya ¢ikmasi ile devam etmistir. Isletmeler eski usul fiziksel giice dayali teknolojinin
daha arka planda oldugu iiretimden vazgecerek, teknolojinin 6nde oldugu iiretim siireglerine gecmeye
baglamislardir.

Teknolojik degisimlerin {liretim silirecine olan bu yansimasi ile birlikte isletmelerin iiretim
stireglerini yerine getirirken maliyet odakli bir hedef benimsemesi isletmelerin gelecekte basarili olmasi
ve siirdiiriilebilir olmasinda en 6nemli isaretlerden birisidir. Ciinkii igletmelerin temel prensibi miimkiin
oldugu kadar diisiik maliyetlerle en yliksek kar1 elde etmektir. Bunu yaparken, giincel olarak gelistirilen
teknolojiden yararlanarak miisterilerin isteklerini karsilamak ve sektorde giiglerini hissettirmek zorunlu
bir hal almistir.

Calismada teknolojideki degisimlerin hammadde maliyetlerine etkisi ele alinacaktir. Bu
baglamda tekstil sektoriinde faaliyet gosteren ve iiretimde 2015 yilinda teknolojik degisime giden bir
isletmesinin tiretim verileri incelenmistir. Teknolojik degisime giden isletmenin {iretim verileri yliz ylize
goriisme yontemiyle elde edilmistir. Isletmenin teknolojik degisim oncesi hammadde maliyetleri,
teknolojik degisim sonrast hammadde maliyetleri ile karsilagtirilmistir. Bdylece isletmenin teknolojik
degisiminin hammadde maliyetlerini hangi miktar ve yonde etkiledigi ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

1. URETIM iSLETMELERINDE YASANAN TEKNOLOJIK DEGIiSIMLER

Uretim isletmelerinde kullamilan teknolojinin giiniimiize kadar olan degisimi dort asamada ele
alindiginda; ilk asamada sanayi devrimi ile tarimdan sanayiye isci akiminin yasandigi donem
olmaktadir. Ikinci asamada biiyiik {iretim hatlar1 kullanilarak daha dnce insan odakli olan iiretim ve
montaj iginin bilylik oranda otomatik makine serilerine yaptirildig1 iiretim hatlarinda bilgisayarlarin
kullanildig1r dénemdir. Bu asamada teknoloji bir ya da birka¢ mamuliin biiyiik miktarlarda ve kiitle
iiretimini gergeklestirmeye ydnelik kullanilmaktadir. Ugiincii asamada birgok otomasyona bagli
Bilgisayar Destekli Uretim ( Computer Aided Manufacturing — CAM), Robotlar, Bilgisayarla
Biitiinlesik Uretimleri ( Computer Integrated Manufacturing- CIM) Esnek Uretim Sistemleri ( Flexible
Manufacturing Systems — FMS) ve Bilisim Teknolojisi gibi teknolojik degisimler gerceklesmistir.
(Tiirker ve Digerleri, 2005:43). Bilgisayarla Biitiinlesik Uretimleri ile tiim iiretim faaliyetleri, merkezi
bir bilgisayar birimi tarafindan yliriitiilmektedir. Bu {iiretim sisteminde kalite diizeyi ¢ok yiiksek
mamuller iiretilebilmektedir. Esnek Uretim Sistemleri ise, sayisal kontrollii birbirine benzer makine
grubundan olusan bir sistemdir. Bu sistemde ayni iglem farkli makinelerde yapilabilmektedir. Sistemin
bu 6zelligi, makinelerden birinin arizalanmasi durumunda iretim akiginin aksamasini 6nlemektedir
(Gersil, 2007:109). Bilisim Teknolojisi, ana sistemlerden mikro bilgisayarlara kadar bilgisayar temelli
tiim bilisim sistemleri veya bilgisayarlar araciligiyla bilgilerin elde edilmesi, islenmesi saklanmasi ve
gerekli yerlere dagitilmasi olarak tanimlanmaktadir (Mete ve Yalgmsoy, 2014:97).

Dordiincii asamada ise internet, bilisim ve iletisim sistemlerinde yasanan gelismeler ile
otomasyon teknolojileri bir araya gelmektedir. Bu baglamda 21. ylizyilin ve gelecegin isletme
maliyetlerini de etkileyecek teknolojik degisimler hizla gergeklesmektedir. Bu teknolojik degisimlerin
bazilar agagidaki gibi siralanabilir;

Siber Fiziksel Sistemler: Bu sistemler, fiziksel varliklar1 ve hesaplama yetenekleri arasinda
birbirine bagli sistemleri yonetmek igin kullanilan transformasyon teknolojileri olarak
tanimlanmaktadir( (Ebso, 2015:18). Siber fiziksel sistemlerin hedefi; akilli, esnek ve kendinden
uyarlamali makineler ile biiyiikk verilerin birbirlerine baglanarak iiretimin gerceklestirilmesini
saglamaktir (Lee vd., 2015: 18).

Dijital Ikiz Teknolojisi: Dijital ikiz teknolojisi, herhangi bir nesnenin, cihazin, hizmetin fiziksel
olarak yapilmadan dahi dijital ortamda bire bir kopyasinin olusturulmasidir. Bu teknolojiyle verimliligi
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artirmak, diisiik maliyetli islemleri saglamak ve siirecleri kolaylastirmak da miimkiin olmaktadir
(https://thinktech.stm.com.tr)

Arttirlmis Gergeklik: Gergek diinyanin bilgisayarlar tarafindan {iretilen; ses, video, grafik ya
da GPS (Kiiresel Konumlama Sistemi) verileriyle zenginlestirilerek kullanicilarin hissiyatlarini etki
edecek seviyede gercekei bir sekilde yansitilmasi olarak tanimlanmaktadir (Yardimcioglu ve digerleri,
2019: 39). Artinlmis Gergeklik teknolojisi ile gergek diinya ile sanal diinyanin bir arada algilanmasini
saglayan ortamlar olusturulmaktadir.

3D Baski Teknolojisi: Dijital 3 boyutlu bilgisayar verisini, elle tutulabilecek gercek nesnelere
doniistiiren bir makine olarak tanimlanmaktadir (Ebso, 2015:10).

Bulut Sistemi: Bulut ifadesi, donanim, ag, depolama, hizmet ve bilisim hizmetine ulasilabilmesi
icin arayiizleri igine alan bir biitiinii gostermektedir. Bir yapimin bulut olabilmesi i¢in bulut sisteminde
bir yapinin kullanicinin ihtiya¢ duydugu her an bulut hizmetine ulagabilmesi, genis ag erisimi, 6l¢iilebilir
hizmet ve hizli esneklik saglamasi1 gerekmektedir (Rasgen ve Gonen, 2019: 2095).

Big Data(Biiyiik Veri): Cesitli sistemlerde biiyiik veri teknolojisi ile karsilikli olarak uyumlu
olmayan veri tabanlarinda ve web sitelerinde toplanan veriler, duruma gore en net halini alabilmesi i¢in
bir araya getirilip islem gérmektedir (Witkowski, 2017: 769).

Nesnelerin Interneti: Kol saatinden baslayip, birgok elektrikli cihazin birbiriyle iletisime
gecmesi olarak ifade edilmektedir. iki cihazin arasindaki iletisimin en temel 6zelligi, Nesnelerin
Internetini olusturur(Yardimcioglu ve digerleri, 2019:39).

Sanayi 4.0: Makine ve cihazlarin karmagik bir hal almasi ile birlikte, ticari ve toplumsal sonuglari
daha iyi tahmin edip gerekli kontrol ve planlar1 yapmak icin kullanilan aga bagli sensorler ve
yazilimlarla entegrasyonu veya mamullerin yasam dongilisii boyunca yeni bir deger zinciri
organizasyonu ve yonetim seviyesi olarak ifade edilmektedir(Kablan, 2018: 1563).

Robot Teknolojisi(Otonom Robotlar): icermis oldugu bilisim donanimi ve yazimi sayesinde
yapay zeka uygulamalarini kullanarak iiretim siirecinde karar alabilen, eyleme doniistiirebilen, diger
robotlarla haberlesebilen ve veri aligverisi yapabilen makineler otonom robotlar olarak ifade
edilmektedir (Rasgen ve Gonen, 2019:2095).

Akilli Isletmeler: Akilli fabrikalar ve akilli iiretim sistemleri, sistemlerin cesitli arayiizler
iizerinden ¢esitli aglara baglanarak farkl servislerle iletisim kurmasina ve veri analizine dayanmaktadir.
Ornegin, iiretimin herhangi bir asamasinda kaynak sikintis1 olmasi durumunda, gerekli kaynak siparisi
otomatik olarak verilmektedir (Erturan ve Ergin, 2018:157).

2. HAMMADDE MALIYETLERI VE TEKNOLOJIK DEGISIMLERIN HAMMADDE
MALIYETINE ETKIiSi

Bir isletmenin iiretim faaliyetini gerceklestirmek igin tiikettigi varlik ve hizmetlerin parasal
karsilig1, iiretim maliyetleri olarak tanimlanmaktadir. Uretim maliyeti unsurlari mamullere yiiklenme
acisindan direkt hammadde ve malzeme( ile dogrudan iliskisinin kurulabildigi ilk madde ve malzeme
tiikketimleri), direkt is¢ilik ( ile dogrudan iliskisi kurulabilen isgilikler) ve genel iiretim giderlerinden(
direkt ilk madde ve malzeme giderleri ile direkt iscilik disinda ve iiretim ile iliskilendirilebilen tiim
giderler) olugmaktadir. Hammadde maliyeti dogrudan ve dolayl yiiklenme durumuna gore direkt ve
endirekt olarak iki gruba ayrilmaktadir (Karakaya, 2014:57-59).

Direkt hammadde ve malzeme; {in veya hizmetin temel yapisini olusturan, tiretilen mamuliin veya
hizmetin bilinyesine giren, hangi /hizmet veya grubu i¢in ne kadar kullanildig: izlenebilen ve ekonomik
nitelikteki hammaddeler olarak tanimlanmaktadir. Bir hammadde ve malzemenin, direkt hammadde ve
malzeme olarak degerlendirilebilmesi i¢in (Mete ve Yalgmsoy, 2014:101);

e Uretilen mamuliin veya hizmetin biinyesine girip, mamuliin temel yapisim olusturmast,

e Hangi /hizmet veya grubu i¢in ne kadar kullanildiginin dogrudan dogruya bilinebilmesi,
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e Ekonomik yonden anlamli olmas1 gerekmektedir.

Endirekt hammadde ve malzeme ise; iiretimde kullanilip, direkt hammadde ve malzemelerin
disinda kalan hammadde ve malzemeler olarak agiklanmaktadir. Endirekt hammadde ve malzemeler ile
direkt hammadde ve malzemeler arasindaki farklar ise, agagidaki sekilde siralanabilmektedir (Elitas ve
digerleri, 2006:330);

¢ Endirekt hammadde ve malzemelerin deger ve miktar olarak daha az dnemli olmasi,

eEndirekt hammadde ve malzemelerin mamul veya hizmetin temel yapisim
olusturmamasi,

e Endirekt hammadde ve malzemelerin hangi /hizmet veya grubu icin ne kadar
kullanildigmin  dogrudan dogruya belirlenememesi veya ekonomik yonden anlamli
olmamasidir.

Hammadde maliyetlerini etkileyen 6nemli etkenlerden birisi de gecmisten giiniimiize siirekli
yasanan teknolojik degisimlerdir. Isletmelerin bu teknolojik degisimleri takip edip caga uygun iiretime
gecilmesi, hammadde maliyetlerini azaltmak igin hayati bir oneme sahiptir. Ozellikle {igiincii ve
dordiincii agamadaki teknolojik degisimlerin yasadigimiz doneme etkileri ¢ok fazladir. Bu nedenle
caligmada bahsedilen teknolojik degisimlerden iiglincli asamada ve dordiincii asamada gergeklesen
teknolojik degisimlerin hammadde maliyetine etkisi agiklanmaya ¢aligilmistir.

Ugiincii asamadaki teknolojik degisimlerin hammadde maliyetlerine etkisi, asagidaki gibi
aciklanabilir (Tiirker ve digerleri, 2005: 43 - 44; Mete ve Yalginsoy, 2014: 99; Aydin, 2014: 5; Elitag
ve digerleri 2006: 334; Uyar, 2018: 110):

e Yeni teknolojiler direkt hammadde kullaniminda igletmelerin daha verimli olmasini
saglamakta, bu baglamda arastirma gelistirme faaliyetleri sonucunda olusan teknolojik
degisikliklerin artisi, isletmenin hammadde maliyetlerini olumlu etkilemektedir.

eileri teknolojinin kullanimi ile isletmeler daha az hammadde kullanarak daha gok
mamul {iretebilmektedir.

o Teknolojik degisimler ile birlikte hammadde fire oran1 azalmaktadir.

eisletmeler bilisim sistemlerini etkin bir bicimde kullanarak; verimlilik artis:
saglayabilmekte, bu sayede hammadde maliyetlerini azaltabilmektedir.

Dordiincii asamadaki teknolojik degisimlerin hammadde maliyetlerine etkisi ise asagidaki gibi
aciklanabilir (Kablan, 2018: 1564; Erturan ve Ergin, 2018: 157; Yardimcioglu ve digerleri, 2019: 38 -
41; Rasgen ve Gonen, 2019: 2912; https://thinktech.stm.com.tr);

¢ Endiistri 4.0 teknolojisi ile iiretim siiresi ve hammadde maliyetleri azaltilmakta, iiretim
miktar1 ve kalitesi artmaktadir.

eBir iiretim isletmesinde iiretimin, siber katmanda uygulanan simiilasyona gore
iiretilmesi tiretimin sifir hata ile yapilmasini saglanmaktadir. Bu durum sayesinde hammaddenin
bosa kullaniminin 6niine gecilmektedir.

e Nesnelerin Interneti sayesinde isgiiciine bagl hatalarin yok olmasi, otomatik olarak
kendini yoneten makineler ve yine hatalar1 kendi iclerinde yok edebilen sistemler olusturmak
miimkiin hale gelmektedir. BoOylece hammaddenin verimli bir sekilde kullanilmasi
gergeklesmektedir.

e Fabrikalarda gerceklesen iiretim ve yonetim siireci akilli robotlar sayesinde liretimde
istenmeyen durumlar s6z konusu oldugunda iiretim otomatik olarak durmaktadir. Bu sekilde
istenmeyen hatal1 iiretiminin Oniine geg¢ilmekte, bu durum da hammadde maliyetine olumlu
yansimaktadir.
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e Akilli robotlar, esnek {iretim ortamlarinda diger makinelerle, hammadde ve
malzemelerle etkilesime gegerek tiretkenligin artisini saglamaktadir.

eBig data, servis-bakim siirecinde kolaylik saglayarak hammadde maliyetlerinin
diismesine etki etmektedir.

¢ Enflasyonun olmadigi donemlerde ii¢ boyutlu yazici teknolojisi ile sifir stoklu tiretim
yaklagimi biraz daha miimkiin hale gelmekte, istenilen zamanda iiretimin gergeklestirilmesi
sayesinde stok bulundurmanm gerekliligi ortadan kalkmakta, bu durumda hammadde
maliyetlerini azaltmaktadir.

e“Dijital Ikiz Teknolojisi” ile gercek hayatta test etmenin maliyetli ve zor oldugu
kompleks mamullerden elde edilen verilerle testler yapmak, mamulii pazara sunmadan 6nce
kolay yoldan denemek miimkiin olacaktir. Bdylece dijital ikiz hammadde maliyetini
azaltabilmekte, ekipman ve varliklarin dmriinii uzatabilmektedir.

Ugiincii seviyede yasanan Otomasyon ve Bilgisayar Destekli Uretim Teknolojisi ve dérdiincii
seviyede yasanan Siber Fiziksel Sistemler, Dijital ikiz Teknolojisi, Arttirilmis Gergeklik, 3D Baski,
Bulut Sistemi, Big Data, Nesnelerin interneti, Robot Teknolojisi gibi teknolojik degisimler sonucunda
maliyet ve giderlerde gergeklesen azalma ile gelir ve kar diizeyinde artis yaganmasi ongdriilmektedir.

3. VERIi VE YONTEM

Bu calismada tekstil sektdriine ait 2015 yilinda teknolojik degisiklige giderek iiretimde kullanilan
makinelerini yenileyip en son teknoloji ile iiretime gecen bir iiretim isletmesine ait veriler incelenmistir.
2006Q1" ve 2017Q1 ddénemini kapsayan maliyet verileri esas almarak, teknolojik degisikligin
hammadde maliyetlerine etkisi arastirtlmigtir.

Caligmada isletmenin teknolojik degisim yapilmadan 6nceki 2006Q1 donemi maliyet verileri
teknolojik degisim yapildiktan sonraki 2017Q1 donemi maliyet verileri karsilastirilmistir. Bu kapsamda
iplik igletmesine ait 30/1 iplik tiirii i¢in teknolojik degisiklikten 6nceki yil olarak 2006Q1 ve sonraki yil
olarak 2017Q1 donemi maliyet verileri esas alimmistir. Elde edilen veriler sonucunda ayr ayr iiretim
miktari, hammadde miktar1 ve hammadde tutar1 hesaplamalar1 yapilmistir. Yapilan islemler sonucunda
birim hammadde maliyetleri ve birim {liretim miktar1 bulunmus, yillar itibari ile gerekli karsilastirmalar
yapilmistir. Karsilastirmalarda 2006Q1 donemi parasal maliyet verisini 2017Q1 donemi parasal maliyet
verisine esitlemek igin UFE, “Gelecekteki Deger ve Bugiinkii Deger” hesaplanarak ayri ayri
degerlendirmeler yapilmistir. Bu {i¢ degerin birlikte kullanilmasinin nedeni 2006Q1 dénemi parasal
degeri, 2017Q1 donemi parasal degerine esitlerken en saglikli ve gercege en uygun verileri kullanarak
eski ve yeni teknoloji arasindaki degisikliklerin ortaya konulmas1 amaglanmistir.

4. BULGULAR

30/1 iplik iiretim miktar1 hesaplamasi i¢in ring makinesi devir (d) degeri biikiim (b) degerine
boliinerek, dakikadaki iiretim hizt bulunmaktadir. Daha sonra 25 ring makinesi ve her makinedeki ig
pamuktan iplik iiretmek i¢in kullanilan, pamugu egiren arag (ig) sayisi verileri kullanilarak, giinliik (g)
kag metre iplik iiretildigine ulasilmaktadir. Eski teknoloji makinede toplam 25 ring makinesi vardir. Bu
makinelerden 7 tanesi 1104 iglik, 18 tanesi 1008 igliktir. Yeni teknoloji makinede toplam 25 ring
makinesi var ve her makine 1200 igliktir. Gilinliik ka¢ metre iplik iiretildigini bulmak i¢in anlik iiretim
hizi, saatteki(s) dakika (dk) sayisi, giindeki saat sayisi, makinedeki ig sayis1 ve makine randimani (r)
birbirleriyle garpilmaktadir. Metreyi (m) kilograma (kg) ¢evirmek igin Ingiliz pamuk ipligi sistemine
(Ne) gore 1693 m (1kg iplik=1693 m) degerine boliinmektedir. Gerekli iglemler yapilarak ceyrek

1 Bir yila ait Ocak, Subat ve Mart ay1 ¢eyrek donemlik verileri ifade etmek icin kullanilmaktadir. Quarter kelimesinin
kisaltmasidir.
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donemlik kilogram {iretim miktar1 hesaplanmaktadir. 2006Q1 ve 2017Q1 30/1 iplik {iretimi i¢in iiretim
miktar1 hesaplamalar1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo1: 30/1 Iplik Uretim Miktar1 Hesaplamasi

Yillar Dakikadaki Giinliik Metre Giinliik Metre Giinliik Bir Makine Ceyrek Donemlik
Uretim Hiz1 Uretim Miktar Uretiminin Kilograma | Uretimi (Uc Aylik) Uretim
Cevrilmesi Miktar1
Eski
Teknoloji | 14.500d/797b | 18:2m/dkx 60dk x 24s | 17.360.179 / 1693m 10254 kg/m /30 Ne= | (342kgx 7)+ (312
= 18,2 m/dk x 1104 ig x 0,60r= | 10.254 kg/m 342 kg ke x 18) =8.010 kg
17.360.179 m.g.
18,21’1’1/de 60dk x 24s 9.362 kg/m/30 Ne = 8.010 ng90 g=
x 1008 i x 0,60r = 15.850.598 / 1693m 312 kg 720.900 kg
15.850.598 m.g. 9.362 kg/m
Yeni
Teknoloji 18.500d /787 b 23,5 m/dk x 60 dk x 32.486.400 /1693 m = 19.189 kg/m / 30 Ne = 640 x 25 =16.000
=23,5 m/dk 24sx1200igx 0,80r | 19.189 kg/m 640 kg kg
— 32.486.400 m.g 16.000 kg x 90 g =
1.440.000 kg

Uretim miktar1 fire miktar1 ile toplanarak 30/1 iplik iiretimi igin hammadde miktarma
ulagilmaktadir. 1 kg 30/1 iplik liretmek i¢in kac kilogram hammadde kullanmildigini yani birim
hammadde miktarm1 bulmak i¢in hammadde miktar1 iiretim miktara boliinerek hesaplanmaktadir.
2006Q1 ve 2017Q1 30/1 iplik {iretimi i¢in hammadde miktar1 hesaplamalar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: 30/1 iplik Hammadde Miktar1 Hesaplamasi

Yillar Hammadde Miktar: Birim Hammadde Miktar1
Eski .. .
Teknoloji Hammadde Miktar1 = Uretim Miktar1 + Fire Miktar1 Birim Hammadde Miktar1 = Hammadde Miktar1 / Uretim
Miktar1
Hammadde Miktar1 = 720.900 kg + 324.405 kg
=1.045.305 kg Birim Hammadde Miktar1 = 1.045.305 / 720.900
=1,45kg
Yeni . . . . . .. . . S
Teknoloji Hammadde Miktar1 = Uretim Miktar1 + Fire Miktar1 Birim Hammadde Miktar1 = Hammadde Miktar1 / Uretim
Miktar1
Hammadde Miktar1 = 1.440.000 kg + 576.000 kg
=2.016.000 kg Birim Hammadde Miktar1 = 2.016.000 / 1.440.000
=1,40 kg

30/1 iplik hammadde tutar1 hesaplanirken, eski ve yeni teknoloji karsilastirmasinda 2006 yili
parasal degeri 2017 yilinin parasal degerine esitlenirken Uretici Fiyat Endeksi (UFE), Gelecekteki Deger
(GD) ve Bugiinkii Deger (BD) hesaplanarak ayr ayr1 degerlendirmeler yapilmistir. Hammadde tutari
toplam hammadde miktarinin 1 kg hammadde fiyati ile ¢arpilmasi sonucu hesaplanmistir. Birim
hammadde maliyeti ise toplam hammadde fiyatinin birim hammadde fiyatiyla carpilmasi sonucu
hesaplanmustir.

UFE’ye gore hammadde tutari hesaplamasi yapilirken, endeks c¢arpanindan yararlanilmus,
2017Q1 endeks degeri 2006Q1 endeks degerine boliinmiistiir. Hammadde miktar1 ile hammadde
fiyatinin carpilmast sonucu hammadde tutarina ulagilmistir. Birim hammadde maliyetini
hesaplayabilmek icin, hammadde fiyat1 birim hammadde miktar1 ile ¢arpilmistir. UFE’ye gére 2006Q1
ve 2017Q1 30/1 iplik {iretimi i¢in hammadde tutar1 hesaplamalar1 Tablo 3’te oldugu gibidir.

Tablo 3: UFE’ye gore 30/1 iplik Hammadde Tutar1 Hesaplamasi
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Yillar 1kg UFE’ye Gore 1 kg Hammadde Tutar: Birim Hammadde Maliyeti
Hammadd | Hammaddenin Fiyat1
enin Fiyat1
Eski 1,99 TL .. L
Teknoloji Endeks Carpan1=2017 | Hammadde Tutar1 = Hammadde | Birim Hammadde Maliyeti =
Endeks / 2006 Endeks Miktar1 x Hammadde Fiyati Hammadde Fiyatt1 x Birim
Hammadde Miktar1
Endeks Carpan1 =328/ 112 Hammadde Tutar1 = 1.045.305
x 5,81=6.073.222 TL Birim Hammadde Maliyeti =5,81
Endeks Carpani1 = 2,92 TL x 1.45 =842 TL
1 kg Hammadde Miktari =
1,99 TL x 2,92 TL=5,81TL
Yeni 7,10 TL . L
Teknoloji Hammadde Tutar1 = Hammadde | Birim Hammadde Maliyeti =
Miktar1 x Hammadde Fiyati Hammadde Fiyatti x Birim
Hammadde Miktar1
B Hammadde Tutar1 = 2.016.000
x 7,10 =14.313.600 TL Birim Hammadde Maliyeti =7,10
x1,40=9,90 TL

Asagida verilen Tablo 4 ve Tablo 5 incelendiginde; isletmede kullanilan 2017 model makineler
yerine 2006 model makineler ile iiretime devam edilmesi durumunda, 1 kg 30/1 iplik 9,90 TL yerine
8,42 TL’ye iiretilmistir. Bu durumda mamuliin iiretiminde yeni teknolojinin kullanilmas1 hammadde de
maliyet avantaji saglamamigtir.

Tablo 4: Teknolojik Degisimin Hammaddeye Etkisi

2006 Yili Eski Teknoloji Uretimi 2017 Yili Yeni Teknoloji Uretimi
30/1 Hammadde Miktar1 1.045.305 kg 30/1 Hammadde Miktar1 2.016.000 kg
iplik iplik
Hammadde Tutar 6.073.222 TL Hammadde Tutari 14.313.600 TL
Iplik Uretim Miktar1 720.900 kg Iplik Uretim Miktar1 1.440.000 kg
Birim Hammadde Maliyeti 8,42 TL Birim Hammadde Maliyeti 9,90 TL
Birim Hammadde Miktar1 1,45 Birim Hammadde Miktar1 1,40

Tablo 5: Hammadde Maliyetlerinin Birim Maliyete Gore Dagilimi ve Maliyet Avantaji
Tablosu

Gider Cesidine Gore Mamul Eski Yeni Birim Maliyet Toplam
Teknoloji Teknoloji Maliyet Farki | Avantaji (%) Maliyet
Birim Birim Maliyet | (TL) Avantaji
Maliyet (TL) | (TL) (TL)
30/1 Hammadde Mali. 8,42 9,90 -1,48 - -

Asagida verilen Tablo 6’da birim hammadde miktar1 incelenmistir. Aym kalitede hammadde
kullanilarak 1 kg 30/1 iplik iiretiminde 2017 yilindaki yeni teknoloji makineler ile 1,40 kg hammadde
kullanilirken 2006 yilinda eski teknoloji makinelerle 1,45 kg hammadde kullanilmistir. Bu durumda
yeni teknoloji iiretimde eski teknolojiye gore 0,04 birim miktar avantaji s6z konusudur. Toplam 3 aylik
30/1 iplik iiretiminde ise yeni teknoloji kullanilarak 719.100 kg maliyet avantaji s6z konusu olmustur.

Tablo 6: Hammadde Maliyetlerinin Birim Miktara Gore Dagilimi ve Miktar Avantaji
Tablosu

53



Nigde Omer Halisdemir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 2022 4(1) 47-57

Gider Cesitlerine Gére Mamul Eski Yeni Birim Miktar | Birim Miktar | Uretim
Teknoloji Teknoloji Farki (kg) Avantaji (%) Miktari
Birim Birim Miktar Avantaji (kg)
Miktar (kg) (kg)

30/1 Hammadde Maliyeti 1,40 1,45 0,05 4 719.100

Gelecekteki Degere gore 2006Q1 ve 2017Q1 30/1 iplik iiretimi i¢in hammadde tutar

hesaplamalar1 Tablo 7°de oldugu gibidir.

Tablo 7: Gelecekteki Degere Gore 30/1 Iplik Hammadde Miktar: Tutar1 Hesaplamasi

Yillar 1kg Gelecekteki Degere Gore Hammadde Tutar: Birim Hammadde Maliyeti
Hammadde 1 kg Hammadde Fiyati
Fiyat1
Eski 1,99 TL . .. o
Teknoloji GD=BD * (1+i)" Hammadde Tutar1 = Hammadde | Birim Hammadde Maliyeti =
Miktar1 x Hammadde Fiyati Hammadde Fiyai x Birim
GD=1,99 * (1+0,15)" Hammadde Miktar
HT= 1.045305 x 926 =
GD=9,26 9.679.524 TL Birim Hammadde Maliyeti =9,26
x1,45=1343 TL
Yeni 7,10 TL . L
Teknoloji Hammadde Tutar1 = Hammadde | Birim Hammadde Maliyeti =
Miktar1 x Hammadde Fiyati Hammadde Fiyai x Birim
Hammadde Miktar1
" Hammadde Tutar1 = 2.016.000
x 7,10 =14.313.600 TL Birim Hammadde Maliyeti = 7,10
x1,40=9,90 TL

Asagidaki Tablo 8 ve Tablo 9 incelendiginde; isletmede 2017 yilindaki yeni teknoloji makine
yerine 2006 yilindaki eski teknoloji makineler ile tiretime devam edilmesi durumunda, 1 kg 30/1 ipligi
9,90 TL yerine 13,43 TL’ye yani 3,53 TL daha yiliksek hammadde maliyetiyle iiretilmek zorunda
kalinacaktir. Bu durumda mamuliin iiretiminde yeni teknoloji kullanilarak 0,36 oraninda daha diisiik
hammadde maliyetiyle liretim yapma avantaji s6z konusu olmustur. Toplam 3 aylik 30/1 iplik
iiretiminde ise yeni teknoloji kullanilarak 2.538.423 TL hammadde iiretim maliyeti avantaji s6z

konusudur.

Tablo 8: Teknolojik Degisimin Hammaddeye Etkisi

2006 Yili Eski Teknoloji Uretimi

2017 Yili Yeni Teknoloji Uretimi

30/1 Hammadde Miktar1 1.045.305 kg 30/1 Hammadde Miktar1 2.016.000 kg
iplik iplik
Hammadde Tutari 9.679.524 TL Hammadde Tutari 14.313.600 TL
Iplik Uretim Miktar1 720.900 kg Iplik Uretim Miktar1 1.440.000 kg
Birim Hammadde Maliyeti 13,43 TL Birim Hammadde Maliyeti 9,90 TL
Tablo 9: Hammadde Maliyetlerinin Birim Maliyetlere Gore Dagilimi ve Maliyet Avantaji
Tablosu

Gider Cesitlerine Gére Mamul

Eski Yeni
Teknoloji Teknoloji
Birim Birim Maliyet
Maliyet (TL) | (TL)

Birim Maliyet
Maliyet Farki | Avantaji (%)
(TL)

Toplam
Maliyet

Avantaji (TL)

Uretim
Miktar1
Avantaji (kg)
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30/1 Hammadde Maliyeti

13,43

9,9

2.538.423

719.100

Bugiinkii degere gore 2006Q1 ve 2017Q1 30/1 iplik tiretimi i¢cin hammadde tutar1 hesaplamalari

Tablo 10’daki gibidir.

Tablo 10: Bugiinkii Degere Gore 30/1 iplik Hammadde Miktar1 Tutar1 Hesaplamasi

Yillar 1 kg Bugiinkii Degere Hammadde Tutar1 Birim Hammadde Maliyeti
Hammadde Gore 1 kg
Fiyat1 Hammadde Fiyati
Eski 1,99 TL .. L
Teknoloji Hgmmadde Tutar1 = Hammadde | Birim Hammafide Mahyetlh =
Miktar1 x Hammadde Fiyati Hammadde Fiyatt1 x Birim
Hammadde Miktar1
Hammadde Tutar1 = 1.045.305 x
- 1,99 =2.080.157 TL Birim Hammadde Maliyeti =1,99
x1,45=2,89 TL
Yeni 7,10 TL . L
Teknoloji Hammadde Tutar1 = Hammadde | Birim Hammadde Maliyeti =
BD=GD / (1+i)" Miktar1 x Hammadde Fiyati Hammadde Fiyatti x Birim
Hammadde Miktar1
BD =7,10/(1+0,18)"" | Hammadde Tutar1 = 2.016.000 x
1,15=2.318.400 TL Birim Hammadde Maliyeti = 1,15
BD =115 x 1,45=1,67 TL

Asagida Tablo 11 ve Tablo 12 incelendiginde; isletmede 2017 yilindaki yeni teknoloji makine
yerine 2006 yilindaki eski teknoloji makineler ile {iretime devam edilmesi durumunda 1 kg 30/1 ipligi
1,67 TL yerine 2,89 TL’ye yani 1,22 TL daha yiiksek hammadde maliyetiyle {liretmek zorunda
kalinacaktir. Bu durumda mamuliin iiretiminde yeni teknoloji kullanilarak 0,42 oraninda daha diisiik
hammadde maliyetiyle liretim yapma avantaji elde edilecektir. Toplam 3 aylik 30/1 iplik {iretiminde ise,
yeni teknoloji kullanilarak 877.302 TL hammadde iiretim maliyeti avantaj1 s6z konusudur.

Tablo 11: Teknolojik Degisimin Hammaddeye Etkisi

2006 Yili Eski Teknoloji Uretimi 2017 Yili Yeni Teknoloji Uretimi
30/1 Hammadde Miktar1 1.045.305 kg 30/1 Hammadde Miktar1 2.016.000 kg
iplik iplik
Hammadde Tutari 2.080.157 TL Hammadde Tutari 2.318.400 TL
Iplik Uretim Miktar1 720.900 kg Iplik Uretim Miktar1 1.440.000 kg
Birim Hammadde Maliyeti 2,89 TL Birim Hammadde Maliyeti 1,67 TL
Tablo 12: Hammadde Maliyetlerinin Gider Cesitlerine Gore Dagihim ve Maliyet Avantaji
Tablosu
Gider Cesitlerine Gére Mamul Eski Yeni Birim Maliyet Toplam Maliyet
Teknoloji Teknoloji Maliyet Farki | Avantaji (%) Avantaji (TL)
Birim Birim Maliyet | (TL)
Maliyet (TL) | (TL)
30/1 Hammadde Maliyeti 2,89 1,67 1,22 42 877.302

SONUC
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Teknolojinin biiyiileyici bir hizda arttigi glinlimiizde isletmelerin giiclii bir sekilde ayakta
kalabilmeleri, yeni teknolojik degisimlere hizla adapte olmalar1 ile dogrudan iligkilidir. Bu ileri teknoloji
gecis siirecinde isletmelerin en c¢ok karsilastiklari endise ve engel, kuskusuz yiliksek yatirim
maliyetleridir. Ileri teknolojik yatirim yapan isletmelerin iiretim asamasina gegtiklerinde iiretim
maliyetlerindeki diisiisle beraber daha yiiksek miktarda ve gesitte sifir stokla hatasiz bir sekilde mal ve
hizmet tiretebilmektedirler. Bu sekilde yiiksek fiyath ileri teknolojilerin kullanilmasi ile birlikte, iiretim
maliyetlerindeki diisiis, ilgili isletmelere maliyet ve beraberinde de rekabet avantaji saglayacaktir.

Teknolojik degisim ile birlikte iiretim, sanayi devriminden itibaren insan odakli olmaktan ¢ikip,
biiyiik oranda makine odakli olmustur. Daha sonra otomasyona bagli Bilgisayar Destekli Uretim,
Bilisim Teknolojisi gibi teknolojik degisimler gergeklesmistir. Son olarak 21. yiizyilin ve gelecegin
isletme maliyetlerini de etkileyecek teknolojik degisimler arasinda; Siber Fiziksel Sistemler, Dijital Ikiz
Teknolojisi, Arttirllmis Gergeklik Sanayi, 3D Baski Teknolojisi, Bulut Sistemi, Big Data (Biiylik Veri),
Nesnelerin Interneti, Sanayi 4.0, Robot Teknolojisi (Otonom Robotlar) ve Akilli Isletmeler yer
almaktadir. Teknolojik degisikliklerin hammadde maliyetlerine etkisi incelendiginde; hammadde
kullaniminda daha verimli olduklari, bu baglamda teknolojik degisikliklerin isletmelerin hammadde
maliyetlerini olumlu etkiledigi goriilmektedir.

Caligmada teknolojideki degisimlerin hammadde maliyetlerine etkisi aragtirtlmistir. Bu kapsamda
tekstil sektoriinde faaliyet gosteren ve liretimde 2015 yilinda teknolojik degisime giden bir isletmesinin
iiretim verileri esas alinmistir. Teknolojik degisime giden isletmenin iiretim verileri yiiz ylize goriisme
yontemiyle toplanmistir. Elde edilen veriler sonucunda tiretim miktari, hammadde miktar1 ve hammadde
tutar1 hesaplamalar1 yapilmistir. Teknolojik degisiklik oncesi 2006Q1 donemi maliyet verileri ile
teknolojik degisiklik sonras1 2017Q1 donemi maliyet hesaplamalari karsilagtirilmigtir. Karsilagtirmalar
yapilirken 2006 yilinin parasal maliyet verisini 2017 yilina esitlemek igin UFE, “Gelecekteki Deger ve
Bugiinkii Deger” hesaplanarak ayr1 ayr degerlendirmeler yapilmistir.

Calisma sonucunda, birim hammadde maliyetine bakildiginda, aym1 kalitede hammadde
kullanilarak 1 kg 30/1 iplik iiretiminde 2017 yilindaki yeni teknoloji makineler ile 1,40 kg hammadde
kullanilirken, 2006 yilinda eski teknoloji makinelerle 1,45 kg hammadde kullanilmistir. Bu durumda
yeni teknoloji liretimde eski teknolojiye gore 0,04 oraninda birim miktar avantaji s6z konusudur.
Toplam 3 aylik 30/1 iplik iiretiminde ise yeni teknoloji kullanilarak 719.100 kg maliyet avantaji s6z
konusu olmaktadir.

UFE’ye gore yeni teknoloji kullamlarak hammadde maliyeti avantaji séz konusu olmazken,
Gelecekteki Degere gore isletmede 2017 yilindaki yeni teknoloji makine yerine 2006 yilindaki eski
teknoloji makineler ile {iretime devam edilmesi durumunda 1 kg 30/1 ipligi 9,90 TL yerine 13,43 TL’ye
yani 3,53 TL daha yiiksek hammadde maliyetiyle iiretildigi goriilmektedir. Bu durumda mamuliin
iiretiminde yeni teknoloji kullanilarak 0,36 oraninda daha diisikk hammadde maliyetiyle tiretim yapma
avantaj1 s6z konusu olmaktadir. Bugiinkii Degere gore bakildiginda ise, isletmede 2017 yilindaki yeni
teknoloji makine yerine 2006 yilindaki eski teknoloji makineler ile {iretime devam edilmesi durumunda,
1 kg 30/1 ipligi 1,67 TL yerine 2,89 TL’ye yani 1,22 TL daha yiiksek hammadde maliyetiyle tiretildigi
goriilmektedir. Bu durumda mamuliin {iretiminde yeni teknoloji kullanilarak 0,42 oraninda daha diisiik
hammadde maliyetiyle iiretim yapma avantaj1 s6z konusu olmaktadir.

Bu caligsmada tekstil sektoriine ait bir liretim isletmesinde 2006Q1 ve 2017Q1 donemine ait veriler
kullanilarak teknolojik degisikligin hammaddeye olan etkisi karsilastirmali olarak incelenmistir.
Gelecek caligmalarda farkli sektorlere ait isletmelerde ve diger iiretim maliyetleri unsurlar igin
teknolojik degisikligin etkisinin incelenmesinin faydali olacag: diigiiniilmektedir.
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