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oz

Ulkemizde ve diinyada yaygin olarak kullanilan, endiistriyel alandan evimize kadar birgok makinelerde yer alan, bakim
maliyetinin az olmasiyla birlikte az ariza ¢ikaran asenkron motorlar siit sagma makinelerinde de kullanilmaktadir. Bu
caligmada, asenkron motorlarinin dinamofren test cihazinda, motor soguk iken direnci, nominal yiik altinda verimliligi,
motor bosta ¢alisirken giic ve akim degerleri, kilitli rotor testi ile motor momenti, akimi ve girig giicii degerleri ile
devrilme momenti sonuglari, ayni zamanda motor tam yiik altinda ve degisik gerilimlerde, sabit gerilimde degisik
yiiklerde akim, glig, moment ve verimlilik sonuglar1 incelenmigtir. Sonrasinda siit sagma makinesine takilan asenkron
motorun, gerilim sabit tutularak degisik vakum degerlerinde akim, gii¢ ve devir sayilarini, vakum sabit tutularak degisik
gerilim degerlerinde akim, gii¢ ve devir sayilarinin degisimleri arastirilmistir. Bu deneysel ¢alismada, Volt marka
asenkron motorlardan 90-4 tipteki 0,55 kw asenkron motor, Sezer marka vakum pompasi takili olan Enka tarim siit sagma
makinesinden yararlanilmistir. Deney sonuglarina gore asenkron motor tam yiikte ve farkli gerilimler altinda iken verim
degeri %50,4- %68,4 arasinda degismektedir. Bu ¢alismayla degisik bolgelerde kullanilan siit sagma makinelerinde
bulunan asenkron motorlarinin, farkli gerilim, sicaklik sartlarinda ve tam yiikte calisma durumunda, enerji tiiketimi ve
performansi incelenmistir.
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Experimental Performance Evaluation of an Asynchronous Engine in Milking Machine

ABSTRACT

Asynchronous engines widely located in many machines from industrial applications to our homes, and cause less
malfunctions with low maintenance costs, also they are used in milking machines. In this study, asynchronous motors'
resistance efficiency is investigated when engine is cold. And under nominal load, power and current values when the
motor is running at no load, torque, current and input power values with locked rotor test, overturning torque results,
under full load at different voltages and constant voltage, were investigated in a dynamophrene test device for the
asynchronous engine. The results of current, power, torque and efficiency at different loads were investigated. The results
of current, power, torque and efficiency at loads were examined. Afterwards, the voltage, current, power and revolution
numbers of the asynchronous engine attached to the milking machine were kept constant at different vacuum values, and
the changes in the current, power and number of revolutions at different voltage values by keeping the vacuum constant
were investigated. In this experimental study, Volt brand asynchronous motors 90-4 type 0.55 kW asynchronous engine
and Enka agricultural milking machine with Sezer brand vacuum pump were used. According to the experimental results,
the efficiency value varies between 50.4% and 68.4% when the asynchronous motor is at full load and under different
voltages. In this study, the energy consumption and performance of asynchronous engine were investigated in respect of
voltage changes, temperature changes and full load operations which is used in milking machines in different regions.

Keywords: Induction engine, milking machine, performance assessment

GIRiS Enerjinin ¢ok kiymetlendigi ve fosil yakitlarin giiniimiiz
diinyasinda tilkenmeye bagladigi, yeni enerji kaynaklari
aranirken de mevcuttaki kaynaklarimizi en iyi derecede
kullanilmas1 giindeme gelmektedir. Enerji tiiketimi ve
verimliligi konusunda asenkron motorlarinin
iyilestirmeye agik bir sisteme sahip olmasindan dolay1
iizerine diisiilmelidir.

Asenkron motorlar ayni zamanda elektrik enerjisini
mekanik enerjiye ¢eviren bir yapiya sahiptirler. Tek
fazli asenkron motorlariin yapisi geregi, ana sarglya
ilave olarak yardimci sargiyla, kalkis ve/veya daimi

Elektrik makineleri i¢inde asenkron motorlar, basit,
dayanikli, ucuz, bakima az ihtiyaglar1 olmalari, bakim
maliyetleri diigiilk olmalar1 ve sik ariza yapmamalari
nedenleri ile yaygin kullamm alanina sahiptir. Ornegin;
endistride havalandirma, 1sitma, klima ve pompa gibi
birgok makinede kullaniminin yani sira asenkron
motorlarinin tek fazli modellerinin de giinliik hayatta
vantilatorde, mikserde, buzdolabinda, bulasik
makinesinde ve ¢amagir makinesi gibi birgok elektrik
makinesinde yer almaktadir.

943


https://orcid.org/0000-0002-8507-2825

kondansatorler ile yol alma esasina dayanir. Karabiber
ve Celebi [1] asenkron makine tasariminin giincel
kriterler ile simiilasyonu iizerine yaptiklar1 c¢aligmada
asenkron motorlarin eski tasarimlari, giincellenen ve
gelisen yeni tasarimlarini  Matlab-GUI ara yiiz
programiyla simiilasyonu sonucu, modern tasarimlarda
maliyet, hacim ve yol verme momenti agisindan
kazamm saglamirken, akim yogunluguna bagl olarak
verimde azalma séz konusudur. Unsal ve Kabul [2]
asenkron motor rotor arizalarinin analizi iistiine ¢calisma
yapmuglar ve ¢ fazli, dort kutuplu, sincap kafesli
asenkron  motor  rotorunu  kirik  ¢ubuklarini
Ansoft/Maxwell  yazilimu  ile  modellemiglerdir.
Incelenen sinyallerde motor stator akimmin rotor
arizalarinin tespitinde iyi sonug¢ verdigi goriilmiistiir.
Tuncgkal [3] tarafindan hazirlanan Arabali Siit Sagim
Makinalarinda Giirtiltii ve Enerji Tiiketimi Yo6niinden
En Uygun Vakum Pompasi Susturucu Sisteminin
Belirlenmesi Uzerinde Karsilastirmali Bir Aragtirma
konulu ¢aligsmada, yerli Sezer marka vakum pompasinda
altt farkli susturucuyu karsilagtirmistir ve giiriiltii
seviyesinin 0 ile 4000 Hz’lik frekans araliginda F
susturucusunun  Ozelliklerinin  giiriiltiiyii  optimum
diizeyde soniimledigi anlasgilmistir. Duranay ve
Giildemir [4] bir fazli asenkron motor V / F hiz kontroli
ile motorun gerilimini ve gerilim frekansinin
degistirilmesi ile motor hizinin nasil degistigi ile ilgili
¢aligmalar yapmustir. Benzetim sonuglarindan, V / F
kontrollii bir fazli asenkron motorlarin iyi bir
performans gosterdigi goriilmiistiir.

Dalkili¢ [5] tarafindan hazirlanan bir fazli asenkron
motorlarda yeni yol verme mekanizmasi yaklasimi adli
tezde bir fazli asenkron motorlarda, kalkis ve daimi
kondansatdr ilaveli motorlarda, kondansatorler yerine
yeni bir anahtar mekanizmasiyla elektronik roleler
kullanmanin matematiksel modelin kurulmasi ve
simiilasyon ¢aligmast gergeklestirmistir. Baysal ve dig.
[6], tek fazli asenkron motorlari incelemigler ve tek
kondansatorlic ve daimi kondansatorlic  asenkron
motorun moment-devir, moment-akim, moment-giig
faktorlerini Matlab / Simulink programimi kullanarak
belirlemislerdir. Duranay [7] tarafindan hazirlanmig Tek
Fazli Asenkron Motorlar i¢in Degisken Hizli Bir Siiriicti
Sistemi Tasarimu1 ve Gergeklestirilmesi adli doktora tezi
¢aligmasinda tek fazli motorun siiriiciilerinde kullanilan
evirici yapilar ve bunlar da uygulanan modiilasyon
yontemleri incelenmistir. Tastan [8] tarafinda yiiriitiilen
calismada Tek Fazli Asenkron Motorun Hiz Kontroli,
tek fazli asenkron motorun da DGM evirici devre
kullanimu ile osilator devresine bagli potansiyometre ile
hiz kontrolii yapilmustir.

Varlik [9] tarafindan hazirlanan Tiirkiye Imalat
Sanayisinde Kullanilan Asenkron Motorlarin
Verimliliginin Incelenmesi adli yiiksek lisans tezinde,
diinyada ve ilkemizde artan enerji tiiketimi ve
maliyetini gz Oniine alarak, sanayide kullanimi yaygin
olan asenkron motorlarinin IE1 diisiik verimlilik
smifindaki motorlar kullanildigr goézlemlenmistir. Bu
baglamda asenkron motorlarinda verimliliklerinin
hesaplanmasi ve yiiksek verimli asenkron motorlariin
ekonomiye olan faydalar1 ortaya konmustur.

Khatri [10] yaptig1 ¢alismada portatif bir siit sagma
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makinesinin performansini degerlendirmistir. Buna gore
elle sagim ile makine sistemli sagim ekonomik agidan,
elde edilen siit miktar, siit sagim siiresi ve siitiin icerigi
yoniinden karsilagtirilmigtir. Biiylik miktarlarda siit elde
etmek icin siit sagim makinesi kullanilarak is giicii,
zaman ve maliyetten dnemli 6l¢iide tasarruf edilecegi
vurgulanmugtir. Szolc ve dig. [11] tarafindan donen
makine siiriicii sistemi ile elektrik tahrikli motor
arasindaki iligki arastirilmigtir.  Yapilan arastirma
asenkron motorun devre modeli ve siirlici sisteminin
ileri yapisal hibrid modeli kullanilarak yiirtitiilmiistiir.
Akbasg ve dig. [12] seyyar tip kovali siit sagim makinasi
icin bir sogutma sistemi gelistirmis ve laboratuvar
ortaminda yas kosullarda denemeleri
gerceklestirilmigtir. Ortaya konulan makina ile 6zellikle
siit sogutma tanki ve siit sagim tesisi bulunmayan kiigiik
isletmelerde sagim. Prototip makine, 88 dakika sonunda
suyu hedeflenen sicaklik olan 3 °C’ye indirdigi
gozlenirken, deneme siiresinde toplam enerji tiketimi
ise 1.8 kWh olarak hesaplanmistir.

Stauffer ve dig. [13] sagim sirasinda vakum ayarlarinin
stit akisinin kontrollii bir sekilde ilerlemesi i¢in 6nemli
oldugunu, yiiksek siit akisi doneminde genellikle
onerilenden bile daha yiliksek vakum seviyelerine
ulasildigint belirtmislerdir. Besier ve Bruckmaier [14]
stit akigt sirasinda yiiksek sistem vakumunun ve asiri
diisiik penge vakumunun, ultrason ile kaydedilen sagim
sonrasi sagim performanst ve meme durumu iizerindeki
etkilerini arastirmiglardir. Sonuglar, minimum penge
vakumunun, sistem vakumunun seviyesinden ve ilgili
vakum  diislislerinden  bagimsiz  olarak  sagim
performansi iizerinde ana etkiye sahip oldugunu ve
disik bir minimum penge vakumunun, diisiik siit
akisina ve uzun sagum siirelerine neden oldugunu
gostermektedir.

Bu ¢aligmamizda, gida sektoriinde kullanilan siit sagma
makinesinde tek fazli daimi kondansator ilaveli
asenkron motorun, deneysel performans
degerlendirmesi yapilmistir. Siit sagma makinelerinde
kullanilan asenkron motorunun test cihazina baglanarak,
degisken kapasitelerde gerilim ve c¢alisma yiiki
uygulanarak, ¢ektigi akimi, uygulanan giicli ve ulasilan
devir sayisi oOlgiilerek, asenkron motorun bosta ve yiik
altindaki 6l¢iim sonuglart sunulmus, daha sonra siit
sagma makinesine montaji yapilarak degisken gerilim
ve vakumda, asenkron motorun g¢ektigi akimda, giris
giiciinde ve devir sayisindaki degisimler deneysel olarak
incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Tek fazli asenkron motorlarin ¢calisma prensibi

Uc fazli asenkron motorlarmn statorlarindaki 120° faz
farki ile yerlestirilmis {i¢ sargidan dolayi, olusan akimla
statorun igerisinde diizgiin donen bir manyetik alan
meydana gelmektedir. Olugsan bu manyetik alan rotor
bar c¢ubuklarina gerilim indiikleyince bir moment
olusacaktir. Rotorun iizerine indiiklenen bu akimla
rotorda bir manyetik alan olusacaktir. Olugsan bu iki
manyetik alan birbirinin {izerine bindirmeye g¢alisan bir
moment olusturur. Rotorda olusan indiiklenmis bu



manyetik alan, statorda donen diizgiin manyetik alani
kovalayacak ve onu hicbir zaman yakalayamayacaktir.
Asenkron motorlarinin genel c¢alisma prensibi bu
sekildedir [15].

Deneysel Diizenek ve Olgiimler

Deneyde kullandigimiz tek fazli asenkron motorda ise,
sargilar arasi faz farki 90° olan iki sargidan olusan stator
bulunmaktadir. Bu iki sargiya ana sargi ve yardimci
sargl denir. Yardimci sargiy: yerlestirirken, ana sarginin
aki eksenine 90° dik gelecek sekilde yardimci sargi
yerlestirilir. Aymi1 gerilimde c¢aligan ana sargi ve
yardimcr sargida endiiktifligi digerine gore daha fazla
olmamasi i¢in ana sargtyr daha kalin kesitli, yardimci
sargty1t daha ince kesitli olarak sarilir. Ana sargi kalin
kesitli ve uzun sarimindan dolay1 endiktiflik ozelligi
gostermeyecektir, fakat yardimci sargi kesitinden ve
sarimindan dolayr az da olsa endiktif o6zelligi
gosterecektir. Bu sebepten ana sargi ile yardimci sargi
arasindaki aki eksen agis1 90°°den farkli olacaktir. Bu
ac1 farki az olsa da aciy1 tamamlamak igin yardimci
sargl devresine seri bir kondansator baglanarak bu fark
kapatilir.

Asenkron motor performans deneyinde kullandigimiz
siit sagma makinesi, Sezer marka dort paletli vakum
pompast olan, sekiz meme kabi, ¢ift hortumlu ve ¢ift
susturucuya sahip siit sagim makinesidir. Sekil 1.’deki
gorselde sistemi olusturan ekipmanlar verilmistir.
Uzerinde Volt Elektrik Motorlarmin iiretimi olan Volt
marka 90-4 tip aliminyum goévde ve kapaga sahip, tek
fazli salterli tip, 0,55 Kw giiciinde ve 1500 dev/dak’lik
motor bulunmaktadir.

1.Salter

2.Egzos
3.Asenkron motor
4.Vakum pompast
5.Vakum kazani
6.Tekerlek

9.Kova kapag1
10.Meme lastigi
11.Meme kabi
12.Hava hortumu
13.Siit hortumu
14.Siit pengesi
7.Iskelet 15.Seffaf hortum
8.Siit kazan 16. Pulsator
Sekil 1. Siit Sagma Makinesi Gortiniimii
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Performans Deneyi

Asenkron motorlarin ¢aligma ilkesi, doner alan ve manyetik
indiiksiyon olay1 varligina dayanir.

Uc fazlh asenkron motorlarin statorunda sarim sayilari ve
iletken ¢aplar1 aynm1 olan ii¢ faz sargisi varken, bir fazli
asenkron motorlarda ise sarim sayilar1 ve iletken ¢aplart farkli
iki ayri sargi (ana sargi ve yardimci sargi) bulunur. Ayrica
yardimci sargi devresine seri kondansator baglanir.

Akimin bir periyotluk siiresinde bir ¢ift kutup arasinda 1 devir
doner. O halde 2 kutuplu statorda, akimin 1 periyotluk
degisiminde doner alan tam bir devir olur. Bu durumda déner
alan bir periyotluk siirede ' devir doéner. Bu durumda déner
alan hiz1 ¢ift kutu sayist (p) ile ters orantilidir. Bir periyotluk
stiredeki doner alan devri 1/p olur. Alternatif akimin
saniyedeki periyot sayist frekans (f) oldugundan, doner alanin
bir saniyedeki devir sayisi f/p olur.

Doner alanin dakikada devir sayis1 asagidaki  gibi
hesaplanabilir:
60.f
ng =——
) @

Formiilde kullanilan ¢ift kutup sayisi (p) yerine kutup sayisi
(2p) kullanilirsa; doner alanin dakikadaki devir sayisi
verilmistir,

_80f
ng=—== @)

Asenkron motorlarda senkron hizi (ng) ile asenkron hizi (n)
arasindaki farka (ng — n) kayma hizinin senkron hizi, kayma
hizinin senkron hiza oranina ise kayma (s) denir.

ng ®)

Asenkron motorlarda, indiiksiyon olay1 ile rotorda gerilim
indiiklenir. Rotorda indiiklenen gerilim frekansi, rotor hizina
yani kayma degerine baglanir. Duran rotorda indiiklenen
gerilimin frekansi, sebeke geriliminin frekansma esittir.
Dolayisiyla duran rotorun frekansi f, = f olur.

Doéner rotorun frekansi f, = f X s oldugunda; rotor
hizlandikga, rotorda indiiklenen gerilimin frekansi, kaymanin
kiigtilmesiyle kiigiliir. f, ve f arasindaki iliski asagidaki
esitlikte verilmistir.

ng—n

fr=1x

C))

s

Bu calismada Asenkron motorun dinamofren test cihazi
ile farkli gerilimler ve yiiklerde testleri yapilarak
motorun  ¢ektigi akim, gic ve devir sayilar
incelenmistir. Asenkron motorun 1sinma Oncesi ve
sonrasi direncleri, kalkis ve devrilme momentleri elde
edilmistir. Dinamofren test diizeneginde bulunan motor
ile test edecegimiz asenkron motorumuz motor kaplin
yardimiyla baglanmistir. Motorlarin ¢alistirtlmast ile



karsilikli frenleme yapilarak asenkron motorundaki giic,
akim degigimleri test diizenegi lizerinden alinmistir.
Asenkron motorun statorunda bulunan ve manyetik
alan1 olusturmay1 saglayan ana ve yardimct sargilar ile
manyetik dongii olusmaktadir. Bu manyetik dongiiniin
saglanabilmesi igin gerekli gerilim ve akim, sonrasinda
elde edilecek glic ve devir sayilarmin testi igin
dinamofren test cihazinda 6l¢timler alinmustir.

Asenkron motorun soguk iken direnci 6lgiiliir. Nominal
giic ve gerilim uygulanarak asenkron motorunun soguk
calisma performansinin testi yapilir. Bu testte asenkron
motorun, devir sayisi, ¢ektigi akim, giris giicli, mekanik
ve manyetik ses kontrolii yapilir. Tablo 1. de verilen
sonuclar motor dinamofren test cihazindan da
¢ikarilarak bosta degisik gerilimler altinda ¢aligtirilmast
sonucu elde edilmistir.

Tablo 1. Asenkron Motorun Bostaki Performans Test
Sonugclari

Soguk Motor Direnci

Ana Sargi [Q] Yardimer 2
Sarg1 [Q2] [°C]

4,07 7,05 22,8

Tam Yiik Test Sonucu

Gerilim [V] 221,3

I [A] 4,76

Moment 3,73

[Nm]

Devir Sayisi [rpm] 1419

P2 [W] 555

P1[W] 915

Coso 0,87

Verim [%] 60,66

Motor Sogukken Bos Calisma Test Sonuglart

Gerilim [V] 2219

lort[A] 4,04

PO [W] 455

Coso 0,51

Kilitli Rotor Test Sonuglart

Moment [Nm] 2,74 2,79

I [A] 15,41 15,55

Gerilim [V] 218 220

Girsi Giicii [W] 3061 1749

Devrilme Momenti Test Sonuglar

Devir Sayisi [rpm] 1126

Moment [Nm] 8,97 9,02

1[A] 9,8 9,82

Gerilim [V] 219 220

Girsi Glicii [W] 2101

Is1 Sonu Motor Tam Yiik Degerleri

Gerilim [V] 2215

1 [A] 6,63

Moment [Nm] 3,79

Devir Sayisi [rpm] 1399

P2 [W] 556

P1 [W] 913

Cosop 0,89

Verim [%] 60,9

Is1 Sonu Olgiilen Degerler
Ana Sargi [Q]

5,21

Yardimcar {2
Sarg1 [Q] [°C]
9,15 24,4

Asenkron motorun siit sagma makinasina baglamadan
onceki performans test sonuglar1 Tablo 2 de verilmistir.
Ardindan motor siit sagma makinasina baglanarak

degisik vakum ve gerilim degerlerinde akim, giic ve
devir degerleri incelenmistir.

Asenkron motorun devrilme ve Kilitli rotor testi yapilir.
Bu testte kritik olan, devrilme devir sayisi yiiksek
rpm’de olmas1 ve kalkis momentinin nominal momente
orani, en az 1,5 kat1 olmalidir.

Asenkron motor nominal gerilim ve giiciinde, motor
termal rejime girinceye kadar 1sinma testi yapilir. Test
sonunda tekrar direnci Olgililerek sicaklik sonucu
direngteki degisim incelenir.

Tekrar tam yiik testi yapilir. Bu testte degisik gerilim ve
degisik yiiklerde deneyler yapildiktan sonra asenkron
motor dinamofren test cihazindan ayrilir ve bosta da
degisik gerilimler uygulayarak akim, gii¢ ve devir sayisi
olgtimleri yapilir.

Dinamofren Test Cihazi

Gli¢ Analizorii

Dinamometre Kontrol Cihazi
Varyak

Tasmabilir Siit Sagma Makinesi

1.
2.
3.
4.,
5.

Sekil 2. Siit Sagma Makinesi Deney Diizenegi

Dinamofren test cihazinda ve bostaki testleri biten
asenkron motorunu siit sagma makinesine baglayip
gerilimi sabit tutularak degisik vakum degerlerinde
cektigi akim, giic ve devir sayilart Slglimleri yapilir.
Daha sonra vakum sabit tutularak degisik gerilimlerde
cektigi akim, glic ve devir sayilar1 Olgiimil yapilir.
Degisen vakum basincinda ve degisen gerilimlerde
asenkron motorunun davranisi incelenir.

BULGULAR ve TARTISMA

Asenkron motorumuz dinamofren test cihazina
baglanmadan oOnce ana sargt ve yardimci sargl
direnglerinin ~ Olgtimleri  yapildi. Dinamofren test
cihazina baglanan asenkron motorumuza tam yiik testi
yapildiginda c¢ektigi akimi, giicii ve devir sayist ve
momenti dl¢ilildii. Bu degerler asenkron motorumuzun
nominal caligma degerleri olarak kabul edildi.
Dinamofren test cihazinda uygulanan Kkilitli rotor
testinde asenkron motorumuza giris gilicliniin yaklagik
olarak iki kati ve ii¢ kat1 gii¢ uygulanarak c¢ektigi akim
degeri olgiildii. Ist sonu tam yiik testi tekrar yapilan
asenkron motorumuzun cektigi akim, moment, giic ve
devir sayilar1 Olgiimil yapilir. Bu test biter bitmez
asenkron motorumuz sogumadan ana sargl ve yardimeci
sarginin direngleri 6l¢giilerek asenkron motorumuzun 1si



sonu direnci incelenmistir. Is1 sonu testinden sonra
asenkron motorumuza tam yiikte degisik gerilimler ve
sabit gerilimde degisken yiikler uygulayarak asenkron
motorumuzun ¢ektigi akim, devir sayisi, momenti ve
verimliligi incelenmistir. Olgiilen tiim degerler Tablo1-2
Tablo 2. Performans Test Sonuglar

de verilmistir. Volt marka 90-4 tip, 0,55 kw, 1500 devir,
30 pF kondansatorlii asenkron motorun siit sagma
makinasindaki performans sonuglari asagidaki Sekil 1-6
da verilmistir.

__7I7AKIITI
Is1 Sonu Motor Tam Yiik Degisik Gerilimler 54+
Devir . .
- | P2 P1 Moment Verim 537
Gerilim V/IVn Sayist Cosp 'y /
\Yi [A] W] [wW] [rpm] [Nm] [%] 524
2441 586 110 557 1106 1403 3,79 0,77 504 27 /
233 5,14 105 556 997 1405 3,78 0,83 558 £ 50
2219 4,59 100 556 909 1399 3,8 0,89 61,2 éw_ /
2108 4,21 95 554 836 1384 3,83 0,94 66,3 -
1997 4,15 90 554 810 1376 3,84 0,98 68,4 8 /-
Is1 Sonu Motor Degisik Yiik Degerleri 471w
cerlim ' ynn P2 P SDe"" Moment . Verim B T R
F S R \ /1Y R (T, R O vatam @0
220 5,03 125 687 1046 1361 4,82 0,94 65,7 Sekil 1. Vakum-Akim grafigi
2195 4,76 115 635 975 1373 4,41 0,93 65,1
2198 4,54 100 550 900 1395 3,77 09 611
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iki kati moment degeri gostermistir. Bu test sonuglarina
ve tasarimsal verilerine gore 0,55 kw tek fazli asenkron
motorumuz, 2016  yilinda  verim  smiflarinin
diizenlendigi 60034-30-2:2016 standardina goére verim
simifina girmemesine ragmen performansinin iyi oldugu
ortaya cikar [9].



Elde edilen deneysel verilerin sonuglar1 asagidaki gibi
siralanabilir;

Dinamofren test cihazinda testleri biten asenkron
motorun siit sagma makinesine baglandiginda, test
sonuglarinda goriildiigii gibi vakum basinci arttikca
(saatteki sagim kapasitesi It/dak) vakum pompasinin
ihtiyag duydugu motor giicii artmaktadir. Deneyde
kullandigimiz saatte 180 It sagim kapasitesine sahip siit
sagma makinelerinde 0,55 kw 1500 devir tek fazli
asenkron motor kullamlmaktadir. Thtiyacin daha fazla
oldugu sagim sistemlerinde (saatte 180-220 It sagim
kapasitesine sahip siit sagma makinelerinde) 0,75 kw ve
1500 devir tek fazli asenkron motora ihtiyag
duyulmaktadir. Saatte 300 It sagim kapasitesine sahip
siit sagim makineleri de bulunmaktadir. Bu makinelerde
de 1,1 kw ve 1,5 kw 1500 devir tek fazli asenkron motor
kullanilmaktadir. Vakum basinc1t artttkga motorun
¢ektigi akim ve motor giris giicli artarken devir sayisi
diismiistiir. Deney sirasinda 0,55 kw ve 1500 devir tek
fazli asenkron motoru siit sagma makinesine
baglamadan 6nce, motor test cihazina baglayarak saatte
220 1t ve saatte 300 It sagim kapasitesini saglayacak
momenti  yiikledigimizde, motorun  ¢aligirken
devrilmeye gittigi ve bir siire sonra durdugu
gbzlemlenmistir. Motor tekrar ¢alistirmak istendiginde
motorun kalkis yapmadigi goriilmiistiir. Bunun sebebi
asenkron motorun nominal devrilme momentini agsmasi
olarak gosterilebilir. Asenkron makinenin maksimum
oldugu degere devrilme momenti denir. Bu moment
astldiginda motor devrilmeye gider ve vakum giicii hala
motor Tlizerinde oldugundan motor kalkis yapamaz.
Deney sirasinda uygun vakum pompast uygun motorla
calisirken, gerilim dalgalanmalari uygulanarak siit
sagma makinelerine takili asenkron motorlarinin
tizerindeki etkileri de incelenmistir. Bu makineler daha
¢ok kirsal bolgelerde kullanildigr i¢in be durumlar
biiylik 6nem arz etmektedir.

Vakum basinci ve motor devir sayist arasinda ters bir
oranti varken motorun ¢ektigi akim ile lineer bir artig
vardir. Sekil 4 ve 5’e¢ goére gerilim diistigii zaman
asenkron motorunun giicliniin ve devrinin distigi,
cektigi akimimn yiikseldigi ve motorun 1smndigi,
makinenin giiciiniin de diistiigli, istenen sagim
kapasitesini vermedigi goriilmiistiir. Gerilim yiikseldigi
zaman da motorun akiminin yiikseldigi ve makinanin
1sind1g1, ayrica enerji sarfiyatinin arttig1 tespit edilmistir.

SONUC

Siit sagiminda, sagim makinesinin saglikli ve verimli
calisabilmesi, meme sagligt ve tam bir sagimin
gergeklesmesi icin belirli bir vakumda hava debisi
iretmesi gerekmektedir. Bu sabit basing ortalama 0,5
bar (50 kPa) olmadir. Bu sonuglara gdre bakildiginda,
asenkron motoru siit sagma makinesinde istenen 0,5 bar
(50 kPa) saglamasi i¢in gerekli olan performansta
calistigin1 ve 60034-30-2:2016 standardina gdre verim
smifina  girmemesine ragmen yeterli performansi
gostermektedir.

Asenkron motorlar monofaz olduklar1 i¢in kullanim
alanlar1 oldukga genistir. Asenkron motorlarin genel
olarak siit sagma makinelerinde siklikla tercih
edilmesinin nedeni var olan servo veya {ii¢ fazh
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motorlarin ihtiyag duydugu donanimdan daha az
donanim gerektirmesi ve maliyetinin daha disiik
olmasidir. Ayrica siit sagim makinelerinin kullaniminin
siit kalitesini veya kompozisyonunu olumlu/ olumsuz
yonde etkilemedigi fakat ig giicli ve maliyet yoniinden
tasarruf sagladigi yoniinde ¢aligmalar bulunmaktadir.
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