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Ozet— Duygu analizi, metinsel verilerin yansittig1 olumlu, olumsuz ya da nétr duygularm tespit edilme asamalarini
icermektedir. Farkli konular hakkinda yayinlanan metinsel verilerin yansittigi olumlu ve/veya olumsuz duygular,
insanlarin, kiiciik veya biiyiik 6lgekli sirketlerin karar alma siireglerini etkileyebilmektedir. Metinsel kaynaklarin
yansittigl duygular, duygu skorlari ile sayisal hale getirilebilmekte ve bu skorlar zaman serilerinin ileriye yonelik
kestirimlerinin yapilmasi agamasinda kullanilabilmektedirler. Bilindigi gibi 1 Aralik 2019 tarihinde Cin’in Vuhan
kentinde ortaya ¢ikan ve tiim diinyay1 etkisi altina alan koronaviriis kiiresel bir pandemiye sebep olmustur. Bu durum
uluslararasi ve yerel sermaye piyasalar1 lizerinde keskin diisiislere neden olmustur. Bu ¢alismada pandemi doneminde
toplanan haber metinlerinden elde edilen duygu skorlarinin Bist100 endeksi trendinin belirlenmesinde etkili olup
olmadiginin analizi yapilmistir. Analizlerde borsa endeksleri kestirimlerinde bilyiik 6nem arz eden teknik indikatorlerden
de yararlanilmistir. Boylece pandemi doneminde borsa endeksinin artma veya azalma yoniin belirlenmesinde duygu
skorlarinin ve teknik indikatorlerin etkisi goriilebilmistir. Yapilan analizler sonucunda, haber metinlerinden elde edilen
duygu skorlarinin borsa endeksi trend tahminlemesi iizerinde bazi periyotlar igin etkili oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler— duygu skoru, borsa teknik indikatérleri, covid-19, Bist100, duygu analizi

Predicting BIST 100 Index Movement by using Sentiment
Scores and Technical Indicators during the COVID-19
Pandemic

Abstract— Sentiment analysis includes the stages of identifying the positive, negative or neutral emotions contained in
the text data. Positive and/or negative emotions reflected by the text data can affect the decision-making processes of
people, small or large-scale companies. Emotions reflected by documents can be vectorized with sentiment scores and
these scores could be useful to forecast time series models. As it is known, the coronavirus, which emerged in Wuhan,
China on December 1, 2019 caused a global pandemic all around the world. The Covid-19 pandemic has brought sharp
and sudden declines in global and domestic stock markets. Within the scope of our study, it was analyzed whether the
sentiment scores obtained from the Covid-19 related news documents were effective in forcasting the trend of the Bist100
index. Technical indicators that have great importance in estimating stock market indices, were also used in the analysis.
Hence, the effect of sentiment scores and technical indicators in determining the trend of the stock market index during
the pandemic could be observed. As a result of the study, it was observed that the sentiment scores were effective to
predict the price trend of stock market index for some periods.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Sermaye piyasalarinda islem goren endekslerin getiri
yonlerinin tahmin edilebilmesi daha etkili yatirim
stratejilerinin  gelistirilebilmesine olanak saglamaktadir.
Fakat dinamik yapisindan otiiri borsa endekslerinin
degisim yoOniiniin pek ¢cok faktore bagli olmasi, endekslerin
getiri degerlerinin ya da hareket yonlerinin tahminini
zorlastirmaktadir. Beklenmedik bir sekilde ortaya ¢ikan
olaylar borsa endekslerinde dalgalanmalar yaratabilecek
faktorler arasindadir [1]. Bilindigi gibi 1 Aralik 2019
tarihinde Cin’in Vuhan kentinde ortaya ¢ikan ve tiim
diinyayr etkisi altma alan koronaviriis kiiresel bir
pandemiye neden olmustur. Pandemi nedeniyle ortaya
¢ikan belirsiz ortam ulusal ve uluslararasi mali piyasalar
iizerindeki dalgalanmalar1 arttrmistir. ABD, Ingiltere,
Ispanya ve Italya gibi gelismis ekonomiler bu ani
degisimden en cok etkilenen iilkeler arasina girmistir [2].
ABD borsalarinda islem goéren Dow Jones endeksi, 2020
yili Mart ayinda %12,94 diistisle 1987°de yasanan kara
pazartesiden bu yana en biyik kayb1 yasamustir.
Ulkemizde de 11 Mart 2020 tarihinde goriilen ilk vaka ile
iktisadi faaliyetler sinirlanmaya baslamigtir. Mart ay1
boyunca Borsa Istanbul’da hacmi en yiiksek 100 adet hisse
senedini kapsayan borsa endeksinde (BIST-100) %16,75
oraninda deger kaybi yasanmistir. Pandemi kosullarinin
Borsa Istanbul’da yer alan sektdrel endeksler iizerindeki
etkisini inceleyen bir calisma, salgin ile ilgili olaylar
karsisinda duyarliligi en yiiksek olan sektorlerin teknoloji,
ulastirma, turizm, KOBI ve bilisim sektorleri oldugunu
belirtmistir [1]. Calisma [3], salgin déneminde ulagtirma
ve turizm sektorlerinin de olumsuz etkilendigini ve bu
sektorlerin hisse senedi getirilerinin diistiglini ifade
etmistir.

Etkin piyasa hipotezi Farma tarafindan 1970 yilinda
gelistirilen ve finans alaninda en ¢ok arastirilan
hipotezlerden biri olmustur [4]. Bu hipoteze gore
yatirnmcilar rasyoneldir. Piyasalardaki fiyatlar mevcut
bilgiyi tam olarak yansitir. Ote yandan davranissal finans
yaklagimina gbére menkul kiymetlerin fiyatlarinin piyasa
aktorlerince “algilanan” fiyati yansitmaktadir [5]. Yani
yatirimcilar her zaman rasyonel olamayabilir. Bu iki
yaklasimin yakinlastitilmasiyla ortaya c¢ikan Adaptif
Piyasa Hipotezi'ne gore piyasalarin etkinligi olaylar ve
yapisal degisiklikler nedeniyle degisebilmektedir [6]. Bu
yaklagimlar dogrultusunda, son zamanlarda beklenmedik
bir sekilde gelisen olaylarm, finansal  haber
dokiimanlarinin/makalelerin, sosyal medya platformarinda
paylasilan kisa iletilerin yansitmis oldugu duygu durumlar1
ile sermaye piyasalar1 arasindaki iligki analizi 6nemli
aragtirma konular1 arasina girmistir.

Cetin c¢alismasinda [7], beklenmedik bir sekilde ortaya
¢ikan pandemi déneminde salgin oranmin yiiksek oldugu
bir donemde, Borsa Istanbul BIST-100 endeksinin kapanis,
acilig, en yiiksek ve en disiik fiyatlar1 ile COVID-19 vaka
sayilarinin pozitif yonde iligkili oldugunu belirtmistir. Atan
ve Cinar ¢alismasinda [8], finansal piyasalar ile ilgili haber
metinlerinin yansittig1 olumlu, olumsuz duygu degerleri ile
finansal degerler arasinda anlamli bir korelasyonun

BiLiSiM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 15, SAYI: 4, EKiM 2022

oldugunu vurgulamiglardir. Ates ve Giiran ¢aligmalari ile
[9], sosyal medyada paylasilan kisa iletiler ile BIST30
endeksi arasinda anlamli korelasyon iligkileri oldugunu
belirtmis ve tilkemiz adina 6nemli olaylarin oldugu bir
donemde duygu degerleri ve endeks arasinda Granger
nedensellik iligkine rastlandigini ifade etmislerdir. Pek ¢cok
caligmanin deneysel olarak elde etmis oldugu bulgular
neticesinde giiniimiizde haber kaynaklarinin beklenmedik
olaylar ile ilgili yansittig1 olumlu ve/veya olumsuz algilarin
finansal piyasalar etkileyebildigi goriilmektedir [10-15].
Bu caligmalarda, olumlu ve olumsuz haber sayilarinin
kullanilmasi ile elde edilen duygu degerlerinin, gerek borsa
endekslerinin gelecekteki degerlerinin 6n goriilmesinde;
gerekse endekslerin pozitif/negatif yonlii hareketlerinin
tahmin edilmesinde etkili oldugu belirtilmistir.

Duygu degerleri haber metinlerinde yansitilan olumlu,
olumsuz genel kaninin sayisallastirilmasint saglayan bir
Olgiimdiir. Duygu degerlerinin endeksler {izerindeki
etkinligini arastiran calismalarin ¢ogu yabanci sermaye
piyasalar1 hakkindadir. Bu c¢alismada 20.12.2019 -
16.02.2021 tarihleri arasinda koronaviriis hakkinda
yayinlanan haber dokiimanlari VADER kiitiiphanesi
yardimiyla olumlu, olumsuz ve nétr olarak etiketlendikten
sonra ¢ farkli duygu degeri elde edilmistir. Duygu
degerleri elde edildikten sonra aymi tarih araligindaki
BIST100 endeksleri ele alinmis ve endeks degerlerinin
giinlik bazda artis veya azalis durumlari, deger artisi
olduysa +1, tersi durumda O etiketleri ile belirtilerek analiz
edilen durum bir simiflandirma problemine
dontstiriilmistiir. Smiflandirma  probleminde endeks
trend tahmini i¢in haber metinlerinden elde edilen duygu
degerlerinin yam1 sira en sik kullanilan indikatorler
arasinda yer alan sekiz farkli adet teknik indikator de
kullanilmistir. Teknik indikatorler yatirim araglarinin
alimi/satim1 konusunda karar verilmesine veya gelecekteki
fiyatlarinin/fiyat yonlerinin tahmin edilebilmesine katki
sunmaktadirlar. Belirtilen 6zelliklerin kullanimiyla farkl
zaman periyotlarinin da baz alinmasiyla siniflandirma
algoritmasi olarak Rassal Orman (RO) topluluk 6grenmesi
algoritmasi kullanilmig ve elde edilen dogruluk degerleri
paylasilmistir. Analizler sonucunda haber verilerinden elde
edilen duygu degerlerinin ve borsa teknik indikatorlerinin
trend tahminlemesine oOnemli ol¢iide katki sagladig
gozlemlenmistir.

Calismamizin geri kalan1 su sekildedir. Bolim 2 ile
literatiir arastirmasi ele alinmig; B6liim 3 ile kullanilan veri
kiimesi tanitilmig; Bolim 4 ile simiflandirma probleminde
ele alman 6zellikleri ve RO algoritmasi sunulmus; Boliim
5 ile model parametreleri ve deneysel sonuglar paylasilmis
ve son olarak sonuglar baghigi elde edilen bulgular
yorumlanmustir.

2. LITERATUR TARAMASI (LITERATURE REVIEW)

Bu boliimiinde borsada islem goren hisse senetleri
getirilerinin tahmin edilmesine ya da getirilerin degigim
yoniiniin tespit edilmesine yonelik yapilan c¢aligmalar
incelenmistir.



BiLiSiM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 15, SAYI: 4, EKiM 2022

Pen ve ark. tarafindan hazirlanan ¢alismada hisse senedi
fiyatlarinin pozitif ya da negatif yonlii degisim durumu bir
siiflandirma problemine doniistiiriilmiistiir [10]. lgili
problemde derin aglar kullanilmistir. Algoritmaya girdi
olarak gecmis hisse senedi fiyatlarinin yani sira
haberlerden elde edilen BoK (Bag of Keywords), PS
(Polarity Score), CT (Category Tag) degerleri de
kullanilmistir.  Analizler sonucunda haberlerden elde
edilen degerlerin tahminlemede basarimi yiikselttigi
goriilerek en diigiik hata oraninin %43.13’liik bir deger ile
kapanis fiyatinin yani sira BoK, PS ve CT degerlerinin
beraber kullanilmasiyla elde edildigi goriilmiistiir.

Huynh ve ark. tarafindan gergeklestirilen analizde S&P
500 borsa endeksi Tlizerinde caligilmigtir. Yapilan
calismada finansal haberlerden elde edilen vektor degerleri
ve gecmis hisse senedi fiyatlar1 bir araya getirilerek hisse
senedi fiyatlar1 yon tahminlemesi yapilmistir [15]. Uzun
kisa stireli bellek (LSTM), kapili tekrarlayan hiicre (Gated
Recurrent Unit) ve makale tarafindan onerilen BGRU
(Bidirectional Gated Recurrent Unit) modelleri ilgili
veriler lizerinde uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore
BGRU modelinin diger modellerden daha yiiksek basarim
degerleri irettigi belirtilmistir.

Bouktif ve ark. ¢alismasinda AMZN NASDAQ iizerinde
hisse senedi artma azalma yonii tahmin edilmistir [11].
Yapilan c¢alismada DVM, lojistik regresyon (LR), ileri
beslemeli sinir aglari (Feed Forward Neural Networks),
RO ve ekstrem gradyan artirma (Extreme Gradient
Boosting) modelleri kullamilmigtir. Algoritmaya girdi
olarak ise hisse senedi fiyatlarinin agili, kapanis gibi
ozelliklerinin yani sira Twitter’dan ilgili hisse senedi ile
toplanmis kisa iletilerden elde edilen duygu polarite
Ozellikleri, duygu skorlari, N-gramlar ve gecikmeli 6zellik
degerleri kullanilmigtir. Elde edilen sonuglarda en iyi
sonucun yaklasik %63 dogruluk oraniyla RO algoritmasi
ile alind1g1 gorilmistiir.

Mohan ve ark. calismasinda S&P500 endeksine ait bes
yillik giinliik endeks degerleri ve sirketler hakkindaki
265000 adet finansal makaleden elde edilen pozitif ve
negatif polarite degerleri kullanilarak endeks tahminlemesi
yapilmustir [13]. Caligmada, pozitif ve negatif polarite
degerlerinin modellere katildigt durumun, sadece hisse
senedi fiyatlariin degerlendirildigi durumdan daha iyi
sonuglar verdigi belirtilmistir. Model olarak Facebook
Prophet, ARIMA ve tekrarlayan sinir aglar1 (Recurrent
Neural Networks) kullanmilmistir. Sonug¢ olarak duygu
degerleri ile kapanis fiyatlarinin yonii arasinda korelasyon
oldugu goriilmiistiir.

Mehtap ve Sen caligsmasinda, ulusal Hindistan borsasinin
NIFTY 50 endeksi tizerinde ¢alisilmistir [19]. 2015 — 2018
tarihleri arasindaki giinliik borsa verileri Yahoo finance
web sitesi lizerinden elde edilmistir. Kapams fiyati
tahminlemesi ve trend tahminlemesi igin sekiz adet
regresyon, sekiz adet siniflandirma modeli kullanilmustir.
Modellere girdi olarak agilis, kapanis gibi elde edilen borsa
verileri kullanilmigtir. Siniflandirma modelleri igerisinde
en basarili sonuglart %74.91 hassaslik orani ile RO
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algoritmasinin, regresyon modelleri icerisinde ise
uygulamali evrisimsel sinir ag1 (Applied Convolutional
Neural Network) algoritmasinin sergiledigi goriilmiistiir.

Picasso ve ark. tarafindan sunulan ¢alismada
NASDAQ100 endeksindeki en degerli 20 sirketin borsa
verileri lizerinde caligilmistir. Calismanin amaci piyasa
egilimini  tahminlemektir [12]. Piyasa egilimini
tahminlemede algoritma oOzellik girdisi olarak Basit
Hareketli Ortalama (Simple Moving Average), Ustel
Hareketli Ortalama (Exponential Moving Average),
Hareketli Ortalama Yakinlagma Uzaklasma Gostergesi,
Goreceli Giig Endeksi, Bollinger Bantlari, Stokastik
Osilator, Gergek Aralik (True Range), Ortalama Gergek
Aralik, Williams %R Gostergesi ve CR  teknik
indikatorlerinin yaninda haberlerden elde edilen duygu
degerleri de isleme katilmistir. Model olarak RO, DVM ve
YSA kullanilmistir. En bagarilt sonuglarin yaklagik %70
dogruluk orani ile haberlerden elde edilen duygu degerleri
ve teknik indikatorlerin bir arada kullanilmasiyla elde
edildigi gorilmiistiir.

Li ve ark. tarafindan gergeklestirilen ¢calismada Hong Kong
borsasinda bes yillik bir veri kiimesi iizerinde, borsa trend
tahminlemesi i¢in calisilmistir [14]. Ozellik degeri olarak
duygu skorlar1 ve Hareketli Ortalama (Moving Average),
Hareketli Ortalama Yakinlasma Uzaklasma Gostergesi
(Moving Average Convergence Divergence), Goreceli
Giig Endeksi (Relative Strenght Index) ve Para Akis
Gostergesi (Money Flow Index) borsa teknik indikatorleri
kullanilmistir. Calismada uzun kisa siireli bellek (Long
Short Term Memory), ¢oklu ¢ekirdek 6grenme (Multiple
Kernel Learning) ve SVM modelleri karsilagtirilmstir.
Yapilan ¢aligmada uzun kisa siireli bellek algoritmasinin
yaklasik %83 dogruluk orani ile daha basarili bir bagarim
degeri iirettigi belirtilmistir.

Patel ve ark. tarafindan sunulan ¢calismada Hindistan borsa
hisse senetlerinin negatif/pozitif yonlii hareketleri bir
siiflandirma problemine doniistiiriilerek tahmin edilmeye
calistlmigtir [16]. Caligmada egitim veri kiimesi olarak on
yillik borsa verisi analiz edilmis ve yapay sinir aglari
(YSA), destek vektdr makineleri (DVM), RO ve Naive-
Bayes (NB) smiflandirma algoritmalar1 kullanilmigtir.
Siniflandirma probleminde dikkate alinan 6zellik degerleri
popiiler borsa teknik indikatorleridir. Kullanilan teknik
indikatorler, “Basit hareketli ortalamalar (Simple Moving
Average)”, “Hareketli ortalamalar (Weighted Moving
Average)”, “Stokastik K% (Stochastic K%)”, “Stokastik
D% (Stochastic D%)”, “Momentum”, “Goreceli giic

indeksi (Relative Strenght Index)”, “William R%
(William’s  R%)”, Toplam  Dagitim  Osilatorii
(Accumulation/Distribution  Oscillator)”, “Mal Kanal

Endeksi (Commodity Channel Index)” gostergeleridir.
Elde edilen sonuglarda RO algoritmasinin  %91.48
dogruluk degeriyle en iyi bagsarim degerine sahip oldugu
belirtilmistir.

Khaidem ve ark., Apple, Microsoft ve Samsung hisse
senetleri {izerinde c¢aligmistir [17]. Model olarak RO
algoritmas1 kullanilmistir. Modele girdi olarak Goreceli
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Gii¢ Endeksi, Stokastik Osilator, Hareketli Ortalama
Yakinlagma Uzaklagsma Gostergesi, Williams %R
Gostergesi, Fiyat Degisim Orami (Price Rate of Change),
Denge Islem Miktar1 (On Balance Volume) borsa teknik
indikatorleri sunulmustur. Hisse senetleri kapanig fiyati
artma azalma yonii tahminlemesi i¢in alinan sonuglarda
RO algoritmasi ile %85 ve %95 araliginda basarim
sonuglari elde edilmistir. RO algoritmasi ile daha 6nce
kullanilan ~ [18] referanst ile belirtilen DVM
algoritmasindan daha etkili basarimlara ulasildig:
belirtilmistir. Bununla beraber en yiiksek basarim degeri
%92.08 ile 10 giinliik kestirimler i¢in Apple hisse senedi
iizerinde elde edilmistir.

Di., Apple, Amazon, Microsoft hisse senetleri iizerinde
¢aligmistir. Siiflandirma algoritmasi olarak destek vektor
makinesi algoritmast kullanilmigtir [18]. Siniflandirma
probleminde ilgili hisse senetlerinin artma azalma yonii
tahminlemesi yapilmistir. Siniflandirma asamasinda borsa
degerlerinin yani sira Momentum, Hareketli Ortalama
Yakinlasma Uzaklagma Gostergesi, Goreceli Giig Endeksi,
Williams %R Gostergesi, Mal Kanali Endeksi (CCl), Fiyat
Degisim Orani, Ortalama Yénsel Gosterge (ADX), Uglii
Ustel Hareketli Ortalama, Denge Islem Miktar;, Zaman
Serisi Tahminlemesi, Ortalama Gergek Aralik, Para Akis
Gostergesi  borsa teknik indikatorleri  kullanilmustir.
Calismada teknik indikatorlerin trend tahminlemesindeki
basarili sonuglar1 paylasilmigtir. Belirtilen sonuglara gore
en yliksek dogruluk degerinin %77.125 ile Microsoft hisse
senedi i¢in 7 giinlik kestirimlerde elde edildigi
vurgulanmistir.

Kullanimlar1 1933°li yillara uzanan teknik indikatorler
hisse senetlerinin gelecekteki fiyat egilimlerini belirlemek
icin gecmis fiyatlari, islem hacimlerini ve diger mevcut
verileri kullanmaktadir [32]. Biz bu ¢alisamada 6zellikle
duygu analizinin de katilarak gerceklestirildigi hisse senedi
egilimlerini tahminleyen [12], [14], [16], [18]
caligmalarinda kullanilan yiiksek basarim degerlerine
ulagilmasini saglayan “Agirlikli Hareketli Ortalama”,
“Goéreceli Gii¢ Indeksi”, “Hareketli Ortalama Yaklasma
Uzaklagsma Gostergesi”, “Williams %R Gostergesi”,
“Stokastik %K”, “Stokastik %D”, “Chaikin Toplama-
Dagitim Osilatorii”, “Mal Kanal Endeksi” gostergelerini
kullandik. Bu teknik indikatdrlerin yanina duygu skor
degerlerini de ekleyerek Bist100 enkesinin trend
tahminlemesi iizerine bir ¢alisma gerceklestirdik. Boylece
finansal metinlerin yansitt1g1 duygu dururmlarinin Tiirkiye
piyasalari tizerinde etkili olabilecegini deneysel bir sekilde
gostermis olduk.

3. ONERILEN METODOLOJIi
METHODOLOGY)

(RECOMMENDED

Bu caligmada Sekil 1 ile belirtilen asamalar takip
edilmistir. Bundan sonraki alt boliimlerde her bir asama
detaylica anlatilmistir.
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Sekil 1. Onerilen Metot Cercevesi
(Suggested Method Framework)

3.1. Kullamilan Veri Kiimesi (Dataset)

Bu ¢alismada 20.12.2019-16.02.2021 tarihleri arasinda
farkli haber kaynaklari tarafindan Covid-19 ile ilgili olarak
yayinlanmig olan (“korona”, “koronaviriis”,
”coronavirus”,”’corona”,’kovid19”, “covid19”, “kovid-
197,”covid-19” vb. kelimeleri iceren) haber metinleri Java
programlama dili ile yazilan bir yazilim ile toplanmistir.
Veri kiimemiz bu tarihlerdaki 290 islem giiniinde
paylasilan 59313 haber dokiimanini icermektedir. Veri
kiimesi iizerinde duygu analizi asamalarini ugulamadan
once haber metinleri durak kelimelerinden armndirilmistir.
On islem asamasinin ardindan duygu analizinin
gergeklestirilmesi i¢in sozlikk tabanli bir duygu analizi
araci olan VADER yazilimi kullanilmistir. Bu arag ile -4
ile +4 arasinda bir 6l¢ekte kelimelerin duygu yogunluk
toplamlarina gore metinsel veriler olumlu, olumsuz ve nétr
olarak etiketlenebilmektedir. VADER yazilimindan
faydalanmak i¢in Tiirkge haber metinleri Google ceviri ara
yiizii (Google translate api) kullamlarak Ingilizce’ye
cevrilmigtir.  20.12.2019-16.02.2021 tarih aralifinda
toplam 290 islem giinii mevcuttur. Bu giinlerde duygu
analizi gergeklestirilen toplam haber sayis1 59313’tiir.
VADER yazilimi ile bu haber dokiimanlarindan 42892
tanesi olumlu, 15621 tanesi olumsuz ve 800 tanesi notr
olarak etiketlenmigtir. 290 is giinii boyunca yaymlanan
olumlu, olumsuz ve nétr haber sayilarinin yayilimi Sekil 2
ile belirtilmistir.

Giinlik bazda yaymlanan olumlu ve olumsuz haber
sayilarinin kullanilmasiyla Boliim 4.1°de belirtilen S, Sz
ve Sz olarak adlandirilan 3 farkli duygu degeri
olusturulmus ve bu degerlerin her biri simiflandirma
probleminde 8 adet teknik indikatdriin yaninda ayr1 ayri
birer 6zellik olarak kullanilmusgtir.
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Sekil 2. 290 is giiniinde paylasilan olumlu, olumsuz ve
ndtr haber dagilimi

(Distribution of positive, negative and neutral news shared in 290
working days)

Duygu degerleri disinda 6zellik degeri olarak kullanilan
sekiz adet teknik indikator “agirlikli hareketli ortalama”,
“goreceli glic indeksi”, “hareketli ortalama yaklasma
uzaklagma gostergesi”, “Williams %R gostergesi”,
“stokastik %K”, “stokastik %D”, “Chaikin toplama-

dagitim Osilatorii”, “mal kanal endeksi” gostergeleridir.

290 islem giinii i¢in Bist100 endeksi kapanis fiyatlarinin
belirli bir giine gore artma ya da azalma durumunu bir
smiflandirma problemi olarak degerlendirebilmek adina
BiST-100 endeksi kapanis degerleri giinliik olarak baz
almmustir. 290 islem giinii i¢in gilinlere ait siif etiketleri,
endekste belirli periyota gore artis meydana geldiginde +1,
azalis meydana geldiginde ise 0 etiketlerinin yaratilmast ile
belirlenmistir.  Boylece smiflandirma probleminde ele
aliacak ozellikler ve degisecek periyotlara gore belirlenen
smif etiketleri elde edilebilmistir.

3.2. Modelde Kullanilan Ozellikler (Features Used in the Model)

Bu boliimde siniflandirma problemi olarak ele aldigimiz
endeks egilimini 6ngérme problemimizde kullanilacak
olan ozellikler (duygu degerleri ve siklikla kullanilan 8
adet teknik indikatdr) anlatilacaktir. Bilindigi gibi teknik
indikatorler, yatinm araglarimin ge¢mis ve giincel fiyat
ve/veya hacim faaliyetlerine bagli olarak yatirim
araclarinin alimi/satim1 konusunda karar verilmesine veya
gelecekteki fiyatlarinin ve/veya fiyat yonlerinin tahmin
edilebilmesine olanak saglarlar. Calismamizdaki
amacimiz pandemi doneminde yayimlanan olumlu ya da
olumsuz haber sayilarindan elde edilen duygu skor
degerlerinin ve popiiler teknik indikatorlerin BIST-100
endeksi kapamis degerlerinin pozitif ya da negatif yonli
degisim durumlarinin  tahmini  {izerindeki basarim
degerlerini incelemektir. Calismamizda kullanilan duygu
skorlarina ve 8 adet teknik indikatore ait olan agiklamalar
sirasiyla asagidaki alt basliklarda verilmektedir:
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3.2.1. Duygu Skorlart (Sentiment Scores)

Duygu skorlarinin olusturulmasi ic¢in [9] ¢alismasi baz
alinmis ve VADER yazilimi ile olumlu ve olumsuz olarak
etiketlenen haber sayilari kullanilmistir. Bu kapsamda
S1, Sz, S5 olmak iizere ti¢ adet duygu skoru elde edilmistir.

Nolumlug— Nolumsuz
S1 = - - @
Nolumlug+Nolumsuz;
Nolumlus+1
2 = (2
Nolumsuzg+1

Nolumlu Nolumlug—
S3 = - - = 3)

- Nolumlug+Nolumsuz; Nolumlu¢_q+Nolumsuze_q

Bu denklemlerde Nolumlu, ve Nolumsuz, incelelen
giinlerde paylasilan olumlu ve olumsuz haber sayilarini
belirtmektedir. Nolumlu,_, , Nolumsuz,_, ise (t-1).
giinde paylasilan olumlu, olumsuz haber sayisini ifade
etmektedir.

3.2.2. Agwrlikly Hareketli Ortalama (Weighted Moving Average
—WMA)

Agirlikli ortalama, verilen periyotta sondaki kapanis
fiyatlarina daha ¢ok agirlik verilerek hesaplanan
ortalamadir. Yakin zamandaki fiyattan, ge¢mis verilere
dogru onemlilik dogrusal olarak azalmaktadir. Pek ¢ok
calismada kisa donem tahminlemelerinde 10 giinliik
periyot kullanildig1 i¢in bu ¢aligmada da 10 giinliik periyot
baz alimmustir [16], [20]. Agirlikli hareketli ortalama
mevcut trendi teyit etmektedir. C,,, endeksin n. giiniindeki
kapanis fiyati olmak tiizere agirlikli hareketli ortalama
formiilii denklem 4 ile belirtildigi gibidir.

(1)XCqy +(2)X C2 +(3)X C3 +-+(N)X Cp,
14243++4n

WMA =

4)
3.2.3. Goreceli Gii¢ Endeksi (Relative Strength Index — RSI)

Bu indikatdr endeksin biinyesi i¢indeki giiclinii kendisine
gore karsilastirir [21]. Endeksin geg¢miste yiikseldigi
giinlerle, azaldigi giinlerin karsilagtirilmasina yardimet
olur. RSI hesaplanirken genellikle kisa dénem analizleri
i¢in on dort gilinliik periyot kullamilmaktadir [22-24]. RSI,
istenen periyotlardaki artis ve azalis yasanan giinleri ve bu
giinlere ait ortalama degerleri alarak bu degerlerin
birbirlerine oranini bulmaktadir. C; ilgili giindeki kapanis
fiyati; n periyot olmak tizere, RSI hesabi denklem 5-8 ile
belirtilen ara asamalara bagli olarak denklem 9 ile
belirtilmistir [16-10]:

C—Ciq, CG>Ciy

PD; = {0, ¢, <Cy ®)
(0 ¢ > Ciy
ND; = {lci —Ci_ql, G =Ciy ©)
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OPD; = =17 (7)

OND; = Z=2t (8)

RSL = 100 — [0 9)
1+(0NDli)

3.2.4. Hareketli Ortalama Yaklasma Uzaklasma
Gostergesi (Moving Average Convergence Divergence — MACD)

Hareketli ortalama yaklagsma uzaklasma gostergesi,
belirlenen periyotlardaki iissel hareketli ortalamalarin farki
almarak elde edilir. Bu gosterge endekste olusabilecek
trendin diisiis mii ylikselis mi oldugunu anlamamiza
yardimct olur. Genellikle, on iki ve yirmi altt gilinliik
periyotlar icin {stel hareketli ortalama sonuglarinin
¢ikarilmasiyla bulunur [22], [25]. On iki giin, hizh
hareketli ortalama igin segilen periyot iken, yirmi alt1 giin
yavas hareketli ortalama i¢in seg¢ilmistir. MACD serisi
belirtilen {istel hareketli ortalamalarm birbirinden
¢ikarilmasiyla elde edilmektedir. Bu gosterge i¢in ayrica
MACD serisinin 9 dokuz giinliikk {istel hareketli
ortalamasinin  alinmasiyla MACD  sinyal degeri
hesaplanmaktadir. EMA, {istel hareketli ortalama; n,
periyot ve C, ilgili periyottaki kapams fiyati olmak iizere
gosterge formiili denklem 10 - denklem 12 ile

belirtilmisgtir.

2 -1
EMA, = (- Co) + o EMA, 1) (10)
Sinyal =S = EMAo(MACD) (12)

3.2.5. Williams %R Gostergesi (Williams %R)

Williams %R gostergesi, kapanig fiyatinin saptanan periyot
icerisindeki en diisiik ve yiiksek fiyatlara gore yerini tespit
edilebilmektedir. Bu gostergede hesaplamalar genellikle
14 giin Ustiinden yapilmaktadir [18], [22], [26], [27].
Ly t) » son n periyodun en diigiik degeri (t. giinde gorildigi
varsayilsin), Hp) son n periyodun en yiiksek degeri (t.
glinde goriildiigii varsayilsin) olmak {izere gosterge
formiilii denklem 13 ile belirtilmistir.

e Hy)— giincel kapanis fiyati
Williams %R = —0~9 pans fyatt

-100 (13)

Hnt)=Ln(
3.2.6. Stokastik Osilatér (Stochastic Oscillator — STOCH)

Stokastik Osilator, kisa donem i¢in iglem yapanlarin en ¢ok
kullandig1 alim satim gostergelerindendir [22], [28]. Bu
gosterge hesab1 %K ve %D degerlerine sahiptir. [26], [17]
caligmalarinda belirtildigi gibi %K i¢in on dort giinliik, %D
icin ise U¢ giinliik periyot ile calisilmigtir. Caligmamiz
kapsaminda uygulanan modelde bu indikatdrden gelen %K
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ve % D degerleri iki ayr1 teknik indikatoér olarak
kullanilmastir.

Lyt » sonn periyodun en diisiik degeri (t. giinde gorildugi
varsayilsin) ve H, ) son n periyodun en yiiksek degeri (t.
giinde goriildiigii varsayilsin) olmak {izere gostergenin
kapsadigi %K ve %D formiilleri denklem 14 ve denklem
15 ile belirtilmistir.

guncel kapanis fiyati—Lyt)

%K = x100

(14)

Hn (t)—Ln(o)

%D egrisi, yavaglatilmis %K’nin 3 giinliik hareketli
ortalamasinin alinmasiyla elde edilmektedir.

_ Zt=q %Ke

%D = (15)

3.2.7. Chaikin Toplama-Dagitim Osilatérii (Chaikin
Accumulation/Distribution Oscillator —- ADOSC)

Chaikin toplama-dagitim osilatérii fiyat ve islem hacminin
analiz edilmesiyle yonsel bilgi vermeyi amaglar ve toplama
dagitim endeksinin ii¢ giine ait listel hareketli ortalamasi ile
on giine ait iistel hareketli ortalamasinin fark: alinarak elde
edilir [22], [29].

CO, Chaikin Osilatorii; ADL, toplama dagitim ¢izgisi
(Accumulation-Distribution Line); ADL(EMA3), ADL'nin
3 giinliik iistel hareketli ortalamast;
ADL(EMA;y), ADL'nin 10 glinliik {stel hareketli
ortalamasi; MFM, para akist g¢arpani (Money Flow
Multiplier); MFV, para akist hacmi (Money Flow
Volume); n periyot; ¥, n. giindeki hacim; L,,, n. giindeki
distik fiyat; H,, n. gindeki yiiksek fiyati olmak iizere
indikatér formiili denklem 16 — denklem 21 ile
belirtilmistir:

CO = ADL (EMA,) — ADL (EMA,,) (16)

ADL(EMA,,) = [ADL, x k] + [ADL(EMA,_,) % (1 —

k)] (17)
k== (18)
ADL = ADL,_, + MFV, (19)
MFV, = MFM x V, (20)
MEM = Enbn)= (=) 21)

(Hn—Ln)
3.2.8. Mal Kanal Endeksi (Commodity Channel Index — CCI)

Mal kanal endeksi, fiyattaki dongiisel degisimleri belirtir
[18]. 1lgili indikatér icin kullanilan periyot [30]
calismasinda oldugu gibi on dort giin alinmistir. Gosterge
formiilii denklem 22- 25 ile verilmektedir [22].
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¢Cly = DAi;.:lis (22)

A ="l (23)
zn Hiy *+ Leiy* Cgpy

B == (24)

p, = ZizsHiBil (25)

n

4. MODEL PARAMETRELERI VE DENEYSEL

SONUCLAR (MODEL PARAMETERS AND
EXPERIMENTAL RESULTS)

Calismamzda BIST100 endeksi kapanis degerlerinin
artig/azalis yoni (trend) tahminlemesi i¢in Jupyter
Notebook gelistirme ortaminda Python dili kullanilmistir.
Yararlanilan kiitiiphaneler numpy, pandas, scikit-learn, ta-
lib  kiitiiphaneleridir.  Endeksin  artig/azalis  yonii
tahminlemesi i¢in ilgili giiniin simf etiketleri, endeks
degeri bir onceki periyoda gore arttiginda 1 ve diger
durumda 0 degerine sahip olacak sekilde olusturulmustur.
Boylece trend tahminlemesi problemi ikili siniflandirma
problemine doniistiirtilebilmistiir. Smiflandirma
probleminde ele alinacak &zniteliker haber metinlerinden
elde edilen duygu degerleri ve 8 adet teknik indikatordiir.
Tim oOzellikler min-max normalizasyona gore 0-1
araliginda deger alacak sekilde normalize edilmistir.
Ozniteliklerin de olusturulmasiyla beraber modelimizde
RO siniflandirma algoritmasi kullanilmigtir. Siniflandirma
algoritmasi olarak RO’nun se¢ilme sebebi, pek ¢ok ¢alisma
tarafindan bu alanda iyi basarim sonuglart elde ettiginin
belirtilmesidir [11], [16], [17], [19]. RO algoritmasi, egitim
asamasinda c¢ok sayida karar agaciin olusturulmasiyla
calisan bir topluluk 6grenmesi yontemidir. RO’da karar
agaclarinin insa edilmesinde de yeniden 6rnekleme metodu
ve bolme kriteri olarak ise Gini safsizlik (Gini Impurity)
yontemi temel alinmaktadir [17]. Caligmamizda RO
algoritmasinda aga¢ sayist olarak [17] caligmasinda
kullanildigr gibi 5 aga¢ kullanilmistir. Algoritmada
endeksin artma azalma yonii tahminlemesi i¢in mevcut giin
ile belirli periyottaki 6nceki giin karsilagtirmasinda [31]
caligmasinda oldugu gibi 20 giinliik periyoda kadar
tahminlemeler yapilmistir. Ele alinan her periyot icin
egitim veri kiimesi %75-%25 olarak boliitlenmis ve bu
kiimenin baz alinmasiyla algoritma bes kez ¢aligtirtlmistr.
Son olarak elde edilen dogruluk (accuracy) ve F-skor

degerlerinin standart sapma ve ortalama degerleri
hesaplanarak Tablo 1 ve Tablo 2 ile sonuglar
paylastlmistir.

Bir smiflandirma algoritmasinin tahmin degerlerini ve
orneklemlerin gercek sinif etiketleri hakkinda bilgi veren
asagida belirtilen dogrulama matrisindeki TP (True
Positive), TN (True neagtive), FP (False Positive) ve FN
(False Negative) degerleri kullanilarak dogruluk degeri ve
F-skor degeri denklem 26 - denklem 29 ile belirtildigi gibi
hesaplanmaktadir.
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Tahmini Durum
+1 -1
Gergek | +1 TP FN
Durum -1 FP TN
Sekil 3. Karmagiklik Matrisi
(Confusion Matrix)
Dogruluk degeri = (TP+TN)/(TP+FN-+FP+TN) (26)
P= TP/(TP+FP) (27)
R= TP/(TP+FN) (28)
F-Skor = 2PR/ (P+R) (29)

Tablo 1, farkli o6zellik kiimelerinin kullanilmasiyla
gerceklestirilen  deneylerin = dogruluk  degerlerini
gostermektedir.

Tablo 1’e ait ilk ii¢ kolon (Dogruluk Si, Dogruluk S, ve
Dogruluk S3) 6zellik degeri olarak sadece Si, Sy, Ss duygu
degerlerinin ayr1 ayri kullanilmasi ile elde edilen dogruluk
degerlerini gostermektedir. Endeksin artig azalis yoniiniin
belirlenmesini ele alan bu smiflandirma probleminde
sadece Si, Sz, Sz duygu degerlerinin bireysel olarak
kullanilmas1 20 farkli periyot i¢in sirasiyla ortalama (ilk {i¢
kolon ortalamalari) 0,5771; 0,5659 ve 0,5620 dogruluk
degerlerini tiretmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak S; duygu
degerinin daha iyi bir bagarim degeri {lirettigi soylenebilir.

Tablo 1’in “Dogruluk BTIOK” isimli dérdiincii kolonu 8
adet borsa teknik indikator 6zellik kiimesinin (BTIOK)
dikkate alinmasiyla elde edilen sonuglar1 paylagsmaktadir.
Buradaki sonuglardan da goriildiigii gibi, tiim periyotlar
icin borsa teknik indikatdrlerinin kullanimi, sadece S1, Sy,
Sz duygu degerlerinin kullanimina gdre daha yiiksek
basarim degerlerinin elde edilmesini saglamigtir. Ayrica bu
kolonun ortalamasi alindiginda elde edilen 0,8038 degeri
S1, S2, Sz duygu degerlerinin ortalama degerlerinden daha
yiiksek ¢ikmustir.

Tablo 1’in beginci (Dogruluk BTIOK + S1) kolonu, BTIOK
ve S;’in ayni anda kullanilmasi ile elde edilen dogruluk
degerlerini  gostermektedir.  Belirli periyotlar igin
(3,5,6,7,11,12,14,15,16,17,18,20) yani toplam 12 deneyde
BTIOK ve Si’in birlikte kullanilmas1t BTIOK ve S;’in
bireysel kullanimlarina gore daha yiiksek dogruluk
degerlerinin iiretilmesini saglamistir.

Benzer sekilde Tablo 1’in altinci kolonu (Dogruluk
BTIOK + S;) baz1 periyotlar igin (5,7,15,16,17,18,20),
BTIOK ve Sy’nin birlikte kullamlmas1 BTIOK ve Sz’nin
bireysel kullanimlarina gore daha yiiksek basarim degeri
iretmistir.
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Tablo 1. S, S,, S5, BTIOK, BTIOK+S;, BTIOK+S,, BTIOK + S; dogruluk degerleri
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(S1, S, S5, BTIOK, BTIOK+S,, BTIOK+S,, BTIOK + S; accuracy values)

Pe | Dogruluk S1 | Dogruluk Sz | Dogruluk Ss Dogruluk Dogruluk Dogruluk Dogruluk
r BTIOK BTIOK +S: | BTIOK+S2 | BTIOK + S3
(o

t

1 0,5126+0,0483 | 0,4952+0,0418 | 0,4638+0,0365 | 0,5579+0,0363 | 0,5557+0,0366 | 0,5499+0,0420 | 0,5422+0,0409
2 0,5357+0,0506 | 0,5138+0,0437 | 0,5153+0,0438 | 0,6142+0,0308 | 0,6067+0,0323 | 0,6100+0,0387 | 0,6085+0,0427
3 0,5801+0,0457 | 0,5538+0,0455 | 0,5291+0,0345 | 0,6709+0,0374 | 0,6755+0,0405 | 0,6602+0,0467 | 0,6656+0,0359
4 0,6068+0,0401 | 0,5894+0,0500 | 0,5707+0,0459 | 0,7248+0,0375 | 0,7188+0,0385 | 0,7147+0,0336 | 0,6959+0,0335
5 0,5978+0,0413 | 0,5906+0,0348 | 0,5456+0,0533 | 0,7412+0,0392 | 0,7521+0,0338 | 0,7595+0,0369 | 0,7532+0,0427
6 0,6018+0,0364 | 0,5761+0,0428 | 0,5256+0,0439 | 0,7935+0,0386 | 0,7938+0,0396 | 0,7795+0,0364 | 0,7862+0,0316
7 0,5992+0,0492 | 0,5694+0,0495 | 0,5612+0,0416 | 0,7981+0,0361 | 0,8022+0,0289 | 0,8023+0,0305 | 0,7886+0,0482
8 0,5571+0,0330 | 0,5559+0,0429 | 0,53154+0,0623 | 0,8216+0,0340 | 0,8042+0,0312 | 0,8047+0,0352 | 0,8201+0,0344
9 0,5696+0,0437 | 0,5657+0,0403 | 0,5681+0,0521 | 0,8232+0,0397 | 0,8161+0,0394 | 0,8177+0,0302 | 0,8314+0,0269
10 | 0,6087+0,0408 | 0,5844+0,0433 | 0,5537+0,0482 | 0,8368+0,0323 | 0,8306+0,0419 | 0,8292+0,0341 | 0,8251+0,0339
11 | 0,6017+0,0401 | 0,5778+0,0412 | 0,5283+0,0453 | 0,8495+0,0367 | 0,8502+0,0336 | 0,8375+0,0371 | 0,8315+0,0383
12 | 0,5901+0,0446 | 0,5911+0,0518 | 0,5635+0,0463 | 0,8699+0,0323 | 0,8703+0,0339 | 0,8556+0,0323 | 0,8587+0,0310
13 | 0,5710+0,0494 | 0,5597+0,0367 | 0,5814+0,0505 | 0,8766+0,0307 | 0,8530+0,0370 | 0,8645+0,0371 | 0,8546+0,0230
14 | 0,5836+0,0361 | 0,5699+0,0459 | 0,5542+0,0473 | 0,8627+0,0467 | 0,8628+0,0337 | 0,8647+0,0320 | 0,8546+0,0422
15 | 0,5735+0,0374 | 0,5614+0,0380 | 0,5802+0,0392 | 0,8702+0,0313 | 0,8736+0,0396 | 0,8733+0,0367 | 0,8620+0,0375
16 | 0,5774+0,0454 | 0,5744+0,0493 | 0,5900+0,0404 | 0,8704+0,0361 | 0,8717+0,0293 | 0,8788+0,0297 | 0,8698+0,0321
17 | 0,5458+0,0522 | 0,5882+0,0397 | 0,6384+0,0326 | 0,8817+0,0258 | 0,8852+0,0278 | 0,8913+0,0338 | 0,8740+0,0285
18 | 0,5559+0,0427 | 0,5595+0,0479 | 0,5811+0,0470 | 0,8613+0,0306 | 0,8764+0,0325 | 0,8680+0,0337 | 0,8651+0,0411
19 | 0,5868+0,0506 | 0,5612+0,0447 | 0,6351+0,0469 | 0,8756+0,0360 | 0,8718+0,0275 | 0,8729+0,0276 | 0,8689+0,0348
20 | 0,5865+0,0456 | 0,5810+0,0483 | 0,6233+0,0364 | 0,8767+0,0272 | 0,8782+0,0338 | 0,8810+0,0409 | 0,8749+0,0329

Son olarak Tablo 1’in yedinci kolonu (Dogruluk BTIOK +
S3) baz1 periyotlar igin (5,9,18), BTIOK ve S3’iin birlikte
kullanilmas1 BTIOK ve S3’iin bireysel kullanimlarina gore
daha yiiksek basarim degeri iretmistir. Genel olarak bu
deneylerde de en iyi dogruluk degerlerine S; duygu
degerinin katkisiyla ulagilmistir.

Tablo 2 yukarida da bahsi gegen deneylere ait F-Skor
degerleri sonuglarini yansitmaktadir. Elde edilen F-6l¢iim
skorlar1 sonuglarina gdre yine S; basarim degerlerinin
kullanim1 S; ve S; degerlerine gore daha verimli sonuglar
iretmistir. Koyu renkle gosterilen hiicre degerlerine denk
gelen periyotlarda borsa teknik indikatorleri ile birlikte
duygu degerlerinin de kullanilmasi basarim degeri daha
yiiksek sonuglarin goriilmesini saglamistir.

Tablo 1 ve Tablo 2’den edinilen sonuglara gére BIST100
endeksinin artig ve azalis yoOniiniin bir siniflandirma
problemi olarak ele alindigt bu g¢aliymada haber
metinlerinden elde edilen duygu skorlarinin problem
iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

5. DEGERLENDIRME VE SONUC (EVALUATION AND
CONCLUSION)

Giliniimiizde metinsel haber kaynaklarinin farkli durumlar
ile ilgili yarattigi olumlu ya da olumsuz algilar metin
madenciliginin aragtirma alanlarindan biri olan duygu
analizi agsamalariyla yapisal hale

getirilebilmektedir. “Olumlu” veya “olumsuz” etiketler ile
etiketlenen haber sayilarina bagli olan duygu skorlari,
haber kaynaklarinin yarattig1 olumlu/olumsuz algimin pek
¢ok durum izerindeki etkisini analiz etmek igin
kullanilmaktadir. Ozellikle koronaviriis salgin1 ddneminde
yayinlanan  haber  metinlerinin  yansittigi  duygu
durumlarinin borsa {izerindeki bir etkiye sahip olup
olmadigi merak konusu olmustur. Bu ¢alismada
koronaviriis konulu haber metinlerinden elde edilen duygu
skorlarmin BIST100 endeksinin kapamis fiyatlarinin trend
tahmininde bir etkiye sahip olup olmadig: aragtirtlmistir.
Bdylece haber metinlerinde yansitilan olumlu ve olumsuz
duygularinin borsa gibi dinamik bir alanda gelecege dair
kestirimlerin yapilmas: igin kullanilan popiiler teknik
indikatorler gibi rol alip alamayacag: test edilebilmistir. Bu
amacla calismamizda 20.12.2019 — 16.02.2021 tarihleri
arasindaki bir dosnemde derlenen koronaviriis konulu haber
kiilliyatindan elde edilen pozitif ve negatif haber
sayillarimin  kullanilmasiyla i¢ farkli duygu skoru
hesaplanmustir. Ardindan BIST 100 trendin belilenmesi
icin kullanilacak olan popiiler 8 farkli teknik indikator
hesab1 gerceklestirilmistir. Boylelikle duygu degerlerinin
ve teknik indiktorlerin RO algoritmasinin kullanilmasiyla
smiflandirma problemine doniistiiriilen BIST100 endeksi
trend tahmini tizerindeki basarim degerleri
kiyaslanabilmistir.
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Tablo 2. S, S,, S5, BTIOK, BTIOK+S,, BTIOK+S,, BTIOK + S; F-Skor degerleri
(S1, S, S3, BTIOK, BTIOK+S,, BTIOK+S,, BTIOK + S; F-Score values)
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Pe F-Skor S1 F-Skor Sz F-Skor Ss F-Skor F-Skor F-Skor F-Skor
ri BTIOK BTIOK + S1 BTIOK + S2 BTIOK + S3
yo
t
1 | 0,5879+0,0491 | 0,5708+0,0466 | 0,5468+0,0353 | 0,6349+0,0360 | 0,6356+0,0411 | 0,6304+0,0436 | 0,6225+0,0443
2 | 0,6275+0,0471 | 0,6073+0,0446 | 0,6215+0,0423 | 0,6973+0,0326 | 0,6925+0,0359 | 0,6989+0,0373 | 0,6940+0,0432
3 | 0,6634+0,0500 | 0,6293+0,0370 | 0,6127+0,0399 | 0,7395+0,0366 | 0,7373+0,0396 | 0,7295+0,0440 | 0,7317+0,0332
4 | 0,7078+0,0359 | 0,6940+0,0473 | 0,6719+0,0423 | 0,8030+0,0316 | 0,7983+0,0328 | 0,7959+0,0288 | 0,7809+0,0285
5 | 0,7059+0,0346 | 0,6995+0,0311 | 0,6633+0,0491 | 0,8173+0,0311 | 0,8252+0,0289 | 0,8296+0,0302 | 0,8245+0,0342
6 | 0,7079+0,0354 | 0,6836+0,0457 | 0,6519+0,0413 | 0,8565+0,0299 | 0,8559+0,0300 | 0,8465+0,0264 | 0,8495+0,0254
7 | 0,7048+0,0515 | 0,6877+0,0472 | 0,6799+0,0391 | 0,8594+0,0280 | 0,8607+0,0246 | 0,8627+0,0226 | 0,8534+0,0367
8 | 0,6556+0,0350 | 0,6552+0,0410 | 0,6391+0,0591 | 0,8680+0,0282 | 0,8546+0,0259 | 0,8540+0,0266 | 0,8672+0,0306
9 | 0,6770+0,0393 | 0,6767+0,0388 | 0,6773+0,0485 | 0,8716+0,0309 | 0,8687+0,0317 | 0,8697+0,0218 | 0,8769+0,0218
10 | 0,7041+0,0387 | 0,6902+0,0402 | 0,6673+0,0455 | 0,8832+0,0246 | 0,8762+0,0340 | 0,8781+0,0278 | 0,8735+0,0249
11 | 0,6979+0,0372 | 0,6801+0,0473 | 0,6442+0,0425 | 0,8913+0,0289 | 0,8943+0,0250 | 0,8826+0,0288 | 0,8775+0,0324
12 | 0,6981+0,0462 | 0,7028+0,0491 | 0,6809+0,0401 | 0,9080+0,0255 | 0,9109+0,0248 | 0,8977+0,0249 | 0,8996+0,0228
13 | 0,6854+0,0451 | 0,6806+0,0342 | 0,6973+0,0487 | 0,9152+0,0219 | 0,8972+0,0297 | 0,9074+0,0283 | 0,8979+0,0192
14 | 0,6914+0,0333 | 0,6881+0,0386 | 0,6734+0,0503 | 0,9049+0,0331 | 0,9022+0,0267 | 0,9041+0,0246 | 0,8964:0,0309
15 | 0,6827+0,0401 | 0,6772+0,0320 | 0,6936+0,0353 | 0,9096+0,0242 | 0,9099+0,0317 | 0,9109+0,0289 | 0,9010+0,0294
16 | 0,6863+0,0470 | 0,6865+0,0450 | 0,7039+0,0338 | 0,9086+0,0275 | 0,9104+0,0223 | 0,9157+0,0228 | 0,9078+0,0237
17 | 0,6653+0,0503 | 0,7066+0,0317 | 0,7376+0,0265 | 0,9177+0,0184 | 0,9215+0,0198 | 0,9241+0,0232 | 0,9113+0,0217
18 | 0,6662+0,0366 | 0,6658+0,0475 | 0,6843+0,0446 | 0,9002+0,0240 | 0,9087+0,0270 | 0,9037+0,0251 | 0,9043+0,0303
19 | 0,6912+0,0497 | 0,6764+0,0405 | 0,7372+0,0405 | 0,9130+0,0263 | 0,9087+0,0203 | 0,9102+0,0230 | 0,9074+0,0263
20 | 0,6919+0,0385 | 0,6898+0,0445 | 0,7270+0,0306 | 0,9154+0,0200 | 0,9157+0,0254 | 0,9190+0,0293 | 0,9134+0,0252
Yapilan analizler sonucunda oncelikle popiiler teknik kaynaklarmin borsa analizlerinde kullanilabilecegi

indikatorlerinin  borsa degeri artma azalma yonii
tahminlemesi i¢in oldukga etkili oldugu gézlemlenmistir.
Koronaviriis konulu haber verilerinden elde duygu
skorlarmin trend analizinde tek bir 6zellik olarak
kullanilmasinin iyi bir smiflandirma dogruluk degeri

yoniinde bir bulguya erigilmistir.

Gelecek calismalarda 6zellik se¢im metotlar1 kullanilarak
siniflandirma asamasinda kullanilan teknik indikatorler ve
duygu skorlarinin degisik kombinasyonlarla kullanilmasi

urettigi - gorilmiistiir.  Duygu degerleri ve teknik  plaplanmaktadir. Ayrica tahminleme asamasinda derin
indikatorlerin  birlikte kullamldigr ~analizlerde bazi  a5larn (RNN, LSTM vb. gibi [33]) etkisi gdzlemlenecek
durumlarda, sadece teknik indikatSrlerin kullamldigi  ve geleneksel makine dgrenmesi metotlari ile kiyaslamali

durumlara gore daha iyi basarim degerlerin iretildigi
goriimiistiir. Boylece haber metinleri ile toplumda yaratilan
olumlu, olumsuz algilarin borsa {izerinde etkili olabilecegi
ve bu alanda gergeklestirilecek olan c¢aligmalarda duygu
skorlarmin incelenebilecek bir  6zellik olabilecegi
goriilmiistir. Bu c¢aligma ile elde edilen bulgular
literatlirdeki pek ¢ok caligma ile Ortiismektedir. Literatiir
taramast kisminda ele alinan yabanci sermaye piyasalari
icin  gerceklestirilen ¢aligmalarda ([16-19]), teknik
indikatorlerin trend tahmininde kullanilabilecek etkili
ozellikler arasinda oldugu bildirilmistir. Paralel bir sekilde,
bu calisma sonucunda da kullanilan teknik indikatorlerin
yiiksek basarim degerleri elde ettigi goriilmiistiir. Ayrica
literatlirdeki pek ¢ok ¢alisma, finansal makalelerden [13],
[15], borsa ve finans ile ilgili haber metinlerinden [10],
[12] ve popiiler sosyal medya platformlarinda paylagilan
kisa iletilerden elde edilen duygu skor degerlerinin [11],
[14]  borsa  endekslerinin  trend  analizlerinde
kullanilabilecegini belirtmistir. Bu calismada da bazi
periyotlar i¢in haber metinlerinden ele edilen duygu
degerlerinin BIST100 endeksi iizerinde etkili oldugu
gozlemlenmistir.  Sonu¢  olarak  finansal  metin

analizler sunulacaktir.
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