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Amag: Arazi kullanim alanlarinin topografya
ozellikleri dikkate alinarak incelenmesi dogal

kaynaklarin korunmasi, tarimda izlenebilirlik ve
stirdirtlebilirlik saglanmasi bakimindan énemlidir.
Bu calismada, Trabzon ili Besikdiizii Ilgesi’nde farkh
rakimda ve farkli arazi kullanimi altindaki topraklarin
fiziko-kimyasal o6zellikleri ve verimlilik durumu
arastirilmistir.

Materyal ve Yéntem: Bu amagla arastirma
sahasinda, iki farkli arazi kullanim alanindan (findik
ve orman), sahil-orta kolda (12 findik alani), yiiksek
kolda (8 findik-orman alani) toprak orneklemesi
yapilmustir. iki farkli derinlikten (0-30 cm, 30-60 cm)
alinan toprak orneklerinde, biinye, hacim agirhig,
nem sabiteleri, havalanma ytizdesi, makro ve mikro
por yiizdesi, hidrolik iletkenlik gibi fiziksel 6zellikler,
pH, organik madde, kireg, elektriksel iletkenlik gibi
kimyasal 6zellikler belirlenmistir. Arastirma alaninin
verimlilik durumunu ortaya koymak i¢in toplam azot,
bitkiye yarayisli fosfor, alinabilir potasyum ve toplam
demir, mangan ve ¢inko besin elementi analizleri
yapimistir.

Arastirma Bulgular1: Sahil ve orta kolda yer alan
findik arazileri tin, kil tin ve kumlu tin, yiiksek kolda
bulunan orman alanlarinda kumlu killi tin ve kumlu
tin biinye hakimdir. Farkli arazi kullanimina bagh
olarak rakim arttikca orman arazilerinde topragin
hacim agirhgr artmistir. Her iki arazi igin tiim
rakimlarda topraklar hafif asit reaksiyonlu, kiregsiz
ve tuzluluk sorunu tasimamaktadir. Organik madde
miktar1 findik arazilerinde orman alanlarina gore
daha diisiik, genel olarak orta ve yiliksek olarak
siiflanmistir. Toplam azot igerigi findik arazilerinde
yeterli, orman alanlarinda daha disiik olmakla
birlikte, %59’ u fazla-¢cok fazla smifindadir.

Topraklarin %32’sinin fosfor icerigi ¢ok fazla,
%64’ linlin potasyum icerigi ¢cok yiiksek simifindadir.
Topraklarin  tiimiinde demir miktar1 yeterli,
%82’sinde ¢inko miktar1 iyi, %43’linde mangan
kapsami yeter sinifinda bulunmustur. Topraklarin
verimlilik durumlar: sahilden yiiksek rakima dogru
gittikce artis gosterirken, toprak derinligine bagh
olarak da azaldig belirlenmistir.

Sonug: Topraklarinin fiziko-kimyasal 6zellikleri ve
besin durumunun arazi kullanimi, rakim ve derinlige
bagl olarak degistigi, genel olarak 6nemli diizeylerde
noksanlik sorunu tasimadigi goriilmiistir. Besikdiizii
ilgesi igin bir toprak veri tabami olusturulmasina
onemli bir bilimsel katki saglayacagi
diistinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Arazi kullanimj, fiziko-kimyasal
ozellikler, besin igerikleri

Determination of Properties And Productivity of
Soils Under Different Land Use in Besikdiizii
District of Trabzon Province

Abstract

Objective: Examining the land use areas by
considering the topographic features is important in
terms of protecting natural resources, ensuring
traceability and sustainability in agriculture. In this
study, the determination of physico-chemical
properties and fertility status of soils under different
altitude and different land use in Besikdiizii District of
Trabzon Province were investigated.

Materials and Methods: For this purpose, 20
districts representing two different land use types
(hazelnut and forest) according to physiographic
conditions were evaluated. Soil sampling was done
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from hazelnut areas in 12 districts in the coastal and
middle altitude and from hazelnut-forest areas in 8
districts in the high altitude. In soil samples taken
from two different depth levels (0-30 cm, 30-60 cm),
physical properties such as texture, bulk density,
moisture characteristics, percentage of hydraulic,
percentage of macro and micro pores, hydraulic
conductivity and chemical properties such as pH,
organic matter, lime, electrical conductivity were
determined. Total nitrogen, available phosphorus and
potassium for plant, and total iron, manganese and
zinc nutrient elements analyzes were carried out in
order to reveal the productivity of the research area.

Results The hazelnut lands located in the coastal and
middle altitudes are dominated by loam, clay loam
and sandy loam, and forest areas located in the high
altitude are sandy clay loam and sandy loam. As the
altitude increased depending on different land use,
the bulk density of the soil increased in forest lands.
Soils at all altitudes for both lands have mild acid
reaction, lime-free and no salinity problems. The
amount of organic matter content was lower in
hazelnut lands compared to forest areas and
generally classified as medium and high. Total
nitrogen content was sufficient in hazelnut lands and
lower in forest areas, even so, 59% was classificated
more-too much class. Phosphorus content of 32% of
the soils were too much, potassium content of 64%
was very high class. Iron content was sufficient in all
soils, zinc content was well in 82%, and manganese
content was sufficient in 43%. While the fertility of
the soils increased from the coast to the higher
altitude and decreased depending on the the soil
depth.

Conclusion: It has been determined that the physico-
chemical properties and nutritional status of the soils
change depending on the land use, altitude and depth,
and there is no significant deficiency problem in
general. It is thought that it will make an important
scientific contribution to the creation of a soil
database for Besikdiizii district.

Keywords: Land use, physico-chemical properties,
nutrient contents

Giris

Dogu Karadeniz kiy1 kusagi iilkemizde tarim
alanlarinin en az oldugu sahalardan biridir. Bolgedeki
arizal topografik  yapi tarim alanlarinm
sinirlandirmakta ve tarimsal iiretimi azaltmaktadir.
Hizli niifus artisindan dolay1 yetersiz kalan mevcut

tarim alanlar1 yoére halkini yeni tarim alanlan
arayisina sokmaktadir. Bu amagla daimi iskadn
sinirlar1 igcindeki orman ortiisii sokiilerek tarim
alanlarina doénistiriilmiistiir. Arazi kullanimindaki
bu degisim dogrudan toprak horizonlarim1 ve
ozelliklerini  etkilemektedir. Kantarci (1983),
ilkemizde ve Dogu Karadeniz Bdlgesinde arazi
kullaniminin ne kadar yanlhs oldugunu, Karagiil
(1996), toprak ozelliklerinin arazi kullanim sekline
bagl olarak degistigini, orman alanlarinin tarim alani

olarak  doniistiiriilmesinin  erozyon  egilimini
artirdigin1  ifade etmislerdir. Dogal arazilerdeki
topraklarin  6zellikle orman topraklari tarim
topraklarina gore; organik madde ve besin

maddelerince daha zengin, canli faaliyetleri agisindan
daha yogun ve toprak saghg acisindan daha iyidir
(Tecimen, 2017). Wander ve ark. (2002), gelismekte
olan Dbolgelerdeki tarim arazilerinin yapilan
amenajman  uygulamalar1  sonucunda toprak
ozelliklerinin olumsuz sekilde degismesi, ekosistem
icin buyiikk bir tehdit olusturdugunu bildirmistir.
McGarth ve ark. (2004), toprak o6zelliklerinin
belirlenmesinin siirdiiriilebilir arazi g¢alismalarini
gelistirilmesi, erken miidahaleler yapilabilmesi ve
alandaki problemin tanimlanarak daha sonraki
Olciimlerin degerlendirilmesinde 151k tutabilecegini
belirtilmistir. ~ Yapilan  ¢alismalarda,  toprak
ozelliklerinde arazi kullanim sekline (orman, mera,
tarim), egim ve yoOneye gore istatistiksel olarak
onemli farkhiliklar gosterdigi bildirilmistir (Celik,
2004; Oguz ve Acar, 2011; Kiigtk, 2013; Giiler, 2014;
Dengiz ve Iimamoglu, 2016).

Dogu Karadeniz Boliimii sel ve heyelan gibi dogal
afetlerin sik gorildiigli bir sahadir. Sahadaki
topografik ozellikler, jeolojik yapi, yagis ve ilkbahar
mevsimindeki kar erimeleri gibi dogal olaylarin yani
sira tarim alani agmak amaciyla ormanlarin tahrip
edilmesi ve meralardaki asir1 otlatma 6nemli rol
oynamaktadir (Zaman, 2004). Ozellikle findik ve cay
bahgelerinin bir kismi sokiilen orman alanlarin yerine
kurulmasi ile sahada meydana gelen degisimler bu
gibi dogal afetlerin daha sik goriilmesine neden
olmaktadir.

Besikdiizii, Trabzon ili 'ne bagh bir ilge yerlesmesi
olup il merkezinin yaklasik 60 km batisinda ve kiyida
yer almaktadir. 8000 ha yiizél¢limiin %601 tarim
alani, %29’u orman ve fundalik, %3’li cayir-mera, %8
tarim dis1 arazi alanina sahip olup tarim alaninin
biiyiik ¢ogunlugunda findik ve c¢ay yetistiriciligi
yapilmaktadir. Son yillarda, iklimsel degisimlere bagh
olarak arastirma yapilan alanda (21 Eyliil 2016) sel
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meydana gelmis; Besikdiizii Ilce Merkezi ile koyleri
irili ufakli onlarca heyelanin etkisinde kalmistir
(Kadioglu ve ark. 2017); hasar tespit ¢alismalarina
gore selden yaklasik 5000 dekar tarim alani zarar
gormistiir. En biiyiik hasar findik bahgelerinde
meydana gelmistir.

Topografya ozellikleri agisindan (egim, bak,
yukseklik) arazi kullanim alanlarinin incelenmesi ve
de dogal afetler sonucunda meydana gelen

degisimlerin ortaya konulmasi dogal kaynaklarin
korunarak tarimda izlenebilirlik ve siirdiiriilebilirlik
saglayacaktir. Bu c¢alismanin amaci, Besikdizii
ilcesinde bulunan findik bahgesi ve orman arazisi
olarak kullanilan alanlarin toprak o6zellikleri ve
verimlilik  durumlarinin  belirlenmesi, ileride
yapilacak olan arazi kullanimlar1 konusundaki
calismalara 151k tutmaktir. Ayrica, bu alanda daha
once detayli bir calisma yapilmamis olmasi, bolgeye
saglayacagi katki bakimindan da 6nemli bir bilimsel
veri tabani saglanmis olacaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma alaninin yerinin tanimi ve bazi cografik
ozellikleri

Besikdiizii, Dogu Karadeniz Bolgesinde Trabzon iline
bagli bir ilge olup, ilin bati yakasinin siniridir.
Matematik konum olarak ilge 39° 13’ dogu boylamlar
ile 41° 3’ kuzey enlemleri arasinda 121 km?*lik bir
alana sahiptir (Sekil 1). Besikdiizii ilce merkezi diiz
olup deniz seviyesi yiiksekligindedir. i¢ kesimler
oldukca engebeli ve meyilli bir araziye sahip olup,
tipik Karadeniz ikliminin &zelligini gosterir. ilge
genelinde koliiviyal topraklar hakimdir. Ana materyal
derecelenmemis ya da az derecelenmistir. Yergekimi,
toprak kaymasi, ylizey akisi ve yan derelerle
tasinarak biriken materyaller tizerinde olusmus (A)C
profilli geng topraklardir.

Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi

Topraklari orta derinlikte ve ince biinyeli, egim %2-6
arasindadir. Egimin ¢ok azaldig1 yerlerde koliiviyal ve

aliiviyal topraklar birbirine gecisli olarak tasinir.
Tuzluluk ve sodiklik sorunlari yoktur. ilge, sahip
oldugu 6530.3 ha arazi icerisinde toplam 5106.3 ha
islenebilir tarim arazisi yer almakta ve %78.20’ lik bir
oran teskil etmektedir. Tarim
yetistiriciliginde findik ilk siray1 alirken, muisir,
patates, cay ve diger cayir ve yem bitkileri takip
etmektedir. Toplam arazinin 1141 ha’ lik alani ile yiiz
Olciimiiniin %17.47’unu orman ve fundalik arazisi
olusturur. {lge icerisindeki cayir ve meralarinin yiiz
6lcimii 100 ha (%1.53) olup bu alanla iizerinde
hayvancilik yapilmaktadir.

urinleri

Toprak érneklemesi ve analiz yontemleri

Calisma, Trabzon ili Besikdiizli ilgcesi sinirlar
icerisinde uzun siireden beri findik bahgeleri ve
orman oOrtiisi kapl arazilerde yiritilmistir.
Besikdiizii Ilce Tarim ve Orman Miidiirliigiinden
ilceye ait mahallerin isimleri ve bulunduklan
rakimlar temin edilmistir. ilgede 34 mahalle
bulunmakta olup, farkli kollarda, bitki ortiisii ve
rakim dikkate alinarak 20 mahalle seg¢ilmistir.
Orneklemenin yapildig1 yerlere ait koordinat bilgileri
Sekil 2 ve Cizelge 1'de gosterilmistir.

Sekil 2. Calisma alan igerisinde toprak drneklemesi
yapilan yerler

Sahil ve orta rakimli 12 bolgede findik bahgelerinden,
yliksek rakimli 8 bolgede ise hem findik hem de
orman arazilerinden iki derinlikten (0-30 cm ve 30-
60 cm) tesadiifi olarak 3 tekerriirli toplam 168
toprak oOrnegi alinmistir. Toprak o6rneklemesinin
yapilacagl noktalarin koordinatlar1 GPS yardimu ile
belirlenmistir. Toprak 6rnekleri, karar 6rneklemesi
yontemiyle alinmistir. Her mahalleden amaca gore
alinan toprak ornekleri torbalara konularak, torba
icerisine ve lizerine yeri temsil eden bilgiler yazilarak
muhafaza edilmistir. Ornek alimi tamamlandiktan
sonra, usuliine uygun olarak kurutularak ve 2 mm’ lik
elekten gecirilmis ve analizler i¢in hazir duruma
getirilmigtir.
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Toprak orneklerinin fiziksel ozelliklerinin
belirlenmesinde kullanilan yontemler: Tekstiir

analizi hidrometre yontemi kullanilarak (Bouyoucos,
1951), hacim agirligit (HA), hacmi bilinen 6rnek
kabina alinan bozulmamis materyallerin 105 C°
sicaklikta etlivde kurutularak hesaplamak suretiyle

Cizelge 1. Ornek alinan yerler ve arazi kullanimlari

(Blake ve Hartge, 1986), hidrolik iletkenlik (HI)
degerleri sabit diizeyli hidrolik gecirgenlik seti
yardimiyla  (Demiralay, 1993) belirlenmistir.
Havalanma porozitesi, toplam poroziteden 5 kPa
tansiyonda tutulan hacimsel nem miktarinin (De
Boodt ve ark. 1973) cikarilmasi suretiyle Munsuz
(1982)’ a gore hesaplanmistir.

Koyler Rakim (m) Arazi Kullanim Sahil-Orta-Yiiksek Koordinatlar

1 Besikdag-1 35-100 Findik Sahil 41°3'0.59"K/ 39°13'36.97"D
2 Cesmeonii 20-100 Findik Sahil 41°3'51.22"K/39°12'25.16"D
3 Nefsisarl 50-205 Findik Sahil 41°3'7.63"K/39°12'57.41"D
4 Seyitahmet 200 Findik Sahil 41°3'58.44"K/39°10'58.14"D
5 Vardalli 35-200 Findik Sahil 41°2'40.21"K/39°14'23.68"D
6 Akkese 250 Findik Orta 41°2'56.32"K/39°11'47.49"D
7 Agach 500 Findik Orta 41°0'46.95"K/39°12'40.03"D
8 Besikdag-2 250-400 Findik Orta 41°2'6.88"K/39°13'4.17"D

9 Kutluca 300-400 Findik Orta 41°1'33.46"K/39°10'51.46"D
10 Korkuthan 350-450 Findik Orta 41°1'52.42"K/39°11'49.19"D
11 Takazl 200-400 Findik Orta 41°1'58.29"K/39°12'27.36"D
12 Yesilkoy 275-500 Findik Orta 41°0'17.94"K/39°10'53.21"D
13 Tiirkelli 450-600 Findik-Orman Yiiksek 41°0'37.77"K/39°12'2.86"D
14 Sahmelik 400-650 Findik-Orman Yiiksek 41°2'5.41"K/39°9'41.03"D
15 Ardigatak 625 Findik-Orman Yiiksek 40°59'37.61"K/39°10'13.72"D
16 Citlakli 680-760 Findik-Orman Yiiksek 41°1'12.73"K/39°13'0.91"D
17 Daglica 600-800 Findik-Orman Yiiksek 40°58'25.06"K/39°14'10.03"D
18 Hiinerli 400-650 Findik-Orman Yiiksek 40°59'39.53"K/39°14'7.39"D
19 Kalegiiney 650-740 Findik-Orman Yiiksek 40°59'15.31"K/39°10'32.86"D
20 Yenicami 650-700 Findik-Orman Yiiksek 40°58'27.24"K/39°10'8.65"D

Toprak orneklerinin reaksiyon (pH) ve elektriksel
iletkenlik (EC) (1:2.5 oraninda toprak:su karisimda),
kirec, organik madde (OM), toplam azot (N), yarayish
fosfor (P), yarayish potasyum (K), ve ekstrakte
edilebilir Fe, Zn, Mn miktarlar1 Kacar (2009)
tarafindan belirtilen yontemler kullanilarak analiz
edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Fiziko-kimyasal Ozellikler

Trabzon ili Besikdiizii ilcesine ait sahil, orta ve yiiksek
kolda yer alan findik ve orman alanlarinda farklh
derinliklerden (0-30 cm ve 30-60 cm) alinan toprak
orneklerinde incelenen bazi fiziko-kimyasal toprak
ozelliklerine ait veriler Cizelge 2‘de sunulmustur.

Tekstiir, Hacim Agirhgl, Havalanma Porozitesi,
Hidrolik iletkenlik

Calisma alani topraklarinin kum, silt ve kil icerikleri
sirasiyla  %23-86, %8-38 ve %5-52 arasinda
degismistir (Cizelge 2). Her iki derinlik birlikte
degerlendirildiginde, topraklarin %4’t killi (orta
kolda), %11’i tinl1 kum (orta ve yiiksek kolda), %12’si
killi tin (sahil, orta-findik bahgesi, yiiksek kol-orman

arazisi), %12’si kumlu killi tin (tim alanda), %43’
kumlu tin (tim alanda) biinyede olduklar1 tespit
edilmistir. Diger yandan, rakima bagli olarak findik
bahcgesi topraklarinda ortalama kum icerikleri
sahilden yliksege dogru ¢iktik¢ca artarken, ortalama
silt ve kil icerikleri azalmistir. Yiiksek kolda yer alan
orman arazisi topraklarinin ortalama kum, silt ve kil
icerikleri ise %65 kum, %16 silt ve %14 kil olarak
bulunmustur. Karagil (1996), orman arazileri,
ylksek ve dik egimli kisimlarda bulunarak daha fazla
yagls almakta ve daha uzun siire kar altinda
kalmasina bagl olarak kil iceriginin yagis sular1 ve
erozyonla yamag asag1 sizarak toprak profilinde alt
katmanlara tasinmasi dolayisiyla kum miktarinin
arttirdigini bildirmistir.

Topraklarinin hacim agirliglr degerleri 1.26-1.68 gr
cm3 arasinda degismistir (Cizelge 2). Her iki
derinlikten alinan toprak orneklerinin ortalama
hacim agirhigi degerleri sahilden yiiksege dogru
ciktikca artis gdstermis (sahil kesiminde 1.34 gr cm3,
orta kolda 1.49 gr cm3, yiiksek kolda 1.54 gr cm-3)
orman arazisi topraklarinda (1.49 gr cm3) ise
azalmistir.
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Cizelge 2. Calisma alani topraklarinin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

Lokasyon Ornek Alan1/ S Si C Biinye HA HP Hi pH Kireg oM

Derinlik (cm) (%) (%) (%) (gcm3) (%) (cm h-1) (%) (%)

1 (0-30) 46 35 19 L 1.34 45.49 49.26 5.47 0.16 2.87

(30-60) 46 35 19 L 1.33 43.65 40.62 5.73 0.33 4.36

2 (0-30) 43 33 24 L 1.32 57.88 67.10 6.00 0.33 4.93

(30-60) 41 30 29 CL 1.34 43.31 61.12 6.00 0.41 4.23

Sahil 3 (0-30) 46 27 27 SCL 1.38 49.50 37.86 5.89 0.33 4.52

(Findik) (30-60) 41 30 29 CL 1.35 55.80 40.17 5.73 0.08 3.69

4 (0-30) 57 27 16 SL 1.33 68.29 4291 5.11 0.25 341

(30-60) 49 28 23 L 1.29 67.58 60.78 5.54 0.33 3.79

5 (0-30) 28 38 34 CL 1.36 39.17 3592 6.11 0.16 2.90

(30-60) 35 26 39 CL 1.33 37.23 32.53 6.04 0.08 2.56

Ortalama Degerler (0-30) 44 32 24 1.35 52.07 46.61 5.72 0.25 3.73

(30-60) 42 30 28 1.33 49.51 47.04 5.81 0.25 3.73

6 (0-30) 25 23 52 C 1.54 26.08 4.21 6.42 0.25 3.13

(30-60) 23 30 47 C 1.62 26.00 1.56 6.50 0.41 2.84

7 (0-30) 44 33 23 L 1.36 66.58 61.09 4,95 0.58 3.69

(30-60) 43 25 32 SCL 1.35 66.48 34.74 5.01 0.08 1.72

3 (0-30) 43 27 30 CL 1.36 38.05 28.45 5.35 0.16 4.28

(30-60) 56 21 23 SCL 1.47 38.15 32.75 5.62 0.08 3.52

Orta kol 9 (0-30) 36 25 39 CL 1.34 60.99 31.51 6.26 0.33 2.03

(Findik) (30-60) 45 26 29 CL 1.41 59.65 30.12 5.74 0.33 2.18

10 (0-30) 65 24 11 SL 1.59 38.32 44.10 6.42 0.41 2.94

(30-60) 52 30 18 SL 1.61 33.82 40.73 6.00 0.49 3.60

11 (0-30) 76 16 8 LS 1.56 61.96 58.05 6.17 0.49 2.75

(30-60) 78 9 13 LS 1.50 60.83 89.31 6.38 0.58 1.99

12 (0-30) 64 23 13 SL 1.50 40.19 37.21 5.85 0.16 3.75

(30-60) 67 22 11 SL 1.60 31.79 4435 6.36 0.25 2.65

Ortalama Degerler (0-30) 51 24 25 1.46 47.45 37.80 5.85 0.31 3.75

(30-60) 52 23 25 1.51 45.25 39.08 6.35 0.35 2.65

13 (0-30) 69 20 11 SL 1.45 29.35 49.24 5.60 0.33 2.06

(30-60) 56 30 14 SL 1.51 32.80 49.57 5.15 0.25 1.18

14 (0-30) 65 23 12 SL 1.52 30.49 50.05 6.46 0.08 1.14

(30-60) 61 28 11 SL 1.51 38.54 44,08 5.87 0.41 1.17

15 (0-30) 50 35 15 L 1.49 38.44 66.57 6.30 0.25 2.29

(30-60) 64 27 9 SL 1.68 35.56 56.24 6.16 0.49 0.92

. (0-30) 86 8 6 LS 1.42 56.12 163.59 7.37 0.49 5.35
Yiiksek kol 16

(Findik) (30-60) 79 13 8 LS 1.47 50.77 146.33 7.25 0.41 3.67

17 (0-30) 65 23 12 SL 1.58 47.93 54.41 6.88 0.41 1.07

(30-60) 70 20 10 SL 1.59 53.37 53.30 6.71 0.41 1.03

18 (0-30) 54 23 23 SCL 1.62 22.63 51.62 6.81 0.49 1.89

(30-60) 69 18 13 SL 1.62 23.54 81.17 6.31 0.41 1.45

19 (0-30) 60 26 14 SL 1.66 38.93 47.07 6.58 0.41 4.74

(30-60) 61 25 14 SL 1.58 37.93 46.96 7.02 0.49 3.66

20 (0-30) 66 14 20 SL 1.53 57.18 30.67 6.60 0.49 4.36

(30-60) 71 17 12 SL 1.44 43.99 36.90 6.83 0.08 1.55

Ortalama Degerler (0-30) 64 22 14 1.53 40.13 64.15 6.85 0.46 3.48

(30-60) 66 22 12 1.55 39.56 64.32 6.82 0.36 2.27

13 (0-30) 54 25 21 SCL 1.26 75.62 58.05 5.25 0.25 4.82

(30-60) 50 26 24 SCL 1.30 46.17 54.42 5.39 0.33 3.67

14 (0-30) 64 24 12 SL 1.68 31.31 63.89 6.51 0.33 1.83

(30-60) 55 33 12 SL 1.40 36.61 42.20 7.20 0.41 6.13

15 (0-30) 76 18 6 LS 1.66 32,51 72.20 6.47 0.58 1.26

(30-60) 71 21 8 LS 1.68 33.62 101.21 6.26 0.49 191

16 (0-30) 86 8 6 LS 1.56 56.60 132.23 6.41 0.16 2.03

Yiiksek kol (30-60) 73 20 7 LS 1.56 46.99 121.74 6.38 0.08 1.57

(Orman) 17 (0-30) 55 24 21 SCL 1.58 45.75 45.28 6.71 0.58 3.36

(30-60) 55 22 24 SCL 1.58 48.72 45.43 6.8 0.66 2.22

18 (0-30) 65 20 15 SL 1.54 27.51 51.77 6.13 0.33 3.16

(30-60) 78 15 7 LS 1.56 30.55 152.77 6.37 0.33 2.40

19 (0-30) 79 16 5 LS 1.48 52.25 133.13 5.96 0.33 8.15

(30-60) 26 38 36 CL 1.32 26.08 14.68 6.18 0.08 3.28

20 (0-30) 69 13 18 SL 1.35 49.99 45.94 5.75 0.25 6.32

(30-60) 76 17 7 LS 1.38 55.16 44,06 6.04 0.25 2.40

(0-30) 69 18 13 1.51 46.44 75.31 6.19 0.33 4.60

Jama Degerl
Ortalama Degerler (30-60) 61 24 15 1.47 40.49 72.06 6.35 0.28 2.37
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Hacim agirligi, topragin en degisken ozelligi olup,
kaba biinyeli topraklarda ince biinyeli olanlardan
daha yiiksek degerlere ulasir. Sahilden yiiksege
¢iktik¢a kum miktarinin artmasi, hacim agirhigindaki
ylikselisi desteklemektedir.

Topraklarinin havalanma porozitesi degerleri her iki
derinlik birlikte degerlendirildiginde %?22.63-68.29
arasinda degismis (Cizelge 2); bu genis araligin
toprak bilinyesi ve fraksiyon dagilim oranlariyla
dogrudan iliskili oldugu gorilmektedir.

Toprak derinligi ve rakimin artmasina bagh olarak
ortalama havalanma porozitesi degerleri azalmis;
findik tariminin yapildig1 sahil kesiminde %52.07-
49.51, orta kola %47.45-45.25, yiiksek kolda %40.13-
39.56, orman alanlarinda %46.44-40.49 olarak
bulunmustur. Karagil (1996) yapmis oldugu bir
¢alismada, toprak ozelliklerinin arazi kullanim sekli
ve toprak derinligine bagl olarak etkilendigi, gozenek
hacmi gibi bir¢ok toprak fiziksel 6zellikler iizerine
onemli farkliliklar meydana getirdigini bildirmistir.

Grace ve ark. (2006), orman alanlarindaki
faaliyetlerin toprak fiziksel o6zelliklerinden bosluk
hacminin olumsuz yonde bozuldugunu
belirtmislerdir.

Topraklarinin doymus hidrolik iletkenlik degerleri
1.56-163.59 cm h-!arasinda degismis; en diisiik deger
30-60 cm toprak derinliginde ve kil tekstiire sahip
orta kolda findik bahge topraginda (6 nolu), en
yuksek deger ise 0-30 cm derinlikte tinli kum
tekstiirli yiliksek koldaki findik bahge topraginda (16
nolu) bulunmustur (Cizelge 2). Toprak 6rneklerinin
ortalama iletkenlik degerlerine bakildiginda orta
kolda 37.80-39.08 cm h ile en disiik, orman
arazisinde 75.31-72.06 cm h-1ile en yiiksek ¢cikmistir.
Calisma alani topraklarimin hidrolik iletkenlik
dagilimi %3’l orta yavas, %11’i orta, %9’u orta hizl,
%?25’i hizli ve %52’si ¢ok hizli sinifinda yer almistir.
Karadeniz ve farkli bolgelerde yapilan calismalarda,
arazi kullanim tiirii (otlak, tarim, mera) ve toprak
derinligi (Karagil, 1994; Celik, 2004; Dengiz ve
Imamoglu, 2016), yiikselti kademelerine (Ulu, 1998;
Gol, 2002; Dexter, 2004; Kiigiik, 2013) bagh olarak
topraklarin %kum-silt-kil miktarlari, hacim agirligi ve
hidrolik iletkenlik degerlerinde 6nemli farkliliklar
oldugu ifade edilmisgtir.

pH, Kirec¢, Organik Madde

Calisma alani topraklarinin pH ve kire¢ degerleri
Cizelge 2’ de sunulmustur. Topraklarin pH degerleri
4.95-7.35 arasinda degismis; orta kol 0-30 cm’de (7
nolu) en diisiik, yiiksek kol 0-30 cm’de (16 nolu findik

bahcesi) en yiiksek bulunmustur. Ulgen ve Yurtsever
(1995)’ e gore topraklarin %14’t orta asit (4.5-5.5),
%63’t hafif asit (5.5-6.5) ve %23’4 noétr (6.5-7.5)
reaksiyonlu ve %100’l a az kiregli (< %1.0) sinifinda
yer almistir. Rakima bagl olarak findik bahgesi
topraklarinin ortalama pH degerleri yiikselmis; sahil
ve orta kolda hafif asit, yliksek kolda nétr, orman
alanlarindaki topraklarda hafif asit pH sinifinda yer
almistir. Diger yandan, kire¢ icerigi lizerine rakim,
arazi kullanimi ve toprak derinligi bir farklilik
olusturmamis; en dusiik kireg icerigi sahil bolgesinde
(0-30 cm toprak derinliginde) %0.08, en yiiksek
deger ise yiiksek kolda orman alaninda (30-60 cm
derinlikte) %0.66 olarak belirlenmistir. Tarim ve
Orman Bakanliginin yayinladigl raporda, Tiirkiye
topraklarinin kire¢ kapsami ve her derecedeki asit
topraklarin oransal ve kapladigi alan bakimindan en
fazla Karadeniz Boélgesinde yer aldigi bildirilmistir
(Anonim, 2018). Bu bolgenin sahil seridinde
anakayanin bazlarca fakir volkanik materyalden
meydana gelmis olmasi, yagislarin 1000 mm’ nin
istiinde olmasina baghh olarak mevcut bazik
katyonlarin topraktan yikanmasi sonucunda asit
reaksiyonlu topraklarin olustugu ifade edilmistir
Yapilan ¢alismalarda, arazi kullanim tiirti, bitki 6rtiisii
farkliliklar1 ve yoney gibi faktdrlerin, topragin pH,
kire¢ gibi bir¢ok kimyasal o6zelliklerinde anlaml
degiskenliklere neden oldugu ifade edilmistir.
Ozyazic1 ve ark. (2015) tarafindan Orta ve Dogu
Karadeniz Bolgesi tarim topraklarinin kireg iceriginin
genelde diisik olmasinin, topraklarin kiregsiz ana
materyale sahip olmasi ve yiiksek yagisa baglh olarak
karbonatlarin yikanmasi seklinde acgiklanmistir.
Tarakeioglu ve ark. (2003, 2007), Ordu yoresinde
findik ve bahgesi topraklarinin hafif ve orta asit
reaksiyonlu, az kirecli ve organik madde igeriginin iyi
oldugunu ifade etmislerdir. Yillik toplam yagisin
oldukga fazla oldugu Rize ve Artvin yoresinde yapilan
bir calismada (Ozyazia ve ark., 2010) da benzer
bulgular elde edilmistir.

Calisma alanindaki topraklarin organik madde
degerleri %0.92-8.15 arasinda degismis; en diisiik
yiksek kol findik bahgesinden 30-60 cm toprak
derinliginde (7 nolu), en yliksek orman alani 0-30 cm
toprak derinligindeki topraklarda (19 nolu)
bulunmustur (Cizelge 2). Ulgen ve Yurtsever (1995)’
e gore topraklar %2’si ¢ok az (<1.0), %23’ i az (1.0-
2.0), %29’u orta (2.0-3.0), %25'1 iyi (3.0-4.0), %21’i
yliksek (>4.0) sinifinda yer almistir. Her iki arazi
kullanim alanlarinda ortalama degerlere gore toprak
derinligi organik madde iceriklerini etkilemis,
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derinlik arttiginda organik madde kapsami
azalmistir. Makineci ve ark. (2007), topragin ist
derinlik kademelerinde (0-5 ve 5-10 cm) organik
maddenin ve bazi besin maddelerinin 6nemli
diizeyde azaldigini tespit etmislerdir. Diger yandan,
rakima bagh olarak findik bahgesi topraklarinin
organik madde kapsami fazla degismemis, orman
arazilerine gore daha diisiik bulunmustur. Sahil
kesiminde iyi, orta ve ylksek kolda iyi-orta, orman
alanlarindaki topraklarda yiiksek-orta smifinda yer
almistir. Karagiil (1996)’'da Trabzon Soégiitliidere
Havzasi'nda, Ulu (1998) Trabzon Uzungol-Haldizen
Deresi havzasinda, Gol (2002) Cankir1 Eldivan
yoresinde, Celik (2004) Kuzey Akdeniz bolgesinde
farkl arazi kullanim (orman, otlak ve tarim) kosullari
altinda topraklarin organik madde miktarinin tarim
topraklarindan ytliksek bulundugu; toprak derinligi ve
ylikselti kademeleri arasinda 6nemli farkhiliklar tespit
edildigi belirtilmistir. Oguz ve Acar (2011), Tokat
Kazova kosullarinda farkli arazi kullanim kosullar
altinda toprak organik madde igeriginin en fazla
orman alanlarinda, sirasiyla mera, tarim ve meyve
bahgesi alanlarinin izledigini tespit etmislerdir.
Calisma alani topraklarinin %46’ sinin organik madde
kapsami iyi-yliksek olmasi; yagisin fazla, sicakligin ise
az olmasi nedeni ile organizma faaliyetlerinin
yavaslamasi, dolayisiyla par¢alanma ve ayrismanin az
olmasinin neden oldugu organik madde birikimi ile
aciklanmistir (Miiftiioglu ve ark., 2010; Ozyazic1 ve
ark,, 2010).

Topraklarin besin elementi kapsamlari

Trabzon ili Besikdiizii ilgesine ait sahil, orta ve ytliksek
kolda yer alan findik ve orman alanlarinda farkli
derinliklerden (0-30 cm ve 30-60 cm) alinan
topraklarin toplam N, yarayisli P ve K, ekstrakte
edilebilir Fe, Mn ve Zn besin element kapsami Cizelge
3’ de verilmistir.

Toplam Azot, Yarayish Fosfor ve Potasyum

Calisma alani topraklarinin toplam N kapsami
%0.013-0.451 arasinda degismis; en diisiik orta kolda
bulunan findik bahgesi 30-60 cm toprak derinliginde
(13 nolu), en yiiksek orman alani 0-30 cm toprak
derinliginde (19 nolu) bulunmustur (Cizelge 3). FAO
(1990)’ un bildirdigi sinir degerlerine gore topraklar
%11’ i ¢ok az ve az (<0.045, 0.045-0.09), %32’si
yeterli (0.09-0.17), %57’si fazla-gok fazla (0.17-0.32,
>0.32) azot icermektedir. Her iki arazi kullanim
alanlarinda ortalama degerlere gore toprak derinligi
arttiginda toplam azot miktar1 azalmistir. Diger
yandan, rakima baglh olarak findik bahgesi
topraklarinin azot miktar1 azalmis; sahil kesiminde

fazla, orta ve yiiksek kolda fazla-yeterli, orman
alanlarindaki topraklarda fazla sinifinda yer almistir.
Ortalama toplam azot miktar1 findik arazilerinde
orman arazilerine daha diisiik bulunmustur. Bulgular,
farkl arazi kullanim kogullari altinda y6ney, derinlik
gibi faktorlerin topraklarin toplam N kapsami
bakimindan énemli diizeyde degisiklik gosterdigini
bildiren ¢alismalarla uyumludur (G6l, 2002; Oguz ve
Acar, 2011; Kiigtk, 2013).

Ozyazia ve ark. (2015), Orta ve Dogu Karadeniz
Bolgesi tarim topraklarinda toplam azot igeriginin
iller ve bolge geneli itibariyle biiyiik ¢cogunlugunun
FAO (1990)a gore yapilan smiflandirmada yeterli-
fazla- ¢ok fazla grupta yer aldigini bildirmislerdir.

Topraklarinin alinabilir fosfor icerigi 0.96-138.7 mg
kg1 arasinda degismis; en diisik sahil kesiminde
bulunan findik bahgesinde 0-30 cm toprak
derinliginde (2 nolu), en ytliksek deger yiiksek koldaki
findik arazisinde 0-30 cm toprak derinliginde (16
nolu) bulunmustur (Cizelge 3). FAO (1990) un
bildirdigi sinir degerlerine gore topraklar %11’ i cok
az (<2.5 mg kg1), %38’ si az (2.5-8 mg kg1), %32’si
yeterli (8-25 mg kg1), %141 fazla (25-80 mg kg1),
%5’ i ¢ok fazla seviyede fosfor icermektedir. Her iki
arazi kullanim alanlarinda toprak derinligi arttiginda
ortalama alinabilir fosfor miktar: sahil ve orta kolda
azalmis, yiksek koldaki findik ve orman
topraklarinda artis meydana gelmistir (Cizelge 3).
Diger yandan, rakima bagli olarak sahil ve orta kolda
orta-yiiksek, yiiksek kolda ¢ok yiiksek, orman
alanlarindaki topraklarda yiiksek sinifinda yer
almistir. Tiirkiye topraklarinin toplam fosfor kapsami
genellikle  ylksektir. Bu topraktaki rezervi
gostermekle birlikte yarayisliligi ifade etmemektedir.
Topraktaki fosforun yaraywsililigi birincil olarak
toprak pH’s1t tarafindan etkilenmektedir. Calisma
alani topraklarinin biiyiik ¢ogunlugu hafif asit-notr
pH araliginda bulunmasi topraklarin fosfor
miktarinin orta-yiiksek seviyede olmasi ile uyumlu
bulunmustur. Tarakg¢ioglu ve ark. (2003), Ordu ilinde
findik yetistiriciligi yapilan bahge topraklarinin
%69.2’ sinde fosfor miktarinin orta ve diisiik seviyede
oldugu belirtilmistir. Dengiz ve Imamoglu (2016)
Samsun ilinde ytriittiikleri ¢alismada, arazi kullanim
sekline bagl olarak topraklarin fiziksel 6zellikleri
yaninda fosfor degerlerinin 6nemli diizeyde
farkliliklar gosterdigi ifade edilmistir.

Topraklarin yarayish potasyum miktari 54-12908 mg
kgl arasinda degismis; en diisiik (18 nolu) ve en
yliksek (14 nolu) miktarlar orman alaninda 30-60 cm
toprak derinliginde bulunmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Calisma alani topraklarin besin elementi kapsami

Ornek N P K Fe Zn Mn
Alani/
Lokasyon L
Derinlik (%)
(cm) (mgkg)
L (0-30) 0.079 4.10 120 23.64 430 348
(30-60) 0355 3.28 142 37.34 446 2.20
5 (0-30) 0.261 2.82 285 18.16 458 0.28
(30-60) 0.324 0.96 266 13.30 4.46 0.18
Sahil 5 (0-30) 0277 591 567 18.02 450 1.74
(Findik) (30-60) 0.227 5.17 591 10.48 1.00 262
. (0-30) 0.235 18.08 1444 7.82 0.60 7.08
(30-60) 0216 2.51 1151 7.90 030 4.74
s (0-30) 0.198 20.62 1409 46.98 532 4.82
(30-60) 0.195 18.25 1488 36.10 4.98 3.06
Ortalama (0-30) 0.210 10.04 765.0 22.92 3.86 3.48
Degerler (30-60) 0.263 6.03 727.6 21.02 3.04 2.56
. (0-30) 0.207 12.87 975 37.08 550 3538
(30-60) 0.180 16.74 1148 32.90 3.64 2658
; (0-30) 0.227 214 1088 14.02 3.80 24.38
(30-60) 0.301 14.39 1368 9.72 2.04 20.44
o (0-30) 0.303 3.74 323 7.64 336 312
(30-60) 0.299 313 348 9.64 2.90 3.04
Orta kol 5 (0-30) 0.157 219 568 6.28 2.86 0.98
(Findik) (30-60) 0.137 1.40 559 4.68 2.66 412
o (030 0.141 2048 875 39.24 3.04 11.44
(30-60) 0217 37.19 3345 36.96 3.24 11.06
4 030 0.147 20.60 488 3828 2.64 2232
(30-60) 0.119 16.93 368 23.84 2.80 2534
5, (030 0.270 39.69 454 57.10 2.98 20.72
(30-60) 0.013 10.93 167 37.06 2.70 13.08
Ortalama (0-30) 0.207 14.53 681.57 28.52 3.45 16.91
Degerler (30-60) 0.181 14.38 1043.3 22.11 2.85 14.81
13 (0:30) 0.166 4755 2498 3144 2.80 9.86
(30-60) 0.196 70.95 2984 54.36 248 4.54
1 (030 0.013 3230 256 4332 2.60 28.72
(30-60) 0.280 79.56 2717 44.72 2.94 45.56
15 (030 0.252 517 719 82.66 1.98 13.70
(30-60) 0.109 2.62 145 50.68 236 4.16
Viksek 16 (030 0.440 1387 1523 30.18 5.04 6.92
ksl se (30-60) 0.288 119.9 1203 31.54 4.06 8.92
(Findik) ;7 (030 0.145 9.40 126 61.36 2.64 15.86
(30-60) 0.096 9.28 68 80.06 2.68 9.96
5 (030 0.101 171 65 63.06 1.94 18.14
(30-60) 0.095 3.25 97 45.38 2.88 18.16
1o (030) 0.133 8.84 314 40.34 2.82 23.30
(30-60) 0.120 7.29 284 39.56 3.14 24.04
0 (030) 0.144 6.87 273 36.64 2.44 12.28
(30-60) 0.073 6.12 204 41.12 258 16.70
Ortalama (0-30) 0.174 31.32 721.7 48.62 2.78 16.10
Degerler (30-60) 0.157 37.38 962.7 4843 2.89 16.50
13 (030 0.375 3.06 2750 21.86 2.18 974
(30-60) 0.223 331 2226 17.30 248 8.50
1 (030 0.167 2.70 169 60.24 1.82 9.28
(30-60) 0369 74.24 12908 33.02 3.16 57.04
15 (030) 0.089 14.69 1174 32.46 2.60 9.60
(30-60) 0.101 14.69 1149 38.20 276 8.98
Viksek 16 (030 0.116 7.02 283 2858 254 20.16
k;ll se (30-60) 0.172 16.41 310 50.90 2.62 21.94
(Orman) 1, (030 0.215 2.19 355 1117 2.86 17.98
(30-60) 0.184 3.81 276 90.24 2.62 16.20
15 (030 0.195 345 100 95.00 2.82 17.38
(30-60) 0.060 391 54 44.08 2.04 14.20
1o (030) 0.451 88.38 3892 91.64 3.64 26.14
(30-60) 0216 30.22 2073 56.22 2.96 19.84
0 (030) 0.380 29.19 1354 44.78 2.66 13.10
(30-60) 0.292 8.69 679 41.66 2.80 11.70
Ortalama (0-30) 0.249 18.83 1259 60.79 2.64 15.42
Degerler (30-60) 0.202 19.41 2459 4645 2.68 20.05

FAO (1990)’ nun bildirdigi sir degerlerine gére Mg kg'), %13t orta [100'3"00 mg kg1), %14 iyi
topraklar %4l ¢ok az (<50 mg kg1), %5’i az (50-100 (300-1000 mg kg') ve %64l fazla (>1000 mg kg1
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seviyede potasyum icermektedir. Her iki arazi
kullanim alanlarinda ortalama degerlere goére toprak
derinligi arttiginda potasyum miktar1 artmistir. Diger
yandan, rakima bagli olarak findik bahgesi
topraklarinin potasyum igeriginde dalgalanma
gorulmius; sahil, orta ve yiiksek kolda iyi, orman
alanlarinda fazla sinifinda yer almistir. Bitkiler
tarafindan en ¢ok alinan elementler arasinda azottan
sonra ikinci sira da yer alan potasyum toprakta da en
fazla bulunan bitki besin maddeleri arasinda yer alir
ve yer olarak genis sinirlar arasinda degisim
gostermektedir. Topraklarin az, yeterli, fazla, ¢ok
fazla diizeyde ekstrakte edilebilir potasyum
miktarlarinin diisiik olmasi, toprak biinyesi ve toprak
pH’ st ile iliskilidir (Ozyazici ve ark., 2015).

Ekstrakte Edilebilir Demir, Mangan ve Cinko
miktarlar

Calisma alanindaki topraklarin ekstrakte edilebilir Fe,
Mn ve Zn miktarlar 4.68-111.70, 0.18-57.04, 0.34-
5.04 mg kg! arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge
3). Lindsay ve Norwell (1978) bildirdigi sir
degerlerine gore, topraklarin %100'4 ytlksek
diizeyde Fe, FAO (1990) tarafindan belirtilen
kriterlere gore topraklarin %4t az (0.2-0.7 mg kg1),
%14’u yeterli (0.7-2.4 mg kg1) ve %82’si fazla (>2.4
mg kg1) diizeyde ekstrakte edilebilir Zn, topraklarin
%18'i ¢ok az (<4 mg kg1), %39’u az (4-14 mg kg1),
%43’t yeterli (14-50 mg kg') diizeyde ekstrakte
edilebilir Mn icermektedir. Her iki arazi kullanim
alanlarinda ortalama degerlere gore toprak derinligi
ve rakima bagl olarak ekstrakte edilebilir Fe miktari
artarken, Zn miktarnn azalmistir. Diger yandan, Mn
kapsami findik alanlarinin sahil kesiminde en disiik
olup rakima bagh olarak artmis, yiiksek koldaki
orman alanlarinda en ytiksek diizeye ¢ikmistir. Mikro
elementlerin toprakta ¢oziiniirliigii toprak pH’si ile
yakindan iliskili olup yarayisliliklar asit topraklarda
alkali olanlara nazaran daha fazladir. Calisma alani
topraklarinin %77’si hafif-orta asit reaksiyona sahip
olmasi, yiiksek diizeyde Fe, fazla diizeyde Zn ve yeterli
diizeyde Mn Kkapsaminin temel nedeni olarak
agiklanabilir. Diger yandan, Tarakgioglu ve ark.
(2006), findik tretiminin merkezi olan Ordu ili
topraklarinin Cu igeriginin 57.5-316.6 pg g1, Zn
iceriginin 35.5-582.5 pg g! arasinda oldugu, toplam
agir metal icerikleri ve toprak ozellikleri arasinda
ozellikle de kil igerigi ile iliskinin énemli oldugunu
belirlemislerdir. Tarim ve Orman Bakanhgl
tarafindan yiriitilen bir c¢alismada, Tirkiye
topraklarinin %76.84’tiniin Fe igerigi 4.5 ppm’in
iizerinde, alinabilir Zn iceriklerinin dagilimini

%48.8'nin az, %35.8’inin yeter-fazla-cok fazla
diizeyde, alinabilir Mn iceriklerinin %52.8’sinin az,
%45.2’sinin yeter-fazla-cok fazla diizeyde oldugu
rapor edilmistir (Anonim, 2018). Ozyazic1 ve ark.
(2010) tarafindan, Rize ve Artvin yoresi topraklarinin
%98.6’s1nda ekstrakte edilebilir Fe miktarinin 4.5 mg
kgl degerinin lizerinde, %56.3’sinda ekstrakte
edilebilir Zn miktarinin ¢ok az ve az sinifinda, %76.4
‘linlin ekstrakte edilebilir Mn igeriginin yeterli- fazla-
cok fazla olarak belirlemislerdir. Tarak¢ioglu ve ark.
(2003), Ordu yoresi findik tarimi yapilan topraklarin
Mn igeriklerinin yeterli seviyede degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Sonug ve Oneriler

Calismada, Besikdiizii ilgesinde farkli arazi
kullanimina sahip topraklarin bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri ile verimlilik durumunu belirlenerek,
toprak ozelliklerinin rakima bagli degisimleri ve
dagilimlari ortaya konulmustur. Elde edilen bulgulara
gore findik bahgesi topraklar1 genellikle tin, killi tin,
kumlu tin; orman arazilerinde kumlu killi tin ve
kumlu tin tekstir sinifinda yer almis; rakima bagh
olarak kum miktar1 artarken kil icerigi azalmistir.
Topraklarinin hacim agirligi degerleri rakim arttik¢a
ylikselirken havalanma porozitesi yiizdesi azalmis; en
diisik findik bahgesi en yiliksek orman ortiisi
altindaki topraklarda elde edilmistir. Yine,
topraklarin %77.7’si hizli-gok hizli iletkenlik sinifinda
yer almis; en diisiik orman ortiist en yiiksek findik
bahgesi topraklarinda bulunmustur. Calisma alan
topraklarinin %100t az kirecli olup, sahil-orta kol
findik bahgesi ve orman alani topraklarinin %63’u
hafif asit sinifinda yer almistir. Topraklarin %46’s1
iyi-yliksek diizeyde organik madde miktarina
sahiptir. Organik madde miktar1 toprak derinligi
arttikca azalmis, rakima bagh olarak ise artis
gostermis, sahil kesiminde iyi, orta ve yiiksek kolda
iyi-orta, orman alani topraklarinda yiiksek-orta
sinifinda yer almistir.

Topraklarin %32’si yeterli, %57’si fazla-cok fazla
diizeyde azota sahip olup, yiiksek rakimlarda egim ve
yikanmanin etkisiyle findik bahgesi topraklarinin
azot miktar1 biraz diismiis, orman alanlarindaki
topraklarda artmistir. Topraklarin %32’si yeterli,
%19'u fazla-¢ok fazla alinabilir fosfor icermekte olup,
sahil ve orta kolda bulunan findik bahcesi
topraklarinda daha diisiik bulunmustur. Diger
yandan, topraklarin %27’si orta-iyi, %64’i fazla
diizeyde potasyuma sahip olup, toprak derinligi
arttik¢a artmis; orman alanlarindaki topraklarda
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daha yiiksek cikmistir. Topraklarin %100’0 alinabilir
Fe ve %82’si Zn yoniinden yliksek ve fazla diizeyde,

%43’ti alinabilir Mn igerigi bakimindan yeterli olup,
rakima bagh olarak Fe ve Mn icerigi artarken, Zn
iceriginde azalma meydana gelmistir.

Topraklarinin temel 6zelliklerinin belirlenerek, bu
ozelliklere gore hangi kullanim tiirlerine uygun
olduklarinin degerlendirilmesi ve herhangi bir
kullanim altinda tavrinin tahmin edilmesi modern
tarim i¢in bir zorunluluk olmaktadir. Topraklarin
temel 6zelliklerini iceren saglikli bir envanterin elde
olmasi halinde, bu kaynaklar lizerinde yapilacak her
tiurlit  planlama  saglhkli  temeller {izerine
oturacagindan iretim maliyetleri diisecek ve bu
kaynaklar strdiiriilebilir bir kullanim teknigi ile
gelecek nesillere aktarilabilecektir. Ayrica, bitki besin
maddeleri  yoninden toprak  6zelliklerinin
belirlenmesi, yeterlilik ve eksiklik seviyelerinin
ortaya konmasi ayni1 zamanda stirdiirtlebilir toprak
yonetimi acisindan da biiytik 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak, ¢alisma alaninda findik tarimi yapilan
araziler icin ciftgiler toprak analizi yaptirma
konusunda tesvik edilmeli, topraklarin organik
madde seviyelerini muhafaza etmek ve ihtiyac
diizeyinde gilibreleme yapmalar1 gerektigi 6nemle
anlatilmalidir. Diger yandan, Besikdiizi ilgesine ait
bir toprak veri tabaninin bulunmamasi, meydana
gelen dogal afetlerden sonra topraklarin yapisindaki
degisimler ve verimliligi iizerindeki kayiplarin ortaya
konulmasi ile bolgedeki arazi kullanim
degerlendirilmesinde o6nemli bir bilimsel kaynak
olarak katki saglayacagi, orman ortiisii altindaki
alanlarda ise iyilestirme ve 1slah c¢alismalarinin
yapilmasina yarar saglayacagi diisiiniilmektedir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi yoktur.

Yazarlarin katki beyani

DBO: Arastirma konusunun belirlenmesi, ¢alisma
metodunun olusturulmasi, veri analizlerinin kontroli
ve makalenin yazimi asamalarina katki saglamistir.
SY: Arazi c¢alismalarinin  yiiriitilmesi, veri
analizlerinin yapimina katki saglamistir.
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