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-Arastirma Makalesi-

Kocaeli iline Ait Yapilagsma Degisiminin Uzaktan Algilama
Yontemleriyle Degerlendirilmesi

Senem TEKIN?, Seyhan OKUYAN AKCANZ, Abdullah Can ZULFIKAR3
Oz

Deprem riski, belirli bir zaman diliminde meydana gelebilecek depremlerin olasi ekonomik,
sosyal ve cevresel sonuglarinin belirlenmesi olarak tanimlanabilir. Risk c¢alismalarinda
oncelikle tehlikenin tanimlanmasi gerekmektedir, sonrasinda ise risk altindaki unsurlarin
belirlenmesi ve risk kontrol noktalarinin gelistirilme planlari yapilmalidir. Ulkemiz tektonik ve
jeolojik yapisi sebebiyle depremlere sik sik maruz kalmakta olup, depremler arsiv kayitlarina
gore can ve mal kaybinin en ¢ok yasandigi dogal afet tlridur. Bu calismada, uzaktan algilama
tekniklerinden kontrolll siniflama yéntemi ile farkli yillara ait Landsat-OLI 8 uydu goéruntdleri
yardimiyla yapilagsma bolgelerinde degisim tespit analizleri yapiimistir. CORINE arazi 6rti
haritasindaki siniflar temel alinarak analizler gergeklestiriimistir. Sonug olarak bu ¢alisma ile
bdlgesel ve kentsel deprem risk degerlendirmelerinde yapilasmanin planli yapiimasinin
onemine dikkat cekilmistir. Uzaktan algilama teknikleriyle elde edilen sonuglar bodlgede
yapilmasi planlanan deprem risk ¢alismalari igin 6nemli altlik bilgisini olusturacaktir. Fiziksel
ve sosyo-ekonomik kayiplarin azaltilmasi agisindan da énemli bir calismadir.

Anahtar Kelimeler: Deprem riski, Kocaeli, CORINE, Landsat-OLI 8, Kuzey Anadolu fay
zonu

Evaluation of Changes in Building Inventory with Using The
Remote Sensing in A Decade in Kocaeli Province

Abstract

Earthquake risk can be defined as determining the possible economic, social and
environmental effects of earthquakes in a specific time period. In risk studies, the hazard
should be first defined, then the risk factors should be determined, and plans should be
developed for risk control points. According to archival records, in Turkey earthquakes are the
most common type of natural disasters where loss of life and property is experienced. Turkey
is frequently exposed to earthquakes due to its tectonic and geological structure. In this study,
Land use changes detection analyzes were carried out in the residential areas with the help
of Landsat-OLI 8 satellite images of different years with the controlled classification method
from Remote Sensing techniques. As a result, this study highlighted the importance of planned
construction in regional and urban earthquake risk assessments. The results obtained with
remote sensing techniques will constitute important base information for earthquake risk
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studies intended to be carried out in the region. It is also an important study to reduce physical
and socio-economic losses due to potential earthquakes.

Keywords: Earthquake risk, Kocaeli, CORINE, Landsat-OLI 8, North Anatolian fault zone.
1. Giris

Kocaeli ili, Tarkiye’de dnemli sanayi alanlarindan biri olmasi, yapilasmanin, ndfusun hizl
artmasi gibi etkenlerin yani sira tektonik agidan da deprem Uretme potansiyeli yuksek olan
aktif fay hatlarinin yer almasi sebebiyle deprem tehlike ve risk calismalari igin 6nemli
bdlgelerden birini olusturmaktadir. Bu ¢alismada, Uzaktan Algilama tekniklerinden kontrollG
siniflama yontemi ile farkli yillara ait Landsat Operational Land Imager(OLI)8 uydu goruntuleri
yardimiyla yapilasma bélgelerinde degisim tespit analizleri yapiimistir. CORINE arazi 6rtu
haritasindaki siniflar temel alinarak analizler gergeklestiriimistir. Kocaeli iline ait Basiskele,
Darica, Derince, Dilovasi, Gebze, Golcik, Kandira, Karamursel, Kartepe, Kérfez, Cagirova ve
izmit ilcelerinde yapay bélgelerde meydana gelen degisimler, Avrupa Cevre Ajansi (CORINE-
Coordination of Information on the Environment) tarafindan Uretilen Arazi Ortiisi/Kullanimi
haritasi (2006 — 2018) ve Landsat 8 OLI (2008 — 2018) goruntuleriyle elde edilen arazi
kullanimi haritalari ile degerlendirilmigtir. Ayni zamanda her iki arazi kullanimi arasindaki
degisimlerde irdelenmistir.
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Sekil 1. Yer bulduru haritasi.

Kocaeli il siniri ve gevresinden gegmekte olan yaklagik 30 aktif fay hatti bulunmaktadir.
Ozellikle deprem Uretme potansiyeli yiiksek olan Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF)na ait
Adalar, Kumburgaz ve Avcilar, Tekirdag segmentleri de bodlge icin risk olusturan fay
hatlarindan biridir (Sekil 2a). Maksimum deprem Uretme potansiyelleri 5.9 - 7.1 arasinda
degisen aktif fay hatlari etrafinda yerlesim birimlerindeki artis neticesinde 6nemli risk
alanlarindan birini olusturmaktadir. Ozellikle, 17 Agdustos 1999 tarihinde 7.6(My)
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blyukliginde (Sekil 2b) yasanan depremden kaynakli hasarlarin azaltiimasi icin bdlgede
yapilacak deprem risk degerlendirmeleri 6nem arz etmektedir.
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Sekil 2. Kocaeli il sinirt 100 km’lik bolgede yer alan aktif fay hatlar (a)(Emre ve ark., 2018), Aletsel

deprem kayitlari (b) Kadirioglu ve ark., 2016).
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2. Materyal ve Metod

Arazi kullaniminda meydana gelen degisimler, obje tabanli olup nesneler arasindaki benzerlik
derecelerine goére hazirlanmaktadir. Uzaktan algilama teknikleri ile arazi kullaniminda
meydana gelen degisimlerin tespitinde birgok yéntem kullaniimaktadir (Borges ve Sano 2014;
Elmahdy ve Mohamed 2016; Aswatha ve ark., 2017; Adep ve ark., 2017; Karakus ve ark.,
2017; Awad 2018). Bu calismada Kocaeli de 2006-2018 yillari arasinda meydana gelen
degisimleri tespit etmek amaciyla Landsat 7 25/09/2008 tarihli 179/032 path/row uydu
goruntisu ile Landsat 8 OLI 23/09/2018 tarihli 179/032 path/row uydu goruntuleri
kullaniimistir. Bu goruntuler ile elde edilen sonuglar CORINE arazi ortu haritasi ile
karsilastirilmis ve ilge bazli degisim tespit analizleri Sekil 3'deki adimlar izlenerek
gerceklestiriimistir.  Spektral A¢i Haritalama (SAM) yontemi ile uydu goéruntuleri kontrolll
siniflama yéntemi ile haritalanmigtir. SAM yéntemi, spektrumlara referans vermek ve pikselleri
eslestirmek igin n kullanan fiziksel temelli bir spektral siniflandirmadir. SAM algoritmasi; iki
spektrum arasindaki spektral benzerligi ve spektrumlar arasindaki agly hesaplayarak, onlar
bant sayisinda esit boyutsalliga sahip bir alani vektor olarak belirler (Kruse ve ark., 1993).
Goruntu uzerinde ilk olarak geometrik bozulmalar var ise bozukluklar saptanir ve uygun
projeksiyon sistemi ile gériintiilerde bozukluklar giderilir. ikincil olarak bilgilerdeki diizensiz ve
yanlis algilamalara neden olan atmosferik etkilerin giderilmesi amaciyla radyometrik diizeltme
islemi yapilir. Kontrast uzanimi yapilarak goérintl Uzerinde lokasyonu belirli kesin siniflar
belirlenir ve benzer spektral 6zelliklerdeki alanlar 6grenme yéntemiyle siniflandirilir.

- Landsat 7: 25/09/2008
= Uydu goruntuleri
‘f_‘? Landsat 8 OLI 23/09/2018
CORINE arazi
ortu hartiasi
= o 1)Georeferencing
S Gorintd 2)Radyometrik diizeltmele
N on isleme 3)Atmosferik diizeltmeler
4)Goruntu zenginlestirme
E Gorintu Kontrollii siniflama
: isleme Spektral agi haritalama

Sekil 3. Calismaya ait akis diyagrami.
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3. Arastirma Bulgulari ve Tartigsma

CORINE Arazi Ortusi/Kullanimi haritalarindan 2006- 2018 vyillari arasindaki yapilasma
miktarlarindaki ilge bazl degisimler incelendiginde Darica (%17.1), Derince (% 0.04), Dilovasi
(% 8.14), Gebze (%1.7), Golcik (%0.51), Kandira (%0.14), Karamursel (%0.04), Kartepe
(%1.59), Korfez (% 0.36), Cayirova (%4.48) ve izmit (%0.84) ilgelerinde artis oldugu
gorulmektedir (Sekil 4a, b).
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Sekil 4. CORINE 2006 (a), 2018 (b) arazi ortl haritasi.
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Eylil 2008 ve Eylil 2018 Landsat 8 OLI goérintilerinden goértnir bantlar (RGB) kullanilarak
ve CORINE arazi siniflari temel alinarak kontrolli siniflama yontemi ile elde arazi degisim
tespit analiz sonuglarina gore (Sekil 5a, b); Darica (%14.3), Derince (% 0.11), Dilovasi (%
9.12), Gebze (%2.3), Golcik (%1.47), Kandira (%0.19), Karamirsel (%0.08), Kartepe
(%1.62), Korfez (% 0.43), Cayirova (%5.51) ve izmit (%0.91) ilgelerinde artis oldugu
gorulmektedir. Landsat-OLI 8 goérintuleri ile elde edilen sonuglarin CORINE verileri ile gok
yiuksek oranda uyuma sahip oldugu goértlmektedir. Kuzey Anadolu Fay zonunun Tepetarla,
Karamiirsel, Gélciik segmentleri izmit, Kartepe, Kérfez ve Derince ilgelerinden gecmekte olup
bu ilcelerde yapilasma miktarlarinda 2006 — 2018 yillari arasinda ¢ok duslk oranlarda
olmasina ragmen geligen artigin aktif fay hatlari civarinda oldugu yapilan degerlendirmeler ile
belirlenmigtir.
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Sekil 5. landsat 2008 (a), 2018 (b) arazi orti haritasi.
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Calisma kapsaminda uretilen bina envanter degisimleri, degisik zaman araliklarinda, belirli bir
blyUklikte depreme ait olasi tehlikenin gergeklesmesi durumunda, risk altinda bulunan yol,
konut ve tarim arazileri ile ilgili olasi ekonomik kayiplarin belirlenmesinde kullaniimasi
planlanmaktadir. Calisma sonunda gelistirilen yontem, deprem risk analizlerinin girdisi olan
bina envanterlerinin glincellenmesinde uzaktan algilama yontemlerinin kullaniimasi agisindan
onemlidir. Uzaktan algilama teknikleriyle elde edilen sonuglar, bélgede yapilmasi planlanan
deprem risk ¢alismalari icin 6nemli althik bilgisini olusturacaktir. Fiziksel ve sosyo-ekonomik
kayiplarin azaltiimasi agisindan da énemli bir calismadir.
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